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Consignes de sécurité

Avertissement !
Tension électrique dangereuse !

Avant de commencer les travaux d'installation

® Mettre I'appareil hors tension

e Prendre les mesures nécessaires pour interdire tout réenclen-
chement

o \Vérifier |'absence de tension
e Effectuer les mises a la terre et en court-circuit nécessaires
® Protéger par un écran les piéces voisines sous tension

® Respecter impérativement les directives contenues dans les
notices de |'appareil (AWA)

e |esinterventions sur cet appareil ou ce systéme ne doivent étre
exécutées que par du personnel qualifié selon EN 50 110-1/-2.

e |ors des travaux d'installation, veillez a vous décharger de
I'électricité statique avant de toucher I'appareil.

e Raccorder la terre fonctionnelle (TE) au conducteur d'équipo-
tentialité ou a la terre de protection (PE). La réalisation de ce
raccordement est sous la responsabilité du personnel effec-
tuant les travaux d'installation.

e |es conducteurs de raccordement et de signaux doivent étre
installés de telle maniéere que les parasites inductifs et capaci-
tifs ne perturbent pas les fonctions d'automatisation.

e Les appareils d'automatisation et leurs organes de commande
doivent é&tre montés de maniere a étre protégés,contre tout
actionnement involontaire.

e Pour éviter que la rupture d'un cablé ou d'un conducteur véhi-
culant des signaux n’entraine des états indéfinis‘dans
I'appareil d'automatisation, il convient'de prendre toutes les
mesures de sécurité nécessaires sur le plan matériel et logiciel
pour le couplage des entrées/sorties.

Si I'appareil est alimenté en 24 V, veiller a assurer une sépara-
tion électrique slre de la trés basse tension. N'utiliser que des
blocs d'alimentation conformes a CEl 60 364-4-41

ou HD 384.4.41 S2.

Les fluctuations ou les écarts de la tension réseau par rapport
a la valeur nominale ne doivent pas dépasser les seuils de tolé-
rance indiqués dans les caractéristiques techniques car ils
peuvent étre a 'origine de défauts de fonctionnement et
d'états dangereux.

Les dispositifs d"arrét d'urgence selon CEI/EN 60 204-1 doivent
rester efficaces dans tous les modes de fonctionnement de
I"appareil d'attomatisation. Le déverrouillage du dispositif
d'arrét d'urgence ne doit.pas provoquer de redémarrage incon-
trolé ou. indéfini.

Les appareils a monter dans des.coffrets ou des armoires ne
doivent pas étre exploités ou commandés autrement que sous
enveloppesLe boitier des appareils de bureau ou portables doit
impérativement étre fermé.

Prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer la pour-
suite correcte d'un programme interrompu par une chute ou
une coupure de tension et interdire |'apparition d'états dange-
reux, méme fugitifs. Si nécessaire, faire intervenir un arrét
d'urgence:

SiI'appareil d'automatisation présente un défaut ou une panne
susceptibles de causer des dommages corporels ou matériels,
il faut prendre des mesures sur I'installation garantissant ou
forcant le fonctionnement sir de I'appareil (p. ex. a I'aide de
fins de course limites de sécurité, verrouillages mécaniques ou
autres protecteurs).






03/07 AWB2724-1584F

Sommaire
Préface 7
Documentation complémentaire 7
Conventions de lecture 7
1 Utilisation 9
Synoptique des références EC4-200 9
2 Réalisation 11
Entrées 11
— Touches de fongction et de direction utilisées comme
des entrées 12
— Entrées de'diagnostic 12
— Entrées pour compteurs rapides 12
Sorties 13
Module mémoire (MMC) 13
— Données dusmodule mémoire 13
—Accés aux données du module mémoire 13
Visualisation d'état a I'aide des DEL RUN/STOP/SF et
CAN/NET 13
Horloge temps réel 14
Interfaces 14
— Interface de'programmation destinée au
raccordement d'un PC 14
— Interface multifonctions (MFI) 15
— Liaisons a I'aide de cables 16
Interfaces CAN/easyNet 16
3 Appareils d'extension 17
Entrées 17
— Entrées de diagnostic 17
Sorties 17
4 Montage 19
Montage sur profilé chapeau 19
Fixation sur platine de montage 19
5 Installation 21
Raccordement a la tension d'alimentation 21
Raccordement des entrées tout-ou-rien 21
Raccordement des entrées analogiques 21
— Raccordement: Potentiometre d'entrée de consignes 22
— Raccordement: Sonde de température 22
— Raccordement d'un capteur 20 mA 22
Raccordement d'un générateur d'impulsions/d‘un
codeur incrémental 23
— Raccordement d'un générateur d'impulsions 23
— Raccordement d'un codeur incrémental 23
Raccordement des sorties 24
— Raccordement des sorties a relais 24
— Raccordement des sorties a transistors 25
— Raccordement d'une sortie analogique 26



03/07 AWB2724-1584F

Sommaire
Carte mémoire, CAN/easyNet, liaison PC 27
— Enfichage/retrait du module mémoire 27
— CAN/easyNet, liaison PC 27
Raccordement d'extensions/de modules de couplage
réseau 28
— Extension centralisée 28
— Extension décentralisée 28
6 Utilisation 29
Touches de commande 29
Dialogue par menus et saisie de valeurs 29
Choix d'options menu ou passage a d'autres options 29
— Représentation du curseur 29
— Réglage d'une valeur 29
Sélection du Men principal et.du Menu spécial 30
— Affichage d'état 30
— Affichage d'état avec heure 30
Structure des menus 31
— Meénu principal sans protection par mot de passe 31
—‘Menu principal protégé par mot de passe 32
— Menu spécial 32
— Menu‘spécial 33
7 Description des réglages 35
Protectionypar mot'de passe 35
—Paramétrage d'un mot de passe 35
— Sélection de la plage de validité du mot de passe 35
— Activation du mot de passe 35
~ Accés possibles en cas de protection par mot de
passe 36
= Modification ou effacement du mot de passe ou
d'une plage 36
Modification du choix de la langue des menus 37
Réglage de la date et de I'heure 37
Comportement au démarrage 37
— Réglage du comportement au démarrage 37
Réglage du contraste et du rétro-éclairage de
I'afficheur LCD 38
8 Configuration des entrées/sorties (1/0) 39
Représentation des entrées/sorties au niveau de la
configuration 39
Affichage des entrées/sorties locales 39
Modification de la fonction des dossiers 39
Affichage des entrées/sorties des appareils d'extension 40
9 Fonctionnement 41
Généralités 41
— Synoptique des capacités mémoire 41
— Liste des différentes mémoires 41
Comportement a la mise sous tension 41
— Comportement a la mise sous tension avec un projet
de démarrage sur le module mémoire 41
Réglage du comportement au démarrage dans le
logiciel de programmation 43
Programme START/STOP 43
— Lancement du programme (STOP = RUN) 43



03/07 AWB2724-1584F

Sommaire

— Comportement aprés coupure/interruption de la
tension d'alimentation

— Arrét du programme (RUN = STOP)

— Démarrage/Arrét du programme a |'aide
d'interrupteurs externes

Traitement du programme et temps de cycle du systeme

Surveillance du temps de cycle

Reset (remise a zéro)

— Reset a chaud (Reset warm)

— Reset a froid (Reset cold)

— Reset origine (Reset Hard)

— Rétablissement des réglages usine (factory set)

— Comportement des variables apres une RAZ (Reset)

Test et mise en service

— Mode Point{d‘arrét/Pas a pas

— Mode Cycle unique

— Forcage de variables et d'entrées/sorties

— Affichage d'état dans le logiciehde programmation

@ompteurs rapides (Counter)

— Fonctions.de comptage (entrées/sorties)

Compteurde valeurs incrémentales (Incremental Input)

— Signification des signaux d'entrée/sortie (1/Q)

— Synoptigue des signaux des entrées/sorties (I/Q)

— Fonctions des signaux d'entrée/sortie

= Référencement

Evénements systéme

— START, COLDSTART, WARMSTART, STOP

— Entrées d'interruption 1 a 14

— Interruption au niveau d'un compteur
(Counter-Interrupt)

— Interruption au niveau d'un temporisateur
(Timer-Interrupt)

Traitement des interruptions

— Les étapes du traitement d'une interruption

— Exemple de traitement d'une interruption

Accés direct aux E/S

— Description des fonctions

Code d'erreur en cas d' "accés direct aux E/S"

Génération et transfert d'un projet de démarrage

(bootproject)

— Sauvegarde du projet de démarrage sur un module
mémoire

— Projet de démarrage et systéme d'exploitation (SE) sur
module mémoire

— Effacement d'un projet de démarrage

Téléchargement/Actualisation du systéme d'exploitation

— Transfert du systéme d'exploitation du PC vers
I'automate

— Transfert du systéme d'exploitation du PC vers un
module mémoire

— Transfert du systéme d'exploitation du module
mémoire vers |'automate

43
44

44
44
44
44
44
44
44
44
45
45
45
45
45
45
45
46
47
47
48
48
48
49
49
50

50
50
52
52
52
53
53
54
55
55
55
55
56
56
57

57



Sommaire

03/07 AWB2724-1584F

10 Commandes navigateur 59
— Réglage des parametres Ethernet 59
Description des principales commandes navigateur 60
— canload 60
— setrtc 60
11 Bibliothéques, blocs fonctionnels et fonctions 61
Utilisation des bibliotheques 61
Installation de bibliothéques supplémentaires 61
Fonctions spécifiques au EC4-200 62
— Bibliothéque EC_Util.lib 62
— Bibliothéque EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib 62
12 Etablissement liaison PC — EC4-200 63
Etablissement de la liaison via l'interface RS232 63
Définition/m@dification des paramétres de
commupication du PC 63
Modification des paramétres de communication
(vitesse de transmission) de |'UC 64
Etablissementdde la liaison via Ethernet 64
Scrutation/Modification de I'adresse IP 66
13 Saisie des paramétres systéme via le fichier STARTUP.INI 67
Vue d'ensemble 67
Strdcture du fichier INI 67
Création du fichier Startup.INI 67
Mise sous tension de I'automate dans le cas d'un
module mémoire avec fichier Startup.INI enfiché 67
Modification des paramétres 68
Effacement du fichier Startup.INI 68
14 Programmation via le réseaurCAN (routage) 69
Conditions préalables 69
Propriétés du routage de |'automate 69
Routage via XC200 69
Remarques sur le routage 70
Réglage de |'easyNet de nceud (Node easyNet) et de
I'easyNet de routage (Routing easyNet) 70
Réglage du participant Maitre 71
Réglage du participant de type Appareil (Device) 71
Combinaison d'automates pour le routage 72
15 Interface RS-232 en mode Transparent 73
16 Afficheur interactif 75
Type de représentation (affichage) 75
— Commutation entre Affichage d'état et Mode
saisie/affichage 75
— Synoptique des fonctions/blocs fonctionnels 76
Description des principales fonctions/blocs fonctionnels 77
— FUNCTION Disp_EnableDisplay: BOOL
(*Commutation Affichage d'état <-> Mode
Saisie/Affichage™) 77
— Déroulement général concernant I'élaboration d'un
programme 80
— Exemple d'affichage de textes et de valeurs 81



03/07 AWB2724-1584F

Sommaire

— Exemple d'affichage d'une page avec textes et

possibilités de saisie 83
Afficheur multifonctions MFD-CP4 a I'EC4-200 86
— Réalisation du MFD 86

17 Le réseau easyNet 87
Vue d'ensemble 87
Surveillance de easyNet 87
Emission/réception des données de I'utilisateur 88
— Fonction NET_UPDATE 88
— Fonction NET_GET 88
Transmission des données 89
— Transmission dedonnées entre un participant doté de

easyNet1 et un appareil de type Remote /0 89
— Transfert des blocs'de données de bits entre

plusieurs participants 90
— Transmission de doubles-mots (32 bits) entre

plusieurs participants selon le principe PUT-GET 91
Configuration d'un EC4-200 avec easy800 sur un réseau
easyNet 92
= Configlration dans easySoft 92
— Configuration dans easySoft-CoDeSys 92
Configuration pilotée par EC4-200 93
Topologie'du bus 94

18 Programmation via easyNet (Routage) 95
Routage via EC4-200 95

19 Modules de couplage réseau pour EC4-200 97
EASY205-ASI 97
— Echange de données cyclique 97
— Configuration 98
— Paramétrage de |'adresse des participants 98
EASY221-CO, EASY204-DP, EASY222-DN 98
— Echange de données cyclique 98
— Configuration 99
— Paramétrage de |'adresse des participants 99
— Echange de données acyclique 99

Annexe 103
Réseau CAN/easyNet 103
— Accessoires 103
Exemple de programme pour le démarrage/I'arrét
(START/STOP) de I'automate a |'aide d'un interrupteur
externe 104
Cable de liaison EASY800-PC-CAB 105
Encombrements et poids 105
Caractéristiques techniques 106
— Sorties a transistors 111
— Sortie analogique 113
Jeux de caracteres 114

Index des mots clés

117



03/07 AWB2724-1584F




03/07 AWB2724-1584F

Préface

Documentation complémentaire

Le présent manuel renvoie en différents endroits a d'autres docu-
ments comportant des descriptions complémentaires ou plus
détaillées sur certains points. L'enregistrement de ces documents
sur votre PC a lieu sous forme de fichiers PDF lors de I'installation
du CD relatif au produit.

Pour trouver rapidement le document recherché, sélectionnez les
options suivantes dans le menu Démarrer de Windows :

Programmes = Moeller Software = easy Soft CoDeSys = Docu-
mentation....

Vous avez par ailleurs la possibilité de télécharger les fichiers PDF via
le serveur FTP. Vous y trouverez toujours les données les plus a jour.

https://es-assets.eaton.com/DOCUMENTATION/AWB_MANUALS/.

Pour obtenir des informations concrétes sur la communication avec
des participants CAN et leur configuration, reportez-vous aux
documents suivants :

e AN27K19GB : Communication via CAN entre deux automates
avec des variables réseau (AN2700K19GB.pdf)

e AN27K20GB : Couplage via CANopen de plusieurs automates
autonomes (appareils CAN, AN2700K20GB.pdf))

e Etude de participants CAN (AN2700K27GB.pdf)

(Figure dans le menu Démarrer de Windows, sous Programmes =

Moeller Software = easy Soft CoDeSys = Exemples d'applica-

tion...)

e AWB2786-1554 : Description des bibliotheques CANUser.lib,
CANUser_Masterdib. Les différentes fonctions des
bibliotheques CANUser.lib et CANUser_Master.lib vous
permettent d'accédendirectement aux divers objets CAN.

(Figure dans le menu Démarrer de Windows, sous Programmes =

Moeller Software = easy Saft CoDeSys< Documentation...)

Conventions de lecture

Sélectionnez <File = New» signifie : activez la commande "New"
du menu "File".

-

Attire votre attention sur des conseils et des informations
complémentaires.

V

Attention !
Met en gardedcontre les risques de dommages matériels
légers.

A\

Avertissement !
Met en garde contre des risques de dommages matériels
importants et de blessuresilégeéres.

4\

Danger !

Met en garde contre des risques de dommages matériels
importants et de lésions corporelles graves susceptibles
d'entrainer la mort.

Pour une meilleure vue d'ensemble, les pages de gauche compor-
tent enven-téte le titre du chapitre considéré et les pages de droite
le'titre du'paragraphe traité au sein de ce chapitre. Font exception
les pages en téte de chapitre et les pages vierges en fin de
chapitre.
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1 Utilisation

Les automates de la gamme EC4-200 sont des appareils de
connexion et de commande programmables. Ils sont congus pour
résoudre des taches dans les domaines de la domotique et de la
construction d'appareils et de machines. Tout automate EC4-200
peut étre utilisé de maniere autonome et relié a des appareils
d'entrée/sortie décentralisés, via 'interface CANopen. Cette inter-
face vous permet également de communiquer avec d'autres auto-
mates (équipés d'une interface CANopen).

Les automates référencés EC4P-222-... possédent en outre une
interface Ethernet.

A partir de la version 2.0 du systeme d'exploitation, les automates
présentent les propriétés suivantes :

e Raccordement d'appareils d'extension/d'automates via
easyLink

e Raccordement de I'afficheur multifonctions MFD-CP4 via
I'interface multifonctions

e Mode Transparent via |'interface multifonctions

o Acces direct aux entrées/sorties locales et aux “compteurs
rapides”

e Intégration dans le réseau easyNet, via |'interface easyNet/CAN

Les automates a partir de la version 2.10 peuvent également étre
raccordés aux réseaux ASI, PROFIBUS-DP, CAN ou,DeviceNet, via
des modules de couplage réseau.

La programmation de I'automate s'opére a I'aide du logiciel easy-
Soft CoDeSys. Ce logiciel peut étre installé sur un P€ doté d'un
systéme d'exploitation Windows NT, 2000:0u XP«Pour toute infor-
mation complémentaire sur ce logiciel, reportéz-vous au manuel
du XSoft (AWB2700-1437GB).

Ce logiciel vous permét de vous familiariser aisémentiavec les
différents langages de programmation CEl tels que :

e Liste d'instructions (IL)

e Langage en blocs fonctionnels (FBD)
e Langage a contacts (LD)

e Langage littéral structuré (ST)

® |angage séquentiel (SFC).

Vous disposez d'une multitude d'opérateurs. Exemples .:

e QOpérateurs booléens (AND, OR, ...)
o QOpérateurs arithmétiques (ADD, MUL, ...)
e QOpérateurs de comparaison (<,=, >)

Le logiciel de programmation vous permet d'élaborer un projet, de
le tester et d'en établir la documentation. Les blocs fonctionnels

(temporisateurs, compteurs, ...) et les fonctions destinées au trai-

tement des valeurs analogiques et a I'élaboration de régulateurs
sont concus pour faciliter votre programmation.

Synoptique des références EC4-200

La gamme EC4-200 comporte des automates qui se différencient
par leur afficheur ainsi que par le type et le nombre
d'entrées/sorties.

Référence Propriétés

g § 3 2 ¥

< has = <} =

28 & & &
EC4P-221-MTXD1 X 8 - - -
ECAP-221-MTXX1 - 8 = - —
EC4P-221-MRXD1 X = 6 - _
EC4P-221-MRXX1 - = 6 - _
EC4P-221-MTAD1 X 8 = X _
EC4P-221-MTAX1 - 8 - X -
EC4P-221-MRAD X - 6 X -
EC4P-221-MRAX1 - = 6 X _
EC4P-222-MTXD1 X 8 - = X
EC4P-222-MTXX1 - 8 - = X
EC4P-222-MRXD1 X = 6 - X
EC4P-222-MRXX1 - — 6 - X
EC4P-222-MTAD1 X 8 - X X
EC4P-222-MTAX1 - 8 - X X
EC4P-222-MRAD X - 6 X X
EC4P-222-MRAX1 = = 6 X X
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2 Reéalisation
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Figure 1:  Vue de face de I'EC4P-221-MRAD1,
Légende —> figure 2
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Figure 2 Vue defacede I'EC4P-221-MTAD1

(1) Tension d'alimentation 24.V DC

( Entrées

(3 Interface pour raccordement au réseati CAN

(@ Sortie analogique, 0 — 10 V (non-active)

(® Touche DEL

(& Touche ALT

(7) DEL RUN/STOP/SF

DEL CAN/NET

(@ Zone réservée au repérage de |'appareil
Interface easyLink destinée a une extension

@D Interface de programmation destinée au raccordement d'un PC
(2 Interface multifonctions

@) Sorties a relais

Sorties a transistors

(@5 Touche OK

Touche ESC

() Afficheur a cristaux liquides (EC4P-22x-M...D1)
Touches de direction P1...P4

Entrées

Tableau 1: Type et nombre d'entrées

Tout-ou-rien 12 (11...112) 24V DC

dont utilisables de 4(17,18, 111, 112) 24V DC/0...10V
maniere analogique

Les entrées 17, 18, 111, 112¢sont également utilisables comme des
entrées analogiques. Sélectionnez-les dans le programme utilisa-
teur, en utilisant la.syntaxe adaptée (qui est indiquée dans le confi-
gurateur de |'automate):

#¥ Configuration de l'automate - O] x|

uration EC4P-200 ii
acal FO[SLOT]

E| 11 AT %[x0.0: BOOL, * Input 11 %
--------- _| 12 AT %[+0.1: BOOL, * Input 12 %

13 AT %[+0.2: BOOL, * Input 13 % Comn
14 AT %003 BOOL, * Input 14 %
15 AT %[04 BOOL, * Input 15 %
16 AT %005 BOOL, * Input 16 %
EI? AT %[40.6: BOOL; (* Input 17
18 AT %[+0.7: BOOL, * Input 18 %
19 AT %I141.0: BOOL; (* Input 197 Defaulti
110 AT %I1.1: BOOL, (*Input 10
111 AT %I1.2: BOOL, (" Input 111
112 AT %I%1.3: BOOL, (*Input 12
113 AT %lx1.4: BOOL, (* Diagnos
114 AT %lx1.5: BOOL, (* Diagnos
115 AT %lx1.6: BOOL, (* Diagnos
--------- pl 118 AT %[:1.7: BOOL, (* Diagnos’
--------- ﬁh?_Anang AT %MW2 WORD, & Input 17, 108it, 0-10DC *)

. . ‘a hd I

[N -

Paramétre de b:

Id. de

=5 =5 = ER ER ER ER ENE= ERERERE

K|

Figure 3:  Sélection entre une entrée TOR et une entrée analogique
(dans cet exemple : I7

Si vous programmez les entrées en tant qu'entrées TOR dans le
programme utilisateur, la tension d'entrée de 8 V correspondra a
la valeur-limite pour les signaux TRUE/FALSE.

Tension [V] Etat
=38 FALSE
>8 TRUE

Caractéristiques techniques: => page 106
Vous pouvez utiliser les entrées 11, 12, 13, 14 :

® pour générer des interruptions (entrées I1, 12, 13, 14)
® pour activer des compteurs rapides tels que :
— des compteurs 16 ou 32 bits, pour dénombrer des impulsions
(11, 12), compteurs/décompteurs
— des compteurs de valeurs incrémentales, 32 bits, pour le
traitement des signaux d'un codeur incrémental (11, 12, 13,
14).
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Réalisation

Le choix de la fonction s'opére dans le configurateur de I'auto-
mate. L'utilisation simultanée de plusieurs fonctions est cependant
impossible.

Exemple : Si vous utilisez I'entrée 11 pour un compteur rapide
(16 bits), I'entrée 12 est utilisable pour un autre compteur rapide
(16 bits), mais pas pour la génération d'une interruption. De
méme, les entrées I3 et 14 ne peuvent pas étre utilisées pour
générer une interruption.

Description relative aux raccordements => figure 22, page 23.

Touches de fonction et de direction utilisées comme des
entrées

Le plastron de |'appareil comporte 4 touches de fonction (DEL,
ALT, ESC, OK) disposées autour de la grosse touche centrale qui
regroupe les 4 touches de direction (également désignées par les
symboles P1 a P4). Dans la Configuration de |'automate, les
touches de fonction et de direction sont représentées sous forme
d'entrées. La scrutation de ces entrées dans le programme s'opeére
selon les régles de syntaxe habituelles. Il convient toujours
d'actionner une seule touche de fonction et de direction, sous
peine de provoquer des états non définis lors de la scrutation de
ces touches dans le programme.

DEL

ALT

P1 %
S

il
ia

ESC OK

Figure 4 :  Touches de fonction et touches de direction P1, P2, P3, P4

#% Corfiguration de I'automate =] Fq

Configuration EC4P-200

Local HO[SLOT]

11 AT %[40.0: BOOL; (* Input1 =) [CHANNEL ()]
--------- 12 AT %[40.1: BOOL; (* Input!2 *) [CHANMNEL ()]

@ P1AT %I410.0: BOOL; (* Key P1 %) [CHANHEL ()]
@ P2AT %010, BOOL; (* Key P2 %) [CHANHNEL ()]
@ P3AT %I10.2: BOOL; (* Key P3 %) [CHANHEL ()]
@ PAAT %I410.3: BOOL; (* Key P4 %) [CHANHNEL ()]
-~ 8 DEL AT %I1X10.4: BOOL; (* Key DEL *) [CHANNEL
- @ ALT AT %0410.5: BOOL; (* Key ALT *) [CHANMEL (|
- @8 ESC AT %I10.6: BOOL; (* Key ESC *) [CHANNEL
e G OKAT %I210.7: BOOL, (* Kay OK =) [CHANNEL (]
--------- B No Counter[SLOT]
Extension[SLOT]

Entrées des touches de direction et des touches de
fonction

Figure 5:
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Le module fonctionnel "Disp_GetDisplaylnfo" de la bibliotheque
"EC_Visu2.lib" vous permet de procéder a la scrutation des
touches en fonction du menu de |'automate, => paragraphe

« Bibliotheque EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib », page 62.

Entrées de diagnostic

Les entrées 113, 114, 115, 116 vous permettent de disposer d'infor-
mations complémentaires :

Entrée Fonction

113 Sans signification

114 Liaisonavers |"appareil d'extension, via easyLink (encore
inactive dans le'systeme d'exploitation relevant de la
version 1.x) :
0" ok; 1:non ok

115 Sorties Q1, Q2, Q3, Q4 :
0 : pasdde court-circuit ; 1 : court-circuit

116 Sorties Q5, Q6, Q7, Q8 :
0 pas de court-circuit ; alternance 1-0-1-0... : court-
circuit

Vous,pouvez scruter les entrées au sein du programme a |'aide des
opérandesisymboliques.

Entrées pour compteurs rapides
Vous avez le choix entre plusieurs fonctions :

o1 X compteur 32 hits, pour compter des impulsions
(compteur/décompteur)

e 2 x compteur 16 bits, pour compter des impulsions
(compteurs/décompteurs) ; le sens de comptage
(comptage/décomptage) est réglable au sein du programme, a
I'aide de I'opérande DIRECTION.

e 1 X compteur de valeurs incrémentales, 32 bits, pour le
traitement des signaux d'un codeur incrémental ; le sens de
comptage est déterminé par la succession des fronts du codeur.

Le choix du type de compteur s'opére au niveau de la configuration
de l'automate.

La fonction "compteur rapide” requiert I'activation des entrées et
la scrutation des sorties au sein d'une UOP (PLC_PRG, par
exemple). Cette UOP ne doit en aucun cas étre appelée par une
interruption générée par un compteur.

Pour plus d'informations, reportez-vous au paragraphe
« Compteurs rapides (Counter) », page 45.
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Sorties

Tableau 2 : Type et nombre de sorties

Sorties a transistors 8(Q1...Q8) 24V DC/0.5 A
EC4P-221/222-MT...
Sorties a relais 6 (Q1...Q6) 250 VAC/8 A

ECAP-221/222-MR...

Les sorties a transistors possédent une surveillance de court-
circuit. Toute apparition de court-circuit au niveau de I'une des
sorties est signalée par le biais de I'entrée de diagnostic 115/116.
115 est positionnée a 1 lorsqu'un court-circuit survient au niveau
des sorties Q1 a Q4. La survenue d'un court-circuit aux sorties
Q5 a Q8 provoque une alternance entre 0 et 1 au niveau de
I'entrée 116.

Avertissement !

Procédez a la scrutation de [15/116 au sein du programme.

En cas de court-circuit, positionnez les sorties a 0 pour

Sorties

Accés aux données du module mémoire

Les fonctions telles que "FileOpen" ou "FileRead" vous permet-
tent d'accéder aux fichiers du module mémoire a partir du
programme utilisateur. Ces fonctions figurent dans la bibliotheque
"EC_File.lib" et sont décrites dans le manuel relatif aux blocs
fonctionnels ("Function Blocks", AWB2786-1456GB).

Visualisation d'état a I'aide des DEL RUN/STOP/SF et
CAN/NET

Aprés mise sous tension; l'unité centrale (UC) peut présenter les
états suivants, signalés par les différentes LED :

Tableau 3 : Affichage d'état DEL

LED Signification/Etat de I'UC

RUN/STP/SF CAN/NET

o . o i rouge rouge’) Test du systéme en cours (jusqu'a 6
éviter une surcharge thermique du circuit de sortie. secondes aprés le démarrage ; aprés 6
secondes, s'il n'existe aucun programme
utilisateur) ; UC a |'état NOT READY !
Module mémoire (MMC) N — :
orange . orange Actualisation du systeme en cours
Le module memoire sert de mémoire de masse et supporte [e fouge Eteinte’)  Test du systéme achevé : aucune erreur
systéme de fichiers FAT16. - -
Rouge, fouge, Test du systéme achevé : une erreur
clignotant  clignotant?
Données du module mémoire orange Eteinte Il n'existe aucun programme utilisateur.
o ] UC & I'état NOT READY
Le module mémoire vous permet de stocker les données = -
suivantes - vert, - Programme utilisateur chargé
' clignotant UC a I'état STOP
Données Possibilité de transmission verte - Programme utilisateur chargé
Projet de démarrage Commande navigateur s copyprojtommc UCa I'état RUN
(bootproject) rouge - Temps de cycle dépassé; UC a |'état STOP
Fichier STARTUP.INI Commande navigateur : createstartupini orange - Boucle sans fin détectée au sein du
Systéme d'exploitation Actualisation du systeme d'exploitation, clignotant programme UC a I'état STOP
(SE) => page 56 rouge, rouge, Une erreur fatale est survenue.

Code source du projet Fonctionnement en ligne/Menu en ligne :

charger le code source

Fichiers généraux Fonctionnement en ligne/Menu en ligne :
Ecrire le fichier dans |'automate

Charger le projet a partir de |'automate

Vous trouverez une description succinte des commandes naviga-
teur a partir de la page 59.

Attention !

Pour éviter toute perte de données, assurez-vous d'avoir
fermé tous les fichiers du programme avant d'enficher ou
de retirer le module mémoire ou de procéder a la mise
hors tension.

clignotant clignotant

1) LED pertinente uniquement lors de la mise sous tension/du test du
systéme

SiI'UC se trouve a I'état RUN, la LED CAN/NET indique les états
suivants :

13
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Réalisation

Tableau 4 : Visualisation d'éta par LED pour CAN/easyNet

03/07 AWB2724-1584F

Tableau 5 : Affectation des signaux de I'interface de programmation

LED Signification
RUN/STP/SF CAN/NET
Verte éteinte Communication non activée
verte rouge Etat du bus : STOP
verte orange  Etat du bus : PREOPERATIONAL
Possibilité d'initialiser le participant ;
aucune transmission de données relatives
au processus
verte verte Etat du bus : OPERATIONAL

Les données du processus sont transmises.

Horloge temps réel

L'automate posséde une horloge temps réel que vous pouvez
adresser dans le programme utilisateur a |'aide des fonctions de la
bibliothéque "SysLibRTC". Ces fonctions sont décrites dans le
fichier PDF "SysLibRTC". Aprés installation, vous trouverez ce
fichier dans le menu Démarrer de Windows, sous <Programmes =
Moeller Software = easySoft CoDeSys = Documentation = Auto-
mation Manuals>.

Vous pouvez également lire I'heure ou activer I'horloge a I'aide
des commandes navigateur "getrtc" et "setrtc". Pour toute infor-
mation complémentaire, reportez-vous au paragraphe.«.setrtc »,
page 60.

En cas de disparition de la tension, I'horloge‘est secourue par pile
durant au moins 72 heures.

Interfaces

Interface de programmation destinée au raccordement
d'un PC

Composée d'un connecteur RJ45, l'interface‘de programmation
permet d'assurer la communication entredl'automate et |'appareil
de programmation.

Pour la programmation, le connecteur comporte une interface
RS232 et en outre, sur les automates de type EC4P- 222-..., une
interface Ethernet.

EC4P-221... [ECA4P-222-...
Signal Signal
RJ45 RS232 RS232 | Ethernet
1 = = Tx+
123456738 5 — — T
3 - = Rx+
4  GND GND 1)
5 IxD TxD =
6 - = Rx-
7. GND GND 1
8 RxD RxD =

1) Pour une ligison Ethernet, le signal GND n'est pas nécessaire. Utilisez
par suite un cable dont les broches 4 et'7 ne sont pas affectées !

Mode transparent

Pourréaliser unediaison point a point (sans lignes de Handshake)
vers un autreappareil, procédez a la commutation en Mode trans-
parent de l'interface RS232, a I'aide des fonctions de la biblio-
théque EC_SysLib€om.lib. En Mode transparent, I'interface est
adressée en tant que COM1.

—> chapitre «Interface RS-232 en mode Transparent», page 73.

Séparation des interfaces RS232/Ethernet

Le séparateur de cables XT-RJ45-ETH-RS232 autorise la communi-
cation simultanée via I'interface RS232 et I'interface Ethernet. Le
cable EASY-NT-30/80/130 vous permet d'établir la liaison entre
[Fautomate et le séparateur de cables. L'affectation des broches du
connecteur femelle RS232 et Ethernet du séparateur de cables
correspond a 'affectation des broches de I'interface de program-
mation selon le tableau 5.

u%“p

RUN ~ ~CAN/
510PO ONeT

XT-RJ45-ETH-RS232

EASY-NT-30/80/150

)

DGH

|W

[NTRTNIV S

0 B

Figure 6: Liaison entre automate et XT-RJ45-ETH-RS232

Voir également :
—> paragraphe « CAN/easyNet, liaison PC », page 27
—> chapitre 12 « Etablissement liaison PC — EC4-200 », page 63
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Interface multifonctions (MFI)
Cette interface permet la communication de I'automate avec les SSCJISSSSSS S S SIS SN

appareils suivants :

RUN CAN/S

O Q EIOPO Oner
AN

* Module mémoire ]

Enfichez le module mémoire dans un adaptateur, puis enfichez ce < D

dernier a cet emplacement. QVO (3 ®
©)

e Afficheur multifonctions (MFD) MFD-CP4

Le MFD est un afficheur décentralisé par rapport a I'automate et 00 00 00 OO ﬁ

offre des possibilités de commande opérateur. Il autorise la visua-
lisation du contenu de I'afficheur de I'automate. Les touches inté-
grées vous permettent d'envoyer des signaux vers I'automate et de
piloter le déroulement du programme. Le MFD peut étre encastré @
dans une porte d'armoire, a 5 m max. de I'automate. Les appareils
sont reliés a |'aide du cable MFD-CP4-800-CABS.

e Terminal/Imprimante

L'utilisation d'un terminal vous permet d'afficher ou de saisir des
caractéres alphanumériques. L'émission de données peut égale- P
ment s'opérer par le biais d'une imprimante. Le terminal équipé (RS 232)
d'une interface RS232 est relié a I'automate a I'aide du cable
EASY800-PC-CAB. Le cable, doté d'éléments concus pour I'adap-
tation aux signaux de I'automate, doit &tre alimenté séparément
coté terminal. Les signaux et |'affectation des broches de I'inter-
face sont réalisés selon les spécifications RS232. Pour I'alimenta-

©

Figure7: Interfaces

() Interface de programmation destinée au raccordement d'un PC

tion des éléments situés dans le cable, le signal RTS doit étre activé @ Interface multifonctions
au sein de |'appareil (terminal) : => paragraphe « Cable de liaison (3 Cablesde programmation, p. ex. .: EU4A-RJ45-CAB1
EASY800-PC-CAB », page 105. (@ Adaptateur avec module mémoire ou connexion pour cable

Afin de pouvoir émettre des données vers le terminaliou en rece-
voir, l'interface RS232 (qui est adressée par le biais de'COM2) doit
étre positionnée en Mode Transparent.

—> chapitre «Interface RS-232 en mode Transparent», page 73.

Les fonctions destinées a'l'ouverture et.a la fermeture de I'inter-
face ainsi qu'a I'émission et a la réception.de données,sont
décrites dans la hibliotheque EC_SysLibCom.lib.
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Réalisation

Liaisons a I'aide de cables

Le synoptique suivant montre les types de cable qui peuvent étre
raccordés a I'automate et leur fonction.

03/07 AWB2724-1584F

Interface Type de cable Appareil  Fonction
RJ45

RS232 EU4A-RJ45-CAB1 PC, Programme,
= terminal/i  mode
mprimant  transparent

e (Com1)
Ethernet  XT-CAT5-X-2 PC Programme
MFI MFD-CP4-800-CAB5 ~ MFD-CP4  Rallonge pour
% afficheur
easy800-USB-CAB Programme
PC

easy800-PC-CAB Terminal/l® Mode
mprimant  transparent
e (Com2)

PC, Programme,
terminal/i “'mode
mprimant  transparent
e (COM1)

Interfaces CAN/easyNet

L'automate posséde une interface CAN/easyNet avec deux empla-
cements dont les connexions sont reliées de maniére interne.

(EYCAN_L

w GND (GROUND)
~ (E)CAN_H

« GND (GROUND)

ro (EMCAN_L

& SELECT_OQOUT
& SELECT_IN
= (EYCAN_H

[\l

Figure 8+ Interfaces CAN/easyNet

CANopen

L'interface CAN est.concue en tant qu'interface CANopen, selon
les spécifications,DS301V4.0 du CiA. L'automate est exploitable
aussi bien comme maitre NMT (NMT-Master) que comme appareil
CAN (CAN-Device) au niveau des réseaux CAN. En cas d'utilisation
comme appareil CAN, I'automate requiert une adresse (= Node-
Id) destinée a son identification sur le bus. Les adresses (Node-Id)
possibles sont 1...127. C'est dans le configurateur de I'automate
que vous pouvez procéder a la configuration du maitre et de
I'appareil.

—> paragraphe « Réseau CAN/easyNet », page 103.
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3 Appareils d'extension

Raccordez les appareils d'extension directement a I'automate, via
I'interface easyLink. Les appareils d'extension suivants vous
permettent d'augmenter le nombre d'entrées et de sorties de
['automate.

Synoptique des appareils d'extension

REFERENCE Tension Entrées Sorties
d'alimentatio
n
EASY618-AC-RE  100...230VAC 12 AC 6 relais
EASY618-DC-RE 24V DC 12 DC 6 relais
EASY620-DC-TE 24V DC 12 DC 8 transistors
EASY202-RE - - 2 relais avec
alimentation
commune
pour
plusieurs
sorties

L'appareil de couplage EASY200-EASY permet de relier un@ppa-
reil d'extension de maniére décentralisée avec I'automate, a l'aide
d'un cable a 2 ou plusieurs brins de 30 m de longueur.

Synoptique des entrées/sorties

onfiguration EC4P-200

LDcaI WO[SLOT]

[ExTExtension[SLOT]

-EB SEASYE20-DC-TE[SLOT]

--------- L R AT %0414.0: BOOL; ¢* Input R1 %) [GHANMEL ()]
R2 AT %141 BO0L; * Input,R 2 *) [CHAMMEL()]
R3 AT %:14.2: BOOL, * Input B3 *5 [CHAMNMEL (3]
R4 AT %l=14.3: BOOL, * Input R4 #) [SHAMNMEL (1]

RAVAT %l:15.2: BOOL, {* Input RT3 [CHANMEL ()]

R12AT %l415.3: BOOL, {* Input R12 *) [CHANMEL (3]

R13 AT %l<15.4: BOOL, (* Diagnostic Input R13*) [CHANMEL {1)]
R14 AT %1x18.5: BOOL, (* Diagnostic input R14 ) [CHANMEL {1}
R15 AT %I1415.6:B00L, * Diagnostic Input R145*) [CHANMEL (1)
R16 AT %115.7: BOOL, (* Diaghostic Input R16*) [CHANMEL {1}
S1 AT %GRE.0: BOOL, (* Transistor-Output 51 %) [CHANMEL (@]
S2AT %GRE.1: BOOL, (* Transistor-Output 52 *) [CHANMEL (@]
| 53 AT %OKE.2: BOOL, (" Transistor-Output 53 ) [CHANNEL ()]

=‘1|=‘1|=‘1|= L] P e e | e | | ==

--------- rl ST AT %GRE 6 BOOL, (* Transistor-Output 7 *) [CHANMEL (@]
--------- K| 58 AT %OXE.7: BOOL; (* Transistor-Output 58 %) [CHAMNEL (@]

Figure 9:  E/S des appareils EASY620-DC-TE

Entrées

Tableau 6 : Nombre d'entrées et opérandes symboliques

REFERENCE Nombre Opérande
EASY6......-... 12 R1...R12
EASY620-DC-TE 4 (Diagnostic) R13...R16

Faites votre choix dans le'programme utilisateur, en utilisant la
syntaxe adaptée indiguée dans le configurateur de I'automate.

Entrées de ‘diagnostic

Les entrées R15, R16 vous permettent de disposer d'informations
complémentaires :

Tableau 7 : Fonctions des entrées de diagnostic

Entrée Fonction

R13,R14 Sans signification

R15 Sorties S1, S2, S3, S4:
0 : pas de court-circuit ; alternance 1-0-1-0... : court-
circuit

R16 Sorties S5, S6, S7, S8:
0: pas de court-circuit ; alternance 1-0-1-0... : court-
circuit

Vous pouvez scruter les entrées au sein du programme a |'aide des
opérandes symboliques.

Sorties

Tableau 8 : Nombre de sorties et opérandes symboliques

REFERENCE Nombre Opérande
EASY618 6 S1...S6
EASY620 8 S1...58
EASY202-RE 2 S1, 52

Les sorties a transistors possédent une surveillance contre les
courts-circuits. L'apparition d'un court-circuit au niveau de I'une
des sorties est signalée par le biais des entrées de dagnostic
R15/R16. R15 est positionnée a 1 lorsqu'un court-circuit survient
aux sorties S1 a S4. La survenue d'un court-circuit aux entrées S5
a S8 provoque une alternance entre 0 et 1 au niveau de I'entrée
R16.

17
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4 Montage

Intégrez I'automate dans une armoire, dans un tableau modulaire
de distribution terminale ou dans un coffret de maniére que les
bornes de raccordement a la tension d'alimentation et les diffé-
rentes connexions soient protégées contre les contacts directs lors
du fonctionnement.

L'automate accepte aussi bien un encliquetage en position verti-
cale ou horizontale sur un profilé chapeau selon [EC/EN 60715
qu'une fixation par vis sur une platine de montage, a |'aide de
pattes de montage.

Pour faciliter le cablage, respectez coté bornes une distance d'au
moins 3 cm par rapport au mur ou aux appareils voisins.

/

30

30

Nt

Figure 10 : Distances a respecterpourde cablage

Montage sur profilé chapeau

» Engagez I'appareil en l'inclinant sur |'aréte supérieure du profilé
chapeau. Pressez ensuite légérement |"appareil vers le bas,
contre le profilé chapeau, jusqu‘a ce qu'il vienne s’encliqueter
sur |"aréte inférieure de ce dernier. Un mécanisme a ressort
assure |'encliquetage automatique.

» Vérifiez la bonne fixation de I'appareil.

iE]

(IF)

Figure 11:

Le montage vertical sur profilé chapeau s'effectue de la méme
maniere.

Fixation sur platine de montage

Pour la fixation par vis, il est nécessaire de recourir a des pattes de
montage que vous pouvez placer au dos de |'appareil. Les pattes
de montage sont des accessoires a commander séparément.

Pour un appareil avec quatre points de fixation, trois
pattes de montage suffisent.

-

Figure 12 : Utilisation de pattes de montage

19
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Montage

® ®

Figure 13 : Vissage des appareils

(1) Pattes de montage

EC4-200

Figure 14 : Raccordement de I'extension/du module de couplage réseau a EC4-200

03/07 AWB2724-1584F
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5 Installation

Raccordement a la tension d'alimentation

L01 +

L01 -

02

®®®®®@@®Q@%

LVooovoovon 12 15
DC:+24V

Figure 15: Raccordement a la tension d'alimentation
Les deux bornes 0V sont reliées I'une a I'autre de maniere
interne!

‘ —> L'EC4-200 est protégé contre I'inversion de polarité.

—> Les données relatives aux raccordements figurent dans le
chapitre « Caractéristiques techniques », page 106.

Protection des lignes
Protégez les cables d'alimentation a I'aide’d'un dispositif de
protection de ligne (F1) d'au moins 1 A'(lent).

—> Ala premiére mise sous tension, |'automate se comporte
de maniére capacitive. L'appareil'de connexion et
I'appareil d'alimentation destinés a la mise sous tension
doivent étre congus pour ce cas de figure : en d'autres
termes, ilsae doivent pas comporter de contacts a relais
Reed, ni de détecteurs de proximité.

Raccordement des entrées tout-ou-rien

Raccordez les boutons-poussoirs, les interrupteurs et les détec-
teurs de proximité a 3 ou 4 fils aux bornes d'entrée 11 a 112. En
raison du courant résiduel élevé, n'utilisez pas de détecteurs de
proximité a 2 fils.

L01+

L01—

P>

SISIRISISTEEEII R

WVooovoovon

Figure 16 Raccordement des entrées tout-ou-rien

Raccordement des entrées analogiques

Les entrées 17, 18, 111 et 112 vous permettent également de
raccorder des tensions analogiques dans une plage de 0 a 10 V.

La résolution est de 10 bits =0 a 1023.

Avertissement !
Respectez les remarques suivantes lors de la pose et du
raccordement des lignes analogiques :

» Pour éviter les couplages de parasites sur les signaux
analogiques, utilisez des paires torsadées blindées.

» En cas d'utilisation de cables de faible longueur, reliez a la terre
le blindage des cables des deux cotés et sur toute la surface de
contact. A partir d’une longueur de cable de 30 m environ, une
mise a la terre aux deux extrémités peut engendrer une
circulation de courants entre les deux points de mise a la terre
et perturber ainsi les signaux analogiques. Dans ce cas, ne reliez
le cable qu'a une seule extrémité.

» Ne disposez pas les cables de signaux parallélement aux cables
destinés au transport de I'énergie.

» Raccordez les charges inductives (commandées a I'aide des
sorties de I'automate) a une tension d'alimentation séparée ou
utilisez un circuit de protection aux bornes du récepteur.
L'exploitation de charges telles que des moteurs, des
électrovannes ou des contacteurs raccordées a la méme tension
d'alimentation peut provoquer lors de la commande une
perturbation des signaux d'entrée analogiques.

Les schémas suivants montrent des exemples d'utilisation en
matiére d'acquisition de valeurs analogiques.
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Installation

—> Créez une liaison équipotentielle au niveau du potentiel
de référence. Reliez le 0 V des potentiométres ou capteurs

(présentés dans les exemples suivants) au 0 V de la

tension d'alimentation de |'automate.

Raccordement: Potentiométre d'entrée de consignes

LOT+

01—

s

e

N

i

I

r

ov +12V

®®®®®®®®®®#

Figure 17 :

24V 0V 0V 17

Potentiométre d'entrée de consignes

Faites appel a un potentiométre présentant une résistance
= 1kQ (1 kQ, par exemple) et 0,25 W.

|

Figure 18 :

L01+

L01+

Lo1—

1.3kQ/0.25W

1 k€Q/0.25 W

QOO IETIROON

24V 0V 0V

Potentiométre d'entrée de consignes ayec résistance

amont

01—

Hmp

7

E?

12V

0..10V

oV

®®®®®®®®®®J

Figure 19:

Capteur de luminosité

24V 0V 0V 17
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Raccordement: Sonde de température

L01+
L01—

424V =0 j +24v...oj
FHJ o0vo FHJ ovo

Out - Out -
-35..55 °C_0-10% -35..55 C_ 0 10V

Hmp

®®®®®®®®®®®®®®®®<
Figure 20 : Sonde detempérature

Raccordement d'un capteur 20 mA

Il estpossible de raceorder sans probléme un capteur de 4 a 20 mA
(0 220 mA) a I'aide d'une résistance externe de 500 Q.

L01+

L01—

A

Co]

4.20mA Y

500 Q

000000000 - |
provorn mpu ey

Capteur 20 mA

Figure 21 :

(1) Capteur analogique

Il s"ensuit les valeurs suivantes :

e 4mA=19V
e 10mA=48V
e 20mA=95V

(d'apresU=Rx =478 Qx 10 mA ~ 4.8 V)
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Raccordement d'un générateur d'impulsions/d'un codeur
incrémental

Les entrées |1 a 14 sont congues de maniére a permettre le comp-
tage de signaux rapides a |'aide de générateurs d'impulsions/de
codeurs incrémentaux.

Vous avez le choix entre les possibilités de raccordement
suivantes :

e | X générateur d'impulsions (32 bits)
e 2 X générateurs d'impulsions (16 bits)
e | X codeur incrémental (32 bits).

Raccordement d'un générateur d'impulsions

L01 +

L01 —

L02 +

JPul

SNSRI

24V —

Figure 22 : Raccordement d'un générateur d'impulsions

Cette figure illustre le‘raccordement d'un générateur d'impulsions
dont les impulsions sont:amenées a I'entrée 11. Un compteur
interne procéde au traitement des impulsions. Vous avez le choix
entre un compteur 16 bits (65535 max.) et un compteur 32 bits
(4294967295 max.). Le générateur d'impulsions pour compteur
32 bits ne peut étre raccordé qu'a I1. C'est uniquement si un
compteur 16 bits est raccordé a 11 qu'il est possible de raccorder
un autre générateur d'impulsions (de 16 bits) au niveau de 12.

Raccordement d'un générateur
d'impulsions/d'un codeur
incrémental

Raccordement d'un codeur incrémental

LO1 +

L01 -

”d]i? | ol
(J}Uﬂlﬂ K1 =\
Al B| C
" 1
——

SISISIISISINISIS

24V =

Figure 234 Raccordement d'un codeur incrémental

A,B : signaux carrés incrémentaux déphasés de 90°
C.: signal de référence
K1 : fin:de course de fenétre de référence
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Installation

Raccordement des sorties

Les sorties a relais ou a transistors vous permettent de procéder a
la commutation de charges telles que des tubes fluorescents, des
lampes a incandescence, des contacteurs, des relais ou des
moteurs. Avant I'installation, respectez les valeurs-limites et les
caractéristiques techniques des sorties (=> page 110, 111).

Raccordement des sorties a relais
EC4P-221/222-MR..., EASY6...-DC-RE

1®z 1®2 1®z 1®z1®z1®z 0
F— oy Py aPT Uy et el = "

10000 000 285 .’

115V - 8A 24

230V ~ 8A 24

& 1000w

OV N | | | ) | )| P
@ oxsw| S

LG

L1, 12,13 (115/230V ~)
+24V =

Figure 24 : Sorties a relais EC4P-221/222-MR...

Contrairement aux entrées, les sorties a relais EC4P-221/222-
MR..., EASY6...-...RE autorisent le raccordement de phases
différentes.

Avertissement !

Respectez la limite de tension maximale:de’250 V AC au
niveau du contact d'un_relaissUne tension supérieure
peut provoquer des.décharges-au niveau du contact et
détruire ainsi I'appareil ou une charge raccordée.
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Raccordement des sorties a transistors

EC4P-221/222-MT..., EASY6...-DC-TE

Raccordement des sorties

ECAP-221/222-MT...

R L
_:'_ —
24V—=  05A 05A

Q1-Q4 3W
Q5-Q8 5W @24\/

Figure 25: Sorties a transistors EC4P-221/222-MT«EASY6...-DC-TE

Montage en paralléle :

Pour augmenter la puissance, il estpossible de monterjusqu-a
quatre sorties en parallele. Le courant de sortie résultant atteintau
maximum 2 A.

Avertissement !

En cas de.coupure de charges inductives, il'convient de
tenir compte des points suivants :

Les inductances avec circuit de protection engendrent
moins de perturbations dans I'ensemble du systéme
électrique. De maniere générale, il est recommandé de
raccorder le circuit de protection le plus prés possible de
I'inductance.

A Avertissement !

Seules les sorties appartenant a un méme groupe (Q1 a
Q4 ou Q5 a Q8) peuvent étre montées en paralléle.
Exemple . Q1 et Q3 ou Q5, Q7 et Q8. Les sorties montées
en parallele doivent impérativement &tre commandées
simultanément.

Remarques valables lorsque les inductances ne possedent pas de
circuit de protection :

Ne coupez pas simultanément plusieurs inductances, sous peine
de provoquer dans le pire des cas un échauffement des modules
pilotes. Si l'alimentation +24-V DC est coupée en cas d'arrét
d'urgence a I'aide d'un contact et que plus d'une sortie activée

EASY6...-DC-...
R L
_D_ —_—
+24V— | 24V—  05A 0.5A
(20.4=28.8V.~)
& swnav

avec inductance risque d'étre coupée, vous devez impérativement
équiper les inductances d'un circuit de protection (=> figures
suivantes).

+24V =
u <U,<33V
emax ~ " Z Py
Q,s. Q,S.
C C =
0V=—

Figure 26 : Inductance avec circuit de protection

Comportement en cas de court-circuit/surcharge
L'apparition d'un court-circuit ou d'une surcharge au niveau d'une
sortie a transistors entraine la coupure de cette sortie. A l'issue
d'un temps de refroidissement qui est fonction de la température
ambiante et de I'intensité du courant, le contact de sortie se
referme jusqu'a ce que la température maximale soit atteinte. Sile
défaut persiste, la sortie continue de s'ouvrir et de se fermer
jusqu'a élimination du défaut ou jusqu'a la mise hors tension.
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Installation

Raccordement d'une sortie analogique

L'EC4-200 posséde une sortie analogique QA 01, 0a 10 V DC,
résolution 10 bits (0 a 1023). Cette sortie analogique vous permet
de commander des servovalves ou d'autres actionneurs.

Raccordement d'une servovalve

ik BN
gl

ov oV 112 0V QA1

NSNS é®§®

24V —

Figure 27 :  Raccordement d'une servovalve

Envoi de consigne pour un entrainement

L01 +

101 -

2 -

H

24V 0V oV 112 114 1127 0V QA1

OQO OO ®®§®

Figure 28 :  Envoi de consigne pour un entrainement

Avertissement !

Les signaux analogiques sont plus sensibles aux parasites
que les signaux tout-ou-rien : il convient donc de placer et
de raccorder avec précaution les cables véhiculant les
signaux. Tout raccordement incorrect peut provoquer des
états de commutation incontrolés.
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Carte mémoire, CAN/easyNet, liaison PC

Pour enficher un module mémoire ou créer une liaison PC ou
CAN/easyNet, vous devez préalablement retirer le cache.

Figure 29 : Retrait du cache/de I'adaptateur : en haut : pour la liaison
CAN/easyNet
en bas, a gauche : adaptateur pour module mémoire
en bas a droite : liaison PC

Enfichage/retrait du module mémoire

Le module mémoire se trouve dans |'adaptateur (3).

Figure 30 : Adaptateur avec module mémoire

» Pour enficher le module mémoire, appuyez dessus jusqu'a
I'encliquetage.

» Pour retirer le module mémoire, vous devez appuyer dessus
jusqu'a ce qu'il soit libéré par le mécanisme d'encliquetage.

Carte mémoire, CAN/easyNet,
liaison PC

Figure 31 : Enfichage/Retrait du module mémoire

CAN/easyNet, liaison PC

» Enfichezle connecteur destiné a la liaison CAN/easyNet dans
I'ouverture située a la partie supérieure de |'appareil (1.

»_Enfichez le connecteur destiné a laliaison PC dans |'ouverture
située a la patrtie inférieure droite de I'appareil (2).

Figure 32 :  Connecteurs pour liaison CAN/easyNet (1) et liaison PC

©)

—>  Pour plus d'informations => paragraphe « Réseau
CAN/easyNet », page 103.

v Attention !

Protégez I'EC4-200 et le module mémoire comme suit
contre les décharges électrostatiques : avant d'enficher
ou de retirer le module mémoire, déchargez-vous de
I'électricité statique dont vous étes porteur en touchant
une surface reliée a la terre.

27
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Installation
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Raccordement d'extensions/de modules de couplage réseau

Extension centralisée

» Raccordez les appareils a une extension ou a module de

couplage réseau a I'aide d'un connecteur de liaison EASY-LINK-

DS.

EASY-LINK-DS

| I

EC4-200 | |
EASY202-RE
EASY204-DP
EASY221-CO
EASYZZZ2-DN
EASY205-AS|

Figure 33 : Raccordement des appareils d'extension a EC4-200

A Il existe une séparation électrique (séparation toujours
située au niveau du raccordement local de I'extension)

entre |'appareil de base et un appareil d'extension :

e séparation simple 400 V AC (+10 %)
e séparation siire 240 V AC (+10.%)

Le dépassement de la valeur 400 VVAC+10.% peut
entrainer la destruction des appareils et un mauvais

fonctionnement de I'installationrou de la‘machine.

EASY-LINK-DS

r—-—771""

Lo _—J__4

EASY200-
EASY

E+[E]

—> L'appareil de base et I'appareil d'extension peuvent étre
alimentés avec différentes tensions DC.

Extension décentralisée

En cas d'extension décentralisée, vous pouvez installer et exploiter
les appareils d'extension jusqu'a une distance de 30 m par rapport
a I'appareil de base.

A Danger !

Les cables bifilaires ou multibrins reliant les appareils
doivent respecter-la tension d'isolement requise pour
I'environnement relatif a\l'nstallation. En cas de défaut
(défautia la terre, court-circuit), le non-respect de cette
consigne risque d'entrainerdesdommages corporels ou la
détérioration des appareils.

Un cabledu type NYMO, par exemple, admettant une
tension assignée d'emploi de Ue = 300/500 V AC suffit
dans la majorité des cas.

=3 Les bornes E+ et E— de EASY200-EASY sont protégées
contre les courts-circuits et I'inevrsion de polarité. Le
fonctionnement n'est possible que si E+ est reliée a E+ et
que E—est reliée a E-.

E+ E-

EASY6...-RE/-TE

Figure 34 : Raccordement d'extensions décentralisées a EC4-200
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6 Utilisation

Ce chapitre porte sur |'utilisation des touches et les différentes affi-
chages (afficheur) au niveau du plastron.

Touches de commande

@ % DEL : effacement

ALT : fonctions spéciales, visualisation
d'état

Touches de direction < > ~ v:

pour déplacer le curseur

pour sélectionner les options des menus

% & pour paramétrer des chiffres, des valeurs
OK : poursuite, enregistrement

ESC : retour en arriere, annulation

Dialogue par menus et saisie de valeurs

@ et @ Appel d'un menu spécial

Passage au niveau menu suivant

Appel d'une option menu

Activation, modification, enregistrement
des saisies

Passage au niveau menu précédent
Annulation‘des saisies effectuéesidepuis
le dernier OK

~_Passage a une autre option menu
" Modification d'une valeur

Changement.d'emplacement
<O

Fonction « Touches P » :

< Entrée P1, ~  Entrée P2
> _Entrée P3, ' Entrée P4

Choix d'options menu ou passage a d’autres options

FROGREAM...
lT ETOF

Touches de direction

NN

@ Sélection ou passage
a une autre option

Représentation du curseur

423
B,

Le curseur clignote lors d'un changement.
Curseurplein  &-:

e Déplacer le curseur a I'aide de < >

AN,

Valeur i i

e Changementd'emplacementa |'aide de
<>
¢ Modification des valeurs a |'aide de ~

A\

Les valeurs qui clignotent sont représen-

tées en gris dans le présent manuel.

Réglage d'une valeur

Emplacements
Valeur a cet
emplacement

T
VaIeurJ ‘

Sélection d'une valeur a
['aide de ~ .

al'aidede <>.
Modification a I'aide de ~
de la valeur indiquée a

Sélection d'un emplacement

4

I'emplacement sélectionné.

D Enregistrement du réglage

@ Conservation de la valeur
précédente
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Sélection du Menu principal et du Menu spécial

— @D« D

Aucun

S passe

mot de

Affichage d'état
I 18,
HT1SF BF MO DC
MO G s L=
6 .34.. STOP
Extension |
locale @
R
RS SP BP ,
M O @
MO o2 G0 LS
R = entrées
RS = extension
S = sorties l
Y
La sélection —|

active clignote | =1r FUH
9 SET CLOCK..

au niveau du THFORMET TOH..

MEHL LAMGUAGE...

STARTPARAMETER. .

menu. .
ler niveau menu

Menu principal

1er niveau menu
Menu spécial

Affichage d'état avec heure

Entrées —

Jour de la semaine/Heure —

Sorties —

I iz
HT1 SF BF _MC DOC

MO EEeEE WS

& L34, STHR

— Information systéme #)
— Comportement au démarrage : WS = warm start, CS = cold start, ST = Stop

i~ Mode : RUN/STOP

a"1%:1,2/a"0%:3,.4...

Affichage d'état avec
date

LA

Entrées —

Jour de la semaine/Date —

Sorties —

) R

HTINSF BF pcpC
MO@LR4EREnE 1S
& L3458 REUN

Affichage d'état avancé

D

ID = adresse des appareils
manquants sur easyNet ~ —

I/R = entrées de diagnostic —

o34 GRLUN

30

#) Information systéme

—NT1 = participant réseau 1 (2...8)

—SP = fichier Startup.INI existant

—BP = projet de démarrage (bootproject) existant
Gy MC= module mémoire présent

—DC = extension DC/AC présente

— 113 = sans signification
[14 = 1, s'il n'existe aucune extension via easyLink
[15 = 1, s'il n'existe aucun court-circuit a la sortie Q1, Q2, Q3 ou Q4
[16 = alterne entre 0 et 1 en présence d'un court-circuit a la sortie Q5, Q6, Q7 ou Q8
R15 = alterne entre 0 et 1 en présence d'un court-circuit a la sortie S1, S2, S3 ou 54
R16 = alterne entre 0 et 1 en présence d'un court-circuit a la sortie S5, S6, S7 ou S8
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Structure des menus

Menu principal sans protection par mot de passe

» L'actionnement de la touche OK vous permet d'accéder au
menu principal.

Menu principal * a n'utiliser qu'en mode STOP

. — — BOOTFROJECT
STOF « EUH RESET.. FLASH-CaRD 15
SET CLOCK.. DELETE CARD->FLASH STORED

IHFORMAT IOM

[ BOOTPROJEST
Is
STOREBR

(| BOOTPROJECT
15
STORED

BOOTPROJECT

DELETE

HARD
DELETEPCRRN

EOOTPROJECT. [

EESET HaRD DELETE™
ETE C

FROGREAM
STOP
SET CLOC
THFORMATIOH

Heax

10
piny]

£ s
ry Gl g

FROGRERAM —» |EHEMPLE :

STOF + EUH EC4F-222-MTail
5 CLOCK 05 el .on
BUILDO:iG@2
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Menu principal protégé par mot de passe

Menu principal Saisie du mot de passe Saisie incorrecte
Saisie ‘}

STOR RUM Mot de passe

SET CLOCK..

IMFORMATION

Saisie correcte

Affichage d'état

FRSSLORDL.

Menu spécial

» L'actionnement simultané des touches DEL et ALT vous permet
de passer au Menu spécial.

Réglage du mot de passe

Menu spécial Saisie du mot de passe

SYSTEM. f
STERTPARANTER
MEMU LAMHGUAGE
ACTIVATE PU FICIRIEE
Modification/effacement
du mot de passe
PHESWORD..
RAHGE ;
OFERATING MODE
SECURITY... f RESTART... | [ HelT Le réglage reste valable jusqu'au transfert de programme suivant.
. 0 RESET LERM
STERTPARAMETER RESET COLD
MEMU LAHGUAGE..
RESTHRT ———
DISFLAY | COHTRAST: 0
FACTORY SET LIGHTIHG w
RESTERT
Eir%;: T Le programme + projet de démarrage (Bootproject) vont étre effacés.
L. " Pl ’ . ’ .
] —> paragraphe « Rétablissement des réglages usine (factory set) »,
page 44.
ECURITY.. f I% STILL
TO EE
DEFIHED |
SECURITY.. f EMGLISH
SYSTEM... DEUTSCH
STERTPARAMETER
-
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Menu spécial

Menu spécial Automate; STOP!

EYETEM.. ol HET FHEAMETER. HET-sasybet 101

STARTPARAMTER FARTICIPAMT.. BAUDREATE ( 125ER

FMEML LAMHGURGE COMFIGURATION BLSDELAY s0D

COMF IGLRATOR SEMD IO &
REMOTE EUH

SYETEM.

STARTPARAMTER
MEMU LAHGUAGE
COMF IGURATOR

Position au niveau de —»

COMFIGURATION

HET PAEAMETER..
|| FARTICIFAMT...

FARTICIPAMT..
COMFIGURATION

MET PARAMETER..

COMFIGURER

IS

HECUTED

Structure des menus

easyNet des appareils

0 = auncun appareil
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7 Description des réglages

Tous les réglages s'opérent a |'aide des touches de commande de
['automate.

Protection par mot de passe

Vous pouvez protéger par mot de passe |'accés au Menu principal
et au Menu spécial, le réglage de I'horloge et du mode d'exploita-
tion (RUN/STOP). C'est via le menu <Security = Range> que vous
activez les différentes possibilités de réglage.

Le menu spécial est toujours protégé en cas de mot de passe
activeé.

Le mot de passe a saisir doit avoir une valeur comprise entre
000001 et 999999. La combinaison numérique 000000 permet
d'effacer un mot de passe.

Paramétrage d'un mot de passe

Vous pouvez paramétrer un mot de passe via le menu spécial,
indépendamment du mode RUN ou STOP. Dans le cas ot un mot
de passe a déja été activé, vous ne pouvez pas passer au Menu
spécial.

» Appelez le Menu spécial a I'aide des touches DEL et ALT.

» Lancez la saisie du mot de passe via I'option menu SECURITY...

» Appuyez sur la touche OK et passez‘au menu PASSWORD...

» En actionnant une nouvelle fois la touche OK, vous passez.a.la
saisie du mot de passe.

Siaucun mot de passen'est saisi, six
tirets s'affichent : céla signifie qu'il
n'existe encore aucun mot de passe.

» Si vous actionnez la touche OK,
six zéros s'affichent.
» Paramétrez le mot de passe a l'aide des touches de direction:
— Touches < > : pour sélectionner |'emplacement dans le mot
de passe,
— Touches ~\ : pour saisir une valeur comprise entre 0 et 9.

0
» Enregistrez le nouveau mot de
passe a I'aide de la touche OK.

Appuyez sur la touche OK pour
quitter I'affichage du mot de passe ;
actionnez ensuite les touches ESC et \~ pour vous rendre au menu
RANGE...

La plage de validité du mot de passe n'a pas encore été prise en
compte. Le mot de passe est valable, mais n'a pas encore été
activeé.

Sélection de la plage de validité du mot de passe

» Appuyez sur la touche OK.

» Sélectionnez la fonction ou le
menu a protéger.

» Appuyez sur la touche OK pour
protéger cette fonction ou ce
menu (coche présente = protection activée).

TTHG MODE

—> La protectionstandard se situe au niveau du programme.

Il convient de protéger au moins une fonction ou un
menu

e PROGRAM : le menu PROGRAM est protégé.

e CLOCK': la date et I'heure sont protégées par mot de passe.

* (OPERATING MODE : la possibilité de commutation entre les
modes RUN‘et STOP est protégée par mot de passe.

Activation.du mot de passe

L'activation d'un.mot de passe existant peut s'opérer de quatre
maniéres :

® automatiquement, lors de la remise sous tension de |'automate

e automatiquement, lors du chargement du programme ;

e automatiquement, lorsqu‘aucun télégramme n'a été envoyé a
I'interface PC dans les 30 minutes suivant la saisie du mot de
passe ;

* via le menu relatif au mot de passe.

» Appelez le Menu spécial a I'aide des touches DEL et ALT.
» Ouvrez le menu relatif au mot de passe, via |'option
SECURITY...

Le menu relatif au mot de passe ne
s'affiche qu'en cas d'existence d'un
mot de passe.

La protection standard se situe au
niveau du programme.

—> Prenez bien note de votre mot de passe avant de |'activer.
En cas d'oubli du mot de passe, vous ne pouvez plus
passer au Menu spécial.

> Sélectionnez ACTIVATE PW et appuyez sur la touche OK.

Le mot de passe est alors actif. L'appareil passe a |'Affichage
d'état.

Vous devez saisir le mot de passe avant de pouvoir accéder a un

menu protégeé, exécuter une fonction protégée ou passer au Menu
spécial.
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Acces possibles en cas de protection par mot de passe

Aprés saisie du mot de passe, la protection par mot de passe se
trouve désactivée. Vous pouvez réactiver cette protection ultérieu-
rement, a |'aide du menu relatif au mot de passe ou par coupure
puis rétablissement de la tension d'alimentation.

» Passez au Menu principal a I'aide de la touche OK.

L'indication PASSWORD... clignote.

» Passez a la saisie du mot de
passe a I'aide de la touche OK.

Si le menu principal affiche PROGRAM... au lieu de
PASSWORD.. ., cela signifie qu'aucune protection par mot

-
de passe n'est activée.

La zone réservée a la saisie du mot
de passe s'affiche.

» Paramétrez le mot de passe a
I'aide des touches de direction.
» Validez ensuite votre choix par OK.

Si le mot de passe est correct, vous revenez a |'Affichage d'état.

L'option menu PROGRAM... est
déverrouillée.

Vous avez également accés au
Menu spécial.

03/07 AWB2724-1584F

Modification ou effacement du mot de passe ou d'une
plage

» Saisissez le mot de passe.

» Appelez le Menu spécial a I'aide des touches DEL et ALT.

» Ouvrez le menu Mot de passe via les options SECURITE et
PASSWORD....

L'indication ACTIVATE PW clignote.

L'appareil n'affiche ce menu que
lorsqu’un mot de passe a été pféala-
blement saisi.

» Appelez la saisie'du mot de passe
a 'aide de la touche OK.

» Passez al‘aide de la touche OK'a
la zone de saisie a 6 chiffres.

» Ledmot de passe actif s'affiche.

» Modifiez les sixpositions du mot
de passe.ad‘aide des touches de
direction.

» Validez ensuite,votre choix par
0K.

Appuyez sur la touche ESC pour quitter la plage de sécurité.

Effacement

La .combinaison numérique

« 000000 » permet d'effacer un
mot de passe.

Si aucun mot de passe n'a été saisi, six tirets s'affichent.

Mot de passe saisi incorrect ou oublié

Vous avez saisi un mot de passe
incorrect ?

» Saisissez de nouveau le mot de
passe.

Vous pouvez le faire autant de fois que souhaité.

Si vous actionnez la touche ESC, vous revenez au menu du départ.

A\

En cas d'oubli du mot de passe, vous pouvez appeler la
commande navigateur "factoryset”. Le mot de passe, le
programme utilisateur et le projet de démarrage
(bootproject) sont alors effacés et |'automate est initialisé
avec les paramétres par défaut : => paragraphe « Reset
(remise a zéro) », page 44.
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Modification du choix de la
langue des menus

Modification du choix de la langue des menus

Les menus sont disponibles en deux langues : le choix s'opére via
le Menu spécial.

Langue Affichage
Anglais EMGLISH
Allemand DEUTSCH

—> L'accés au choix de la langue n'est possible que si
['automate n'est pas protégé a l'aide d'un mot de passe.

» Appelez le Menu spécial a I'aide des touches DEL et ALT.
» Pour modifier la langue des menus, sélectionnez MENU
LANGUAGE...

Le choix de la langue (ENGLISH)
pour la premiére saisie s'affiche.

» A l'aide des touches ™ ou \,

sélectionnez éventuellement la
nouvelle langue pour les menus.
» Validez ensuite votre choix par OK. La langue retenue
comporte alors une coche.
» Quittez ce menu a l'aide de la touche ESC.

La nouvelle langue choisie pour les menus devientalors active.

La touche ESC vous permet de revenir a'l'Affichage d'état.

Réglage de la date et de I'heure

Les appareils sont dotés d'une horloge temps réel avec date et
heure. Lors de la premiére mise en service, réglez I'heure, les
minutes, le jour, le mois et I'année.

» Dans le Menu principal, sélectionnez SET CLOCK...

Le menu destiné au réglage de
I'heure s'affiche.

» Sélectionnez SET CLOCK.

> Réglez les valeurscorrectes au
niveau de I'heure, du jour, du
mois et de |‘année.

» Actionnez la touche OK pour

passef au Mode saisie.
—«Sélectionnez I'emplacement a'l'aide des touches < >.
— Modifiez les valeurs a |'aide destouches ~.

— Appuyezsur la touche OK pour enregistrer le jour et I'heure.

— "Appuyez sur la touche ESC pour conserver le réglage
antérieur.

La touche ESCvous permet de quitter |'Affichage destiné au
réglage de I'heure.

Comportement au démarrage

Réglage du comportement au démarrage

Le menu RESTART vous permet de sélectionner |'une des possibi-
lités de démarrage suivantes :

e HALT
e RESET WARM
e RESET COLD.

» Passez au Menu spécial.

—> Sil'automate est protégé par un mot de passe, le Menu
spécial n'est disponible qu'apreés saisie de ce mot de passe
(—=> paragraphe « Accés possibles en cas de protection
par mot de passe »,page 36)

» Réglez le comportement au démarrage.
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Description des réglages

Réglage du contraste et du rétro-éclairage de I'afficheur
LCD

Il est possible de désactiver le rétro-éclairage de I'afficheur a cris-
taux liquides (afficheur LC). Le contraste de I'afficheur est réglable
selon 5 niveaux. L'afficheur n'est pas nécessaire lors du fonction-
nement. Le rétro-éclairage n'est utile qu'en cas de maintenance ou
lorsqu'il convient d'afficher des textes.

» Passez au Menu spécial.

—> Sil'automate est protégé par un mot de passe, le Menu
spécial n'est disponible qu'apres saisie de ce mot de passe
(=> paragraphe « Accés possibles en cas de protection
par mot de passe »page 36).

» Sélectionnez le menu SYSTEM.
» Appuyez sur la touche OK.

» Al'aide de la touche de direction
v & Sélectionnez le menu
DISPLAY, puis actionnez la
touche OK.

Les menus relatifs au réglage du
contraste et du rétro-éclairage
s'affichent alors.

» Actionnez la touche OK et passez ainsic@u réglage du contraste.
COMTRAST i +1

Les touches de direction ~ et
vous permettent de modifier le
contraste en choisissant ungivaleur
comprise entre —2 et +2

» Choisissez votre valeur de réglage.

» Confirmez votre réglage a l‘aide
de la touche OK.

03/07 AWB2724-1584F

Le réglage du contraste demeure inchangé jusqu'a la prochaine
modification.

» Utilisez les touches de direction
A~ et v pour passer au menu
LIGHTING (rétro-éclairage).

» Appuyez sur la touche OK.

> Le rétro-éclairage est désactivé.

» Si vous souhaitez réactiver le
rétro-éclairage, actionnez la
touche OK.

» La présence defa coche -#signale que le rétro-éclairage est
active.

LIGHTI

—> < Leréglage de base a la livraison est le suivant :
Le contraste est réglé sur 0.
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8 Configuration des entrées/sorties (1/0)

Représentation des entrées/sorties au niveau de la
configuration

Au niveau de la Configuration de I'automate, des noms symboli-
ques sont déja affectés aux adresses directes des entrées/sorties.

Opérande Opérande Type de donnée
symbolique physique
11 AT % 1X0.0 BOOL

Les opérandes symboliques sont directement utilisables dans le
programme.

Affichage des entrées/sorties locales

» Pour afficher les entrées/sorties locales, cliquez d'abord sur le
symbole + situé devant "Configuration EC4P-200", puis sur le
symbole + placé devant "Local 1/0".

» Sous le dossier "Local I/0" s'affichent également les dossiers
suivants, dont il convient d'adapter la fonction au type
d'automate effectivement retenu.

Transistor Outputs (sorties a transistors)

No Analog Outputs (aucune sortie analogique)
No Keys (aucune touche de commande)

No Counter (aucun compteur).

Dans le cas d'un automate avec sorties a relais,da fonction du
dossier "Transistor Outputs" (sorties a transistors) doit étre
modifié en "Relay Outputs" (sorties'a.relais), => paragraphe
« Modification de la fonction des dossiers. ».

» Pour afficher les entrées/sorties de chaque dossier, cliquez a
I'aide du bouton‘gauche de la souris sur le symbole + situé
devant le dossier.

#E Configuration de l'automate -0 x|

Configuration EC4P-200 o

Pz Autres paramétres |

ocal WO[SLOT] :
-B] 11 AT %Ix0.0: BOOL; (% Input 11
....... — Sources dinteruption—
--------- B 112_Analog AT %IWa: WORD; Y| 1 [
~[fg] Transistor Outputs[SLOT] 7Y
£Y 12 I d
i No Analog OutautSLOT] Y 12 Jrore 3|
i Mo Keys[SLOT] 'I! 1 l_none =
- Mo CounterSLOT]
EExTExension[SLOT] 'j! 14 Inone =

Figure 35: Entrées/sorties sélectionnables

Modification de la fonction des dossiers

Transistor Outputs <> Relais Outputs

(sorties a transistors <> sorties a relais)

Les sorties a transistors (Transistor Outputs) s'affichent dans le
cadre de la configuration par défaut d'un automate. Si vous
utilisez un automate équipé de relais, vous devez modifier le type
de sortie ("Output-Typ") :

» Al'aide du bouton droit de la souris, cliquez sur l'indication
"Transistor Outputs",

» Amenez le curséur sur |'option menu "Remplacer élément”,
puis cliquezsur " Sorties,a relais" (Relais Outputs).

De maniére générale : pour afficher les adresses directes et symbo-
liques des sorties, cliquez sur le'symbole "xxx Output”.

No Analog Output

(aucune sortie analogique)

La configdration par défaut "No Analog Output" peut étre
remplacée par "Analog Output" a partir de la version 2.0 du
systéme d'exploitation.

No Keys (aucune touche de commande)

Le terme "Keys" désigne ici les touches situées en face avant de
I'automate (touches de fonction ALT, DEL, ESC et OK, ainsi que les
4 touches de direction). Dans la configuration de I'automate, ces
touches sont représentées sous forme d'entrées.

Sivous souhaitez scruter |'état des touches au sein du programme,
vous pouvez programmer les adresses directes ou symboliques des
entrées.

» Al'aide du bouton droit de la souris, cliquez sur I'indication "No
Keys".

» Amenez le curseur sur |'option menu "Remplacer élément”,
puis cliquez sur "Keys".

» Cliquez sur le symbole + situé devant "Keys".

No Counter

(aucun compteur)

Sivotre application requiert des compteurs rapides, vous devez les
activer.

» Al'aide du bouton droit de la souris, cliquez sur I'indication "No
Counter".

» Amenez le curseur sur |'option menu "Remplacer élément”,
puis cliquez sur I'une des 3 fonctions de comptage.
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entrées/sorties (1/0)

Affichage des entrées/sorties des appareils d'extension

#% Configuration de l'automate -olx|

= [E@configuration EC4P-200 » Cliquez sur le symbole + situé devant le dossier "Extension”.
» Al'aide du bouton droit de la souris, cliquez sur le dossier "No
i 111_Analog AT %I WORD; (* Input 111, 10Bit, 0-10v Extension”.
F 112_Analog AT %hAEIWORD; (* Input 112, 10Bi, 0104 » Sélectionnez un appareil indiqué dans le menu "Remplacer
E Transistar Qutputs[SLOT] élément".

Mo Analog Output[SLOT]
@ Mo Keys[SLOT]
‘Mo Counter[SLOT]

#% Configuration de l'automate -olx|
Insérer élément =) onfiguration EC4P-200
Ajouter sous-glement
Mo Courter
Calcule les adresses 16Bit Counter
32BitCounter |} L AR st e
Cauper i[5
: Incrermental Input
Copier Cirl+C
Caller il Mo Extension
Slpprimer SupEpr EASYE18-AC-RE
E&SY518-DC-RE
CoLper - =
. . Copier
Figure 36 :  Choix du compteur Sller
X EASY200-EASY
gupprlmer
EASY205-AS1
Le sous-menu apparait : EASY204-DP
E&SY221-C0O
» Sélectionnez un type de compteur (un compteur 32 bits, par EASY222-DN
exemple). | —_—
» L'indication "No Counter" est alors remplacée par "32 Bit
Counter". Figure 38:  Sélection d'un appareil d'extension
» Un autre clic sur le symbole + permet d'afficher les
entrées/sorties du compteur. » Cliquez sur le symbole + placé devant le nouveau dossier, afin

d'afficher les entrées, les sorties et les entrées de diagnostic.

#E Configuration de I'automate ;I_gq

= Configuration EC4P-200
Local HO[SLOT]
11 AT %[+0.0: BOOL5input 1 %) [CHANNEL ()]

] Transistor Gltputs{SLOT]
4l Analog Output{SLOT)
Mo Keys[SLOT] '
{32Bit Counter[SLOT]
--------- E Counter AT %1010: DWORD;
(*'Counter Value *) [CHANMNEL ()]
--------- Enahle AT %Gid.0: BOOL,
(* Enable Counter *) [CHANMEL (G)]

--------- Direction AT %QX4.1: BOOL,
(* Caunter Up/Down Caontrol
(FALSE: Up, TRUE: Down) *) [CHAMMNEL ()]
--------- Reset AT %Qx4.2: BOOL:
(* Reset Counter * [CHANMEL (23]
--------- ] Preset AT %QDE: DWORD;
(* Preset Value Counter *) [CHANMEL {3)]

Figure 37 :  Configuration d'un compteur (de 32 bits)
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9 Fonctionnement

Généralités

Synoptique des capacités mémoire

Vous pouvez disposer des modules mémoire/programme
maximum suivants :

Programme (Code) 256 Koctets
Variables globales (Global) 224 Koctets
Mémoire de données (Memory) 16 Koctets
Image des entrées (Input) 4 Koctets
Image des sorties (Output) 4 Koctets
Variables rémanentes (Retain) 8 Koctets
Nombre max. de modules (UOP ; 2000 env.

POU, en anglais)

—>  Siune variable est déclarée comme RETAIN dans un
module fonctionnel (FB en anglais), toutes les variables de
ce module passent a |'état RETAIN.

Liste des différentes mémoires
L'automate posséde les mémoires suivantes :

e Mémoire de travail (SRAM), non secourue par pile
— Exemple de contenu : programmes; données
® Mémoire systeme (FLASH), secourue par pile:
— Exemple de contenu : projet de démarrage (bootproject)
* Module mémoire
— Exemple de conténu : projet de démarrage (bootproject),
systéme d'exploitation.

Comportement a la mise sous tension

L'automate ne posséde pas de pilepour la sauvegarde de la
mémoire de travail (qui comporte le programme). Pour sauve-
garder le programme en cas de coupure de tension, vous devez
générer un projet de démarrage (bootproject) de ce programme ;
ce projet est stocké dans la mémoire systéme (qui est protégée
contre les coupures de tension).

Aprés la mise sous tension, I'unité centrale (UC) procéde a un
auto-test du systéme. En cas de défaut, les diodes RUN/STOP/SF et
CAN/NET clignotent (clignotement rouge). Aprés un auto-test
exempt de défaut, I'automate contrdle si :

¢ Une mise a jour du systéme d'exploitation existe sur un module
mémoire enfiché. Le cas échéant, il convient de la charger.

* un projet de démarrage est disponible. Si c'est le cas, ce projet
est alors chargé dans la mémoire de travail de I'automate et
lancé en fonction du comportement paramétré. S'il n'existe
aucun projet de démarrage, I'automate demeure a I'état NOT
READY.

Comportement a la mise sous tension avec un projet de
démarrage sur le module mémoire

Lors de la mise sous tension de I'automate, tout projet de démar-
rage présent sur le module mémoire a priorité sur un projet enre-
gistré dans la mémoire systéme. Dans le cas de projets de démar-
rage différents, c'est le projet de démarrage du module mémoire

qui est copié dans la mémoire systéme puis exécuté. L'opération

de copie rallonge de plusieurs secondes la phase de mise en route
de ['automate.
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Power on

non
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rojet de démarr. sur mod. mém. ?

Projet de démarrage dans

non

la mémoire systéme (Flash) ?

de démarr. (bootprsj
sur mod. mém. =

non

Projet de démarr. ds mém. sys
(Flash) ?

‘oui

\ Y

Projet de‘démarrage dans Non

la mémaoire systeme (Flash).?

Oui

Charger le projet de démarrage de la
mémoire systeme (Flash) vers la mémoire
de travail

Charger le projet de démarr. du mod. mém. vers
mémoire de travail
Enregistrer le projet de démarrage dusmodule
mémoire versilaimémoire systeme (Flash)

Chargenle projet de démarrage de la
mémoire systeme (Flash) vers la mémoire de
travail

Figure 39 :
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R

Comportement a la mise sous tension avec projet de démarrage
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Réglage du comportement au
démarrage dans le logiciel de
programmation

Réglage du comportement au démarrage dans le logiciel
de programmation

Procédez au réglage du comportement au démarrage afin de
définir celui de I'automate a la mise sous tension.

Vous pouvez procéder a ce réglage dans le configurateur de I'auto-
mate ou a |'aide des éléments de commande de |'automate. Les
possibilités de réglage ne sont pas priorisées. C'est la derniére
saisie qui est valable.

Dans le configurateur de I'automate, activez I'onglet "Parametres
généraux" et sélectionnez dans la zone de liste la condition de
démarrage souhaitée.

e HALT
e RESET WARM
e RESET COLD.

#E Confi ion de l'automate =of x|

Seltings  Autres paramétres | CaM/easy-MET I &

— Réglage

Comportement au démarrage IWAF!MSTAF!T vI

— Temps de cycle maximal

Temps de cycle [20-1000ms] |2U

— Mize & jour spstéme d'exploitation

commencer.. |

Figure 40 : Définition du comportementau démarrage

Programme START/STOP

Lancement du programme (STOP - RUN)
Vous avez deux possibilités pour lancer le programme :

e Sélectionner la commande START en mode En ligne (aprés le
chargement d'un programme, par exemple).
e Utiliser les éléments de commande de |'automate.
— Dans le Menu principal, au niveau du menu Programme,
sélectionnez "START".

Comportement.apreés coupure/interruption de la tension
d'alimentation

La coupuré.ou l'interruption deila tension entraine I'interruption
immédiate du cycle du programme. Le traitement du programme
n'est pas poursuivi jusqu'a la fin du cycle. Il n'est pas non plus
poursuivi au retour de la tension. Le traitement reprend au tout
début du pragramme. Conséquences possibles : certaines données
rémanentes (des variables au format double-mot, par exemple)
peuvent présenter des incohérences, selon |'emplacement ou a été
interrompu le:programme !

Si des. données incohérentes sont incompatibles avec votre appli-
cation, vous;pouvez par exemple recourir a une alimentation en
courant avec sauvegarde par pile, donc protégée contre les
coupures.

En cas de disparition de la tension, toutes les sorties sont position-
nées a 0 ou coupées.

Le comportement des variables rémanentes en fonction de la
condition définie pour le démarrage est indiqué dans le tableau 9.

Le démarrage de I'automate s'opére conformément aux réglages
définis dans le configurateur de I'automate : => figure 40.

Tableau 9: Comportement des variables au démarrage

Conditions de démarrage Type de variable
Non rémanente  Rémanente
(Retain)
RESET COLD Activation des valeurs initiales
RESET WARM Activation des Conservation
valeurs initiales des valeurs

Charger et lancer le programme  Activation des valeurs initiales

en mode En ligne
Start/Stop/Start. ..

Conservation des valeurs
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Arrét du programme (RUN —> STOP)
Vous avez deux possibilités pour stopper le programme :

o Sélectionner la commande STOP en mode En ligne.
e Utiliser le menu de I'automate.
— Dans le Menu principal, au niveau du menu Programme,
sélectionnez STOP.

Lorsque vous exécutez la commande STOP, I'UC passe a I'état
STOP dés que le cycle du programme est achevé. Les sorties sont
positionnées a 0.

Démarrage/Arrét du programme a l'aide d'interrupteurs
externes

Vous pouvez lancer ou stopper le traitement du pogramme a I'aide
d'un interrupteur externe amené au niveau d'une entrée. Quelques
instructions de programme supplémentaires sont nécessaires :
reportez-vous a cet égard a |'exemple indiqué dans I'annexe

(—> page 104). Pour le lancement, vous avez besoin de la fonc-
tion SysStartPlcProgram et pour I'arrét, de la fonction SysStopPlc-
Program, toutes deux issues de la bibliothéque SysLibPlcCtrl.lib.

Dans ce cas, le comportement au démarrage de I'automate doit
étre positionné sur WARMSTART dans le configurateur de I'auto-
mate, sous <Autres paramétres - Réglages>.

Il vous est également toujours possible de positionner|‘automate
a 'état START ou STOP via le PC, en mode En ligne.

Traitement du programme et temps de cycle dusysteme

Le programme utilisateur fait I'objet d'un traitement cyclique.
Avant chaque cycle du programme, I'image.des entrées.est lue et,
a la fin du cycle, I'image des sorties vient s'inscrire au-niveau des
sorties physiques.

Le temps de cycle dépend deila longueur et de la structure du
programme utilisateur. Pour-permettre une réaction rapide a
certains événements, il est possible.de programmer des routines
qui sont lancées lors de la survenue d'événements systéme :
—> paragraphe « Evénements systéme », page 49.

Surveillance du temps de cycle

Le temps de cycle du programme utilisateur fait I'objet d'une
surveillance. Si le temps de cycle dépasse le temps paramétré,

I'automate est positionné a I'état STOP et les sorties sont coupées.

Le réglage du temps max. admissible s'opére dans le configurateur
de I'automate, sous "Autres paramétres”. La valeur minimale est
20 ms (valeur par défaut) et la valeur maximale est 1000 ms.
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Reset (remise a zéro)

Vous pouvez procéder a une remise a zéro via le PC en mode En
ligne ou via le menu de I'automate. Pour cela, sélectionnez
I'option menu au niveau du configurateur ou du menu de |'auto-
mate.

Le menu comporte les ordres de RAZ suivants :

Configurateur (menu En Menu de |'automate

ligne)

Reset a chaud Reset warm

Reset a froid Reset cold

Reset origine DELETE-> RESET HARD

Reset a chaud (Reset warm)

* Le programme est stoppé.

e Les‘variables non rémanentes sont initialisées, tandis que les
variables "Retain” (rémanentes) sont conservées.

e || est possiblé de relancer le programme.

Reset a froid (Reset cold)

e Le programme est stoppé.
e _Toutes lesvariables sont initialisées.
e |l'est possible de relancer le programme.

Reset origine (Reset Hard)

e Le programme situé dans la mémoire de travail est effacé, de
méme que le projet de démarrage (bootproject) situé dans la
mémoire systéme de I'automate.

* Sile module mémoire est enfiché :

— L'effacement concerne toutes les données spécifiques au
projet enregistrées sur le module mémoire, le systéme
d'exploitation et le projet de démarrage.

— Toutes les données spécifiques a I'utilisateur ainsi que le
fichier Startup.ini restent inchangés.

¢ ['automate est positionné a |'état NOT READY.

Rétablissement des réglages usine (factory set)

La commande navigateur "factoryset" ou |I'option menu <SYSTEM
—> FACTORY SET> de I'automate vous permet de procéder a un
"Reset origine" (—=> paragraphe « Reset origine (Reset Hard) »).
Le fichier Startup.ini situé sur le module mémoire et les paramétres
systéme situés dans I'automate sont par ailleurs effacés. Aprés un
démarrage, |'automate travaille de nouveau avec les données
STARTUP. Les interfaces sont initialisées avec leurs valeurs par
défaut.
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Comportement des variables aprés une RAZ (Reset)

Type de variable

Remise a zéro Non rémanente Rémanente
(Reset) (Retain)

Reset a chaud Activation des valeurs Conservation des
(Reset warm) initiales valeurs

Reset a froid Activation des valeurs initiales

(Reset cold)

Plus aucune variable n'est présente ; le
programme est effacé.

Reset origine
(Reset Hard)1)

1) Aprés un "Reset origine" (Reset-Hard), il convient de recharger le
programme. Vous pouvez ensuite procéder au redémarrage de
I'automate, en mode En ligne.

Test et mise en service

L'automate geére les fonctions de test et de mise en service
suivantes :

Mode Point d'arrét/Pas a pas
Mode Cycle unique

¢ Forcage

¢ Modification en ligne

e Affichage dynamique (power flow).

—> Remarques valables pour le mode‘Point d'arrét/Pas a pas
et le mode Cycle unique :

N'utilisez pas ces fonctions de mise en sefvice dans les
programmes de routine (pour le démarrage, par exemple).
Un comportement défectueux peut conduire a un état non
défini de I'automate.

S'il s'averefimpossible de procéder a I'exécution de ces
fonctions de mise en service, activez la fonction de
débogage (état par défaut) : dans'le menu <Projet >
Options = Options de compilation>, cliquez sur le champ
"Débogage”.

Mode Point d'arrét/Pas a pas

Des points d'arrét (Breakpoints) peuvent étre activés au sein du
programme utilisateur. Lors de I'exécution d'une instruction dotée
d'un point d'arrét, le programme est stoppé a cet emplacement. Il
est alors possible d'exécuter le programme en mode Pas a pas. La
surveillance du temps de cycle est désactivée.

Avertissement !
Les sorties activées a ce moment-la le restent !

Test et mise en service

Mode Cycle unique

En mode Cycle unique, un seul cycle de programme est exécuté en
temps réel. Les sorties sont libérées durant le cycle. La surveillance
du temps de cycle est active.

Avertissement !
Les sorties activées a ce moment-la le restent !

Forcage de variables et d'entrées/sorties

Toutes les variables d'un programme utilisateur peuvent étre posi-
tionnées par forcage suf des valeurs fixes a |'aide de I'option
"Forcer". Les sorties locales forcées ne sont connectées aux péri-
phériques qu'a |‘état RUN.

— Leforcage des entrées/sorties raccordées via le bus de
terrain CANopen n'est pas possible.

Affichage d‘état dans le logiciel de programmation

e L'état«du signal des entrées booléennes physiques est affiché,
aussi bien a I'état RUN de I'UC qu'a I'état STOP.

e L'état du signal des entrées booléennes physiques n'est affiché
qu'a I'état RUN de I'UC ; a I'état STOP, ces entrées sont
repérées par FALSE.

o Toutes les autres variables sont affichées avec la valeur actuelle
de la variable.

Compteurs rapides (Counter)

Pour chaque fonction de comptage, I'entrée de I'automate
destinée au traitement des impulsions est présentée au para-
graphe « Raccordement d'un générateur d'impulsions/d‘un
codeur incrémental » (page 23). Les autres entrées/sorties d'un
compteur sont représentées dans la Configuration de I'automate a
I'aide de symboles (tels que Reset, par exemple) une fois que vous
avez sélectionné le type de compteur (32BitCounter, par exemple)
; (=> chapitre «Configuration des entrées/sorties (1/0)», page 39).
Le paramétrage des entrées/sorties symboliques doit étre effectué
dans le programme (fonctionnement reposant sur des symboles).

il
00030AR S
0003 “aleur comptear: DWYORD,

0004 Libération: BoOL;

0005 Sens: BOOL;

D008 Etat initial: BOOL;

0007 Consigne: UDINT,

_0008|END_waR

0001} “*aleur compteur:= Caounter;

0002 Enable:= Libération;

D003 Direction:= Sens;

0004 Reset:= Etat initial;

0005| Preset:= Consigne;

Figure 41 : Programmation des entrées/sorties d'un compteur 32 bits
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Il convient a cet égard de tenir compte du fait que les opérations
telles que la RAZ, par exemple, sont exécutées via le registre
image du programme. La sortie "Reset AT%QX1.2" n'est activée
qu'a la fin du programme.

Vous pouvez également atteindre des temps d'accés plus courts en
contournant le registre image, comme cela peut par exemple étre
nécessaire dans une routine d'interruptions. Dans ce cas, utilisez
des blocs fonctionnels au lieu de travailler avec des symboles. La
bibliothéque EC_Util2.lib propose pour chaque type de compteur
un bloc fonctionnel. Le module fonctionnel concu pour le comp-
teur 32 bits présente les paramétres suivants :

ACCIZBITCOUNTERDIRECT

—«Direction : BOOL udiCounter : UDINT—
—«Reset: BOOL uiError : UINT—
—udiPreset : UDINT

Figure 42 :  Module fonctionnel pour compteur 32 bits (32 Bit
Counter)

Les entrées/sorties des blocs fonctionnels correspondent pour
I'essentiel aux entrées/sorties indiquées dans la Configuration de
['automate.

—> Pour les compteurs 16 bits et 32 bits, vous devez
programmer non seulement les entrées du'module
fonctionnel, mais également I'entrée “Enable” dans |a
Configuration de I'automate, afin de libérer le compteur.

Fonctions de comptage (entrées/sorties)

La description des fonctions des entrées/sorties ci-apres.vaut pour
les E/S des blocs fonctionnels et de la Configuration de |'automate.

Compteur 32 bits (32 Bit Counter)

Vous disposez d'une seule fonction de type "compteur 32 bits"
(32 Bit Counter). Le générateurd'impulsions doit étre relié a
I'entrée externe 11. Il recoit les impulsions avec une fréquence
max. de 50 kHz. L'UC compte ces impulsions et les met a disposi-
tion sous forme de valeur réelle (= Counter). Vous pouvez scruter
la valeur réelle au sein du programme utilisateur. C'est dans le
programme utilisateur, par |'activation de la sortie "Direction",
que vous décidez si la valeur réelle sera incrémentée ou décré-
mentée lors de la survenue d'une impulsion de comptage.

—> Lorsque la valeur réelle est égale a la valeur de consigne,
il est possible de générer une interruption. Cette derniére
a pour effet de déclencher le traitement d'une routine.
Pour cela, vous devez activer I'interruption dans la
configuration des taches et affecter la routine
—> paragraphe « Traitement des interruptions »,
page 52.

Le programme vous permet de définir les propriétés suivantes pour
le compteur :

o Libération (Enable) :
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— TRUE : les impulsions sont comptées.

— FALSE : les impulsions ne sont pas comptées.

— Unsignal "1" al'entrée "Enable" provoque la libération du
compteur: Les impulsions entrantes sont comptées. Un front
0—>1 au niveau du signal Enable entraine le positionnement
a 0de lavaleur réelle et la prise en compte de I'état a I'entrée
“Direction” et a |'entrée "Mettre a disposition consigne"
(Preset). Aucun changement de direction en cours de
fonctionnement n'est détecté.

e Direction :

— Incrémentation (Direction = FALSE) : le compteur compte
jusqu'a la valeur de consigne prédéfinie (PRESET). Une fois |a
valeur de consigne atteinte, |'interruption paramétrée est
activée et débouche sur une routine (=> page 52). Lors de
I'impulsion de.comptagesuivante, le compteur recommence
ao.

— Décrémentation (Direction'= TRUE) : lors de la premiére
impulsion de comptage, la valeur réelle passe de 0 a la valeur
de consigne. Si une interruption est paramétrée, la routine
qui lui est associée est appelée (—> page 52). A chaque
nouvelle impulsion, la valeur réelle est décrémentée, jusqu'a
ce qu'elle atteigne 0. Lors de |'impulsion de comptage
suivante, la valeur de consigne est reprise en compte et la
routine a nouveau appelée.

. Remise a zéro (Reset) :

— Unfront:0.—> 1 au niveau de I'entrée "Reset" provoque —
indépendamment de I'état du signal de libération — le
positionnement a 0 de la valeur réelle et la prise en compte
de la direction et de la valeur de consigne.

e Mise a disposition de la valeur de consigne (Preset).

Exemple : programme avec module fonctionnel (FB en anglais)
pour compteur 32 bits (32 Bit Counter)

000Z/vAR

0003 COMPT: Acc32BitCountar!
0004 Sens: BOOL;
D008 Etat initial: BOOL,
B008  Consigne: LUDINT;
A007|  “aleur compteur; UDINT,
0008 ERREUR: UINT;
0008 Libération: BoOL;
O010[END_VAR

_0001[Enable =Libération:

003

0003 COMPT(

0004 xDrection:= Sens,

0008| xFeset:=  Etat initial,

_0006( udiPreset:= Caonsigne,

0007| udiCounter==%aleur compteur,
0008 uiErro=>  ERREUR);

Figure 43 :  Programme avec module fonctionnel (FB en anglais) pour

compteur 32bits (32 Bit Counter)



03/07 AWB2724-1584F

Compteur 16 bits (16 Bit Counter)

La fonction de type "compteur 16 bits" est disponible en double
exemplaire : I'ensemble correspond a la fonction du compteur
rapide (32 bits). Pour permettre de différencier les deux compteurs
16 bits, les opérandes symboliques sont dotés d'un numéro : 0 ou
1. Les opérandes dotés du numéro 0 commandent les impulsions
de comptage présentes a I'entrée 11 ; ceux dotés du numéro 1
procedent a I'acquisition des impulsions de comptage de 12.

Entrées externes :

Numéro du Entrée
compteur d'impulsion
0 11

1 12

Le numéro du compteur est visible a partir des opérandes symbo-
liques du configurateur de I'automate, dans le dossier " 16Bit
Counter”.

B 16Bit Counter[SLOT]

E Counterd AT %112 WORD;
E Counter! AT %14 WORD;
Enabled AT %Qx1.0: BOOL,
Directiond AT %GQX1.1: BOOL
Resetd AT %0X1.2: BOOL;
Enable! AT %Qx1.3: BOOL,
Direction? AT %GQx1.4: BOOL
Reset! AT %0X1.5: BOOL;
@ FPresetd AT %002 WARD;
--------- @ Freset! AT %OW4WORD,

Figure 44 . Entrées/Sorties des compteurs 16 bits 0 et'1

—> Lorsque la valedr réelle est égale a la valeur.de consigne,
il est possible de générer une interruption entrainant le
traitement d'une routine. Pour cela, vous devez activer
I'interruption dans la configuration des taches et affecter
la routine => paragraphe « Traitement des
interruptions », page 52.

Compteur de valeurs incrémentales (Incremental Input)

Vous disposez d'une seule fonction de type "compteur de valeurs
incrémentales”. Au niveau des entrées externes 11 et 12 sont
amenés les signaux incrémentaux A et B du générateur, et a
I'entrée 13 le signal de référence que produit le générateur une fois
par rotation. Au niveau de I'entrée 14 est raccordé le fin de course
de prise d'origine (qui, a I'état fermé, constitue la fenétre de réfé-
rence dans laquelle est traité le signal de référence.

En vue de déterminer le sens de comptage, les signaux incrémen-
taux A et B sont déphasés de 90 degrés. Les fronts montants et
descendants sont analysés (4 analyses). La fréquence d'entrée
maximale est de 40 kHz. La fréquence totale est par suite de

160 kHz. Le compteur ne génére aucune interruption.

Compteur de valeurs
incrémentales
(Incremental Input)

Les signaux suivants vous permettent de commander le compteur
et de l'adapter a I'application. Au sein du programme, vous scrutez
les entrées de signaux et positionnez les sorties de signaux. La
désignation de chaque signal est déterminée au niveau de la confi-
guration de I'automate.

onfiguration EC4P_200

4 Transistor Outputs[SLOT]
-4 Analog Output{SLOT]
Mo Keys[SLOT]
B 5 incremental Input{SLOT]
: - Reflone AT %10.0: BOOL,
(*Referencing done *) [CHANMEL ()]
-- RefActive AT %0:10.1: BOOL,
¥ Referencing activated *) [CHANMEL ()]
] zeroAT %lx10.2: BOOL:
(* Zero detected *) [CHANMNEL (1
E Counter AT %I012: CWORD:
(* Incremental ¥alue, ) [CHANMEL (17
- QuitZero AT %Cx4.0: BOOL,
(* Reset Zero-Signal % [CHANMEL (Q)]
ﬂ RefMode AT %Gx4.1: HOOL,
(* Refarencing Once (FALSE), or Permanent {TRLUE) *)
-- Reftindowhode AT %GK4.2: BOOL;
(* Reference Window by Hardware (FALSE)
ar by Software (TRUE) *) [CHANMEL (@
-- SetReftindow AT %04, 3:B00L,
(* Software Reference Window = [CHANMEL (23]
-- SetRefvalue AT %GK4.4:BOOL,
(* Set Reference Yalue by Software *) [CHANMNEL (Q)]
Q Refalue AT % QD6 DWORD:
(* Refarence Value * [CHANMEL (23]

Figure 45 :  Signaux d'entrée/sortie du compteur de valeurs
incrémentales

Signification des signaux d'entrée/sortie (1/Q)

Signal 1/Q Signification
RefDone | Référencement exécuté
(message en retour de SetRefWindow)
RefActive Référencement activé
(message en retour de SetRefWindow ou
14)
Zero | Passage par zéro de la valeur réelle
Counter | Valeur réelle du compteur
QuitZero Q Acquittement du signal ZERO
RefMode Q Nombre de référencements

0 = une seule fois
1 = en permanence

RefWindowMode Q Activation de la fenétre de référence par
0 = entrée externe 14
1 = au sein du programme, avec

"SetRefWindow"

Activation de la fenétre de référence, si
“RefWindowMode" = 1

SetRefWindow Q

SetRefValue Q La valeur de référence dépasse la valeur
réelle (Reset).
RefValue Q Valeur de référence
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Synoptique des signaux des entrées/sorties (1/Q)

Programme
Adresses Ue Codeur
symboligues Entrée incrémental
RefDiane |- Signal &
RefActive - _S-}gnaIB 11 |- | | |
Zern -
gﬂﬂ?:rrg - Reference
Reftiade - Signal
Refindowhade - i I3 |- | |
SetRefvindow - Sve_f%rence
SetRefvalue - INdowW
Refvalue - =t 14 |- :1-..
Fin de course
de prise d'orgine

Figure 46 :  Entrées/Sorties du compteur de valeurs incrémentales

Fonctions des signaux d'entrée/sortie

Le changement d'état HALT = RUN de I'UC entraine la libération
du compteur: Les impulsions entrantes sont alors comptées.

SetRefValue (Reset)
En cas de front 0 = 1 au niveau de I'entrée, la valeur réelle est
écrasée par la valeur présente a I'entrée "RefValue".

Counter (valeur réelle)
La valeur réelle du compteur se trouve a I'entrée "Counter".

Zero (passage par zéro)

Lorsque la valeur réelle atteint la valeur 0, la‘sortie Zero est
activée. Elle le reste jusqu'a ce qu'elle soit acquittée parun front
0> 1 al'entrée "QuitZero".

RefWindowMode (activer la fenétre de référence)

Ce signal vous permet de décider si'le sighal destiné a-activer la
fenétre de référence s'opérera via I'entrée 14 ou via le programme
utilisateur, a I'aide du signal "SetRefWindow".

RefMode (type de référencement)

Ce signal placé au niveau del'entrée vous permet de décider si le
référencement aura lieu une seule fois (0 a I'entrée) ou de maniére
permanente (1 a I'entrée). La valeurréelle‘est écrasée par la valeur
de référence lorsque la fenétre de référence est activée et qu'une
impulsion de référence survient a I'entrée I3. Selon I'indication du
signal RefMode, cette opération a lieu une seule fois (lorsque les
conditions sont réunies aprés le démarrage de I'automate) ou de
maniére permanente (lors de chaque impulsion de référence dans
la fenétre de référence).
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Référencement

Dans de nombreuses commandes de positionnement, un point de
référence est choisi au début du positionnement. Pour cela, un
chariot porte-outil (par exemple) va a sa position initiale. Dans
cette position, un "fin de course de prise d'origine" (dont le signal
estamené a l'entrée 14) est mécaniquement fermé. Le signal du fin
de course peut également étre remplacé par le signal " SetRe-
fWindow", que I'utilisateur peut commander dans le programme.
En retour, le signal "RefActive" est activé. Pour indiquer avec
précision la position du chariot, un codeur incrémental relié a ce
dernier génére une impulsion de référence. Celle-ci est détectée a
I'entrée 13, lorsque le fin de.course de prise d'origine est fermé ou
que la fenétre de référence est ouverte. L'impulsion de référence
entraine I'écrasementdu compteur avec la valeur de référence que
vous avez indiquée dans la configuration de I'automate. "RefAc-
tive" est remis.a zéro et "RefDone", est activé jusqu'a la nouvelle
ouverture de la fenétre de référence.

—>¢ Choisissez lartaille de la fenétre'de référence de maniere
que le sighal de référence n'apparaisse qu'une seule fois,
mais gu'il puisse cependant étre analysé fiablement.

T

Reference Signal =~ ---- L —
13

Reference Window ~ ---- I

Figure 47 : Relation entre signal de référence et fenétre de référence

T1 Temps de répétition entre deux impulsions de référence
consécutives lors d'une rotation du codeur incrémental

T2 Durée maximale admissible de la fenétre de référence. Elle doit
impérativement étre inférieure a T1, de maniére a éviter toute détection
d'une seconde impulsion de référence.

T3 Sa longueur doit étre déterminée de maniére a permettre la
détection fiable du front L/H de I'impulsion de référence.

T2 et T3 dépendent de la fréquence de succession des impulsions de
I'impulsion de référence et doivent éventuellement étre déterminés par
voie expérimentale, selon |'application.
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Evénements systéme

Les événements systeme sont les suivants :

START Lancement du programme utilisateur

(démarrage a froid et démarrage a chaud)
RESET COLD Démarrage a froid du programme utilisateur
RESET WARM Démarrage a chaud du programme utilisateur
STOP Arrét du programme utilisateur

(non valable pour un dépassement du temps de
cycle ou un "chien de garde" matériel)

[0-Interrupt 1, 2, Changement de tension aux entrées I1, 12, 13, 14
3,4

Counter-Interrupt1  Valeur réelle = valeur de consigne, pour un
compteur de type "16 Bit Counter 0"

Counter-Interrupt2  Valeur réelle = valeur de consigne, pour un
compteur de type 16 Bit Counter 1" ou "32 Bit
Counter"

TIMER-INTERRUPT  Un temporisateur paramétré par |'utilisateur
déclenche une interruption.

Vous pouvez réagir aux événements systéme de |'automate en
élaborant une routine (UOP) qui sera exécutée lorsqu'un événe-
ment particulier surviendra. L'exécution est surveillée sur le plan
temporel. C'est la valeur maximale admissible paramétrée pour le
temps de cycle qui est utilisée comme base de temps.

START, COLDSTART, WARMSTART,STOP

Lorsque I'événement considéré survient (Warmstart, parexemple)
au niveau de I'automate, une interruption est générée

(—=> page 52) et appelle la routine qui lui est affectée. C'est dans
la Configuration des taches que vous devez procéder a |'affecta-
tion.

* Configuration des taches -0 ill
E‘CU”ﬂgura“U” des Y Fuénements danslesystéme |
& Evénements
dans le systsme § | Mom | Description
et Y St Called when program starts
[ Coldstart Calledwhen program starts with coldstart
1 Warmstart Called when program starts with warmstart
] Stop Calledwhen program stops
] 10-Interrupt 1 Interrupt-Channel 1
(1 10-Intermupt 2 Interrupt-Channel 2
] 10-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3
1 1C-Interrupt 4 Interrupt-Channel 4
] Counter-Interrupt 1 168it-Counterd InterruptChannel
] Counter-Interrupt 2 16Bit-Counter! or 32Bit-Counter Interrupt-Channel
1 Tirmer Interrupt Timer Interrupt-Channel |1

Figure 48 : Evénements systeme

Evénements systéme
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Entrées d'interruption 11 a 14

Les entrées 11 a 14 peuvent étre configurées en tant qu'entrées
d'interruption. Un front a I'entrée génére une interruption
(=> page 52) qui appelle la routine associée.

» Déterminez d'abord le type de front du signal d'entrée dans le
configurateur de I'automate.

» Dans la configuration des taches, affectez la routine a I'entrée.

Les entrées sont priorisées. |1 présente la priorité maximale ;
suivent ensuite 12, 13 et 14.

Interruption au niveau d'un compteur (Counter-Interrupt)

Si vous utilisez la fonction "compteur rapide”, I'automate
compare en permanence la valeur réelle avec la valeur de consigne
du compteur. Si les deux sont identiques, une interruption est
générée (—> page 52) et appelle la routine (UOP) que vous avez
élaborée.

Pour cela, vous devez d'abord déterminer le type de compteur
dans le configurateur de I'automate. Dans la configuration des
taches, procédez ensuite a I'affectation entre |'entrée qui recoit les
impulsions de comptage et ['UOP.
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Interruption au niveau d'un temporisateur (Timer-
Interrupt)

Vous pouvez élaborer une routine qui sera appelée dans un inter-
valle fixe. Le lancement de la fonction TIMERINTERRUPTENABLE
s'opére a l'aide d'une variable booléenne ou d'une entrée externe.
L'affectation de la routine a l'interruption temporisateur (Timer-
Interrupt) s'opére dans la configuration des taches. La durée de la
période peut étre réglée dans la plage 500 — 2500000 microse-
condes. Pour programmer la durée de la période, insérez dans
votre programme utilisateur la fonction TIMERINTERRUPTENABLE
située dans la bibliothéque ECLUtil.lib.

TIMERINTERRUPTENABLE

BOOL — XEnable
DWORD ~— dwTimerTickUS

TimerlnterruptEnable BOOL

Figure 49 Fonction TimerlnterruptEnable

Indiquez la durée de la période au niveau de I'entrée "dwTimer-
TickUS".

Lawvaleur est prise en.compte lors du démarrage du temporisateur
et ne peut,pas étre modifiée durant le fonctionnement de ce
dernier. En‘cas dejpassage de la valeur en deca de 500 ou au-dela
de 2500000, la fonction délivre en retour la valeur FALSE et le
temporisateur n'est pas activé.

xEnable J |_| |_
Appel |-| |-| |-| |-|_

Routine de P e b= TimerTickus
Programme

Figure 50 :  Déroulement périodique de la routine

Si la durée de période de 2 secondes (par exemple) doit étre
activée par I'entrée externe 10.0, vous devez écrire dans le
programme utilisateur la ligne de programme suivante :

TimerInterruptEnable(%IX0.0,2000000)

-+ [PLC_PRG (P| - o] x|
% Eichier Editer Projet Insérer Extras EnlLigne Eenétre .
0001 |PROGRAM PLC_PRG
AR

Waleur:LINT,

ValeurBIUIMT,
EMD_WAR

TimerlinterruptEnabled% 0.0, 2000000,

Valeur=ValeurB+1,;

Figure 51 : Insertion d'une fonction dans le programme
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Exemple

e Elaboration d'un programme avec appel de fonction
Elaborez un programme avec la fonction
TIMERINTERRUPTENABLE selon la figure 51.

e Elaboration d'une routine

» Dans le répertoire "Ressources”, ouvrez le sous-répertoire
"Configuration des taches", en effectuant un double-clic.

» Cliquez sur le dossier "Evénements systeme". L'onglet
"Evénements systéme" est actif.

» Activez I'interruption temporisateur en cliquant sur la case
située a gauche, a c6té du nom "Timer-Interrupt”.

» Dans le champ "UOP appelée”, indiquez le nom de la routine
("Int_Tempo", par exemple).

| Evénements danz le spstéme |

| Mom | Description Module appelé
[ Start Called when program stars
O Coldstart Called when program stars

O warrnstart Called when program stars
[ Stop Called when program stops

[ Tirner Interrupt Tirmer Interrupt-Channel 1

Créer module TEMPS_IMT

Interface pour événement Timer Interupt:

TIMER INTERRUFT

Figure 52 :  Elaboration d'une routine

» Cliquez encore une fois sur le nom “Timer-Interrupt®. Le bouton
"Créer un module" devient alors actifiet affichede nom'de
I'UOP.

» Cliquez sur ce bouton. Dans,la.fenétre MODULES, sous I'UOP
"PLC_PRG", un dossier (UOP) dénommé "Int_Tempo" est
inséré.

» Ouvrez I'UOP et écrivez votre routine :

Evénements systéme

4 easy Soft CoDeSys - (Sans titre)* JM[=ljE]
% Eichier Editer Projet Insérer Extras EnL-lElliI

B8] B|@|eeB[S (25 |76/

D001[PROGRAM Temps_int
3 Modules 0002)vAR

------ PLC_PRG [PRG) 0003  uiCountUINT;
...... Temps_int [PRG) O0D4|EMD_WAR

0a01|uicount=uiCount+1,

RN [

K|

Figure 53 :  Ecriture d'une routine

En cas d'application d'une tension a I'entrée 1X0.0, I'UOP
"Int_Tempo " est appelée périodiquement et la variable
"uiCount" se trouve incrémentée.

—_

L'interruption peut étre interrompue par une interruption
systéme de priorité supérieure. La surveillance du temps

de‘cycle est active tout au long de I'exécution de
I'interruption temporisateur (Timer-Interrupt).

Lasurvenue d'interruptions temporisateur trop fréquentes

peut'conduire au dépassement du temps de cycle

programme présélectionné. Dans ce cas, |'automate

passe de |'état RUN a |'état STOP.

L'interruption temporisateur (Timer-Interrupt) peut étre
stoppée et lancée a partir du programme utilisateur. Pour
ce faire, vous disposez des fonctions " Disablelnterrupt” et

“Enablelnterrupt” situées dans la bibliotheque
EC_UTIL.lib.
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Traitement des interruptions

Lorsqu'une interruption survient, le programme utilisateur est
interrompu et |a routine reliée a I'événement systeme fait I'objet
d'un traitement. Les sources d'interruption sont indiquées au
niveau de la figure 54.

START/STOP
COLDSTART Programme
WARMSTART destiné au

traitement de
I'interruption

(démarrage de I'automate) >

TIMER INTERRUPT
(périodique)

[— Entrées d'interruption
(tension au niveau de 11,
12, 13, 14)

Compteurs rapides
(valeur réelle = valeur de
consigne)

Figure 54 : Sources d'interruption
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Les étapes du traitement d'une interruption

» Définissez les propriétés de I'interruption :

Comportement au Choix du type

démarrage

—> L'exécution des routines est surveillée du point de vue du
temps.

La routine appelée par l'interruption peut étre interrompue par
une nouvelle interruption (autre canal).

Si une nouvelle interruption suit celle en cours{{méme canal), la

nouvelle interruption n'est exécutée qu'a l‘issue de celle en cours.

Les interruptions sont libérées a |'état RUN de:l'UC etdbloquées a
I'état STOP. Les sources d'interruption non libérées‘dans la confi-
guration ne provoquent aucune.interruption.

Vous pouvez bloquer les entrées d'interruption. |1...I14 et I'inter-
ruption temporisateur (Timer-Interrupt) a partir du programme,
puis les libérer a nouveau. Vous disposez pour cela des fonctions
"Disablelnterrupt" et "Enablelnterrupt”. Un paramétre d'appel
détermine si le blocage/la libération portera sur une seule ou sur
I'ensemble des interruptions. La libérationd'une interruption
bloquée doit s'opérer avec le méme paramétre que pour le
blocage.

Les deux fonctions "Disablelnterrupt” et "Enablelnterrupt” font
partie intégrante de la biblitheque "EC_Util.lib". Dans le cas ou
elle n'est pas encore présente, vous devez intrégrer cette biblio-
théque dans votre projet — a partir du gestionnaire de bibliothe-
ques du logiciel de programmation.

Disablelnterrupt : cette fonction vous permet de désactiver a partir
du programme utilisateur une interruption physique paramétrée.

Enablelnterrupt : cette fonction vous permet de libérer et d'activer
a nouveau l'interruption physique préalablement désactivée.

TIMER INTERRUPT Appeler la fonction

TIMERINTERRUPTENABLE

Entrées d'interruption Déterminer les fronts

Compteurs rapides Choisir le type

» Elaborez la routine (UOP).
Il convient d'élaborer pourI'UOP existante PLC_PRG une autre
routine (UOP) de type PRG qui appelle une interruption.

» Affectez a la rodtine une source d'interruption :

— Pour celapappelez le configurateur de |'automate et cliquez
sur Configuration des taches | Evénements systeme. Les
sources d'interruption (noms) sont indiquées sous I'onglet
“Evénements systéme" et une zone de saisie libre est
destinée aumom de I' "UOP appelée”.

— Libérez I'interruption en cliquant sur la case située a coté de
I'interruption souhaitée et saisissez le nom de I'UOP sur la
méme ligne.\Pour plus de détails, reportez-vous au point
Exemple de traitement d'une interruption.

Exemple de traitement d'une interruption

Une UOP "PLC_PRG" doit &tre traitée en permanence. Une autre
routine (UOP) "Fastprog” doit par ailleurs étre traitée lorsqu'un
front montant (L > H) a I'entrée 13 génére une interruption.

» Elaborez les UOP "PLC_PRG" et "Fastprog" selon la figure 55.

- O] x|

4 easy Soft CoDeSys - (Sans titre)*

Eichier Editer Projet Insérer Extras Enligne Eenétre

2| E| B|@]2el B[S S| % |||

Modul
@ :_“ast - DOU[PROGRAM PLC_PRG|
rIE] Festorog PRG] 0003/VAR
------ PLC_PRG [PRG) D00 aEvTE:

0004{EMD_WVAR

0001|a=a+1;

0002

0003

-+ Fastprog (PRG-ST)

0001|FROGRAM Fastprog
0002[vAR

0003 bBYTE;
0004|[EMD_WAR

0001[b=h+1;

AnnAl

EnETEEN

Figure 55 : Elaboration d'un programme

» Passez a la configuration de I'automate, cliquez sur le dossier
Local I/O[SLOT] et ouvrez I'onglet "Autres parametres”.
» Affectez a I'entrée I3 le type "Front montant".
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i Configuration de I'automate -[ol x|
B

onfiguration EC4P-200 =
Paran Autres parametres |
11 AT %[00 E — Sources dinteruption
12 AT %[0.1: E
13 AT %I¥0.2: E 11 [nane |
14 AT %[0.3 E —
15 AT %Ix0.4: E 12 [rore 7]
16 AT %058 E —
13 |rizing edge 'l
IT AT %[0.6 E
18 AT %IX0.7:E 14 |t
19 AT %[1.00E
--------- L0 AT %l:1.1:

Figure 56 :  Sélection d'un front d'interruption

» Passez a la Configuration des taches et ouvrez le dossier
"Evénements systéme".

! Configuration des taches

| Evénements dans le systéme |

| MNom | Description
i Start Called when program starts
O Coldstart Called when program starts with coldstart
O warrnstart Called when program starts with warmstart
[ Stop Called when program stops

O I0-Interrupt 1
O I10-Interrupt 2
O I10-Interrupt 2
O I10-Interrupt 4

Interrupt-Channel 1
Interrupt-Channel 2
Interrupt-Channel 3
Interrupt-Channel 4

[Créer un module |

Interface pour Evénement Start:

START

Libération d'une interruption

Figure 57 :

» Libérez |0-Interrupt 3 en cliquant surla case située a,gauche, a
coté du nom "10-Interrupt3". La confirmation est visualisée par
une coche.

» Sélectionnez la zone de lacolonne "UOP appelée” et de la ligne
"10-Interrupt3".

» Positionnez le curseur sur la zonesélectionnée et actionnez la
touche de fonction F2.

La fenétre "Aide a la saisie" s'ouvre. Tous les programmes prédé-
finis y figurent sous forme de liste:

Accés direct aux E/S

! Configuration des taches - O x|
B [ ConfigL~
: Evénements danz le spstéme |
| MNom | Description | Module a... |
O warmstart  Called when prog...
O stop Called when prog...

O 10-Interrupt 1 Interrupt-Channel 1
O 10-Interrupt 2 Interrupt-Channel 2
& 10-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3 SEEG__—.
O 10-Interrupt 4 Interrupt-Channel 4
O Counter-int.. 16Bit-Counterd Int...

Liste de selection pour l'edition

Frogrammes = Programmes définiz

4 Fastproa [PRG)

Annuler |

£| PLC_FRG [PRG)
KI| V.
‘ ¥ Image structurée
Figure 58 i, Affectation Source d'interruption = UOP

»Sélectionnez I'UOP "Fastprog" et confirmez votre choix par OK.

» Enregistrezdé projet. Vous pouvez a présent le tester.

A chague front montant au niveau de I'entrée 13, la variable "b"
est augmentée de 1.

Acces direct aux E/S

Les fonctions de la bibliotheque EC_Util.lib congues pour I'acces
direct aux E/S vous permettent d'accéder directement aux entrées
et sorties locales de I'automate. L'accés a lieu immédiatement a
partir du programme utilisateur, et non pas via le registre des
entrées/sorties. L'accés n'est pas géré pour les entrées/sorties
suivantes :

e Entrées/sorties des appareils d'extension

e Bits de diagnostic locaux

e Touches de fonction et de direction

e Entrées/sorties des appareils qui sont intégrés via un bus.

L'accés aux "compteurs rapides” peut s'opérer a I'aide des blocs
fonctionnels de la bibliothéque EC_Util2.Lib.

Description des fonctions

La fonction "ReadBitDirect" est décrite a titre d'exemple pour
toutes les autres fonctions.

ReadBitDirect

Cette fonction vous permet de lire directement I'état d'un bit
d'entrée. Ce dernier est mémorisé dans la variable indiquée par le
pointeur "ptr_xValue" paramétré. La variable du pointeur n'est
pas modifiée lorsqu'une erreur survient lors du traitement.
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Code d'erreur en cas d' "acces direct aux E/S"

FUMCTION ReadBitDirect UINT (* Returnvalue 0 ar Errarcode = 0%)

VAR _INPUT H . Avifr A
Taint UINT: ¢ SI0t0.7 Y Dans la mesure du possible, toutes les fonctions vérifient la validité
uiBit  CUINT, * Bitposition 0.53 % des parametres d'appel. Lorsqu'une erreur survient, I'accés n'a pas
pir_x¥value :POINTER TO BOOL, (* Pointer to read data value *) . ' ;.

END_VAR lieu et un code d'erreur est émis.

AR

END_VAR Les valeurs en retour suivantes sont possibles :

i'il Gestionnaire de bibliothéques —1ol x|

READBITDIRECT EC_| 06 11:51:14 TYFE I0_ACCESS_ERROR :

Standard.lib ¥.6.02 10:26:00 {10_ACCESS_MNO_ERROR =10,
—uislot: UINT ReadBitDirect : UINT— SYSLIBCALLBACK.LIB 31.3.04 09:33 * Mo errar®)
—uiBit : UINT 10_ACCESS_INVALID_SLOTNUMBER,
—ptr_alue : POINTER TO BOOL (* Slotnumber=0%)

<| | i 10_ACCESS_INVALID_OFFSET,

(* Offzetto large
= Type de données 10_ACCESS_DENIED,

(* Invalid access,
eq. read from autput module *)

10_ACCESS_MO_MODULE,

& no FO-Module available *)
) I0_ACCESS_INVALID_BUFFER

ma=a T, [ [@ ve. {Zinvalid data buffer *)

1= 10_ACCESS_NO_ERROR;

| EMND_TYFE

Figure 59 :  Fonction ReadBitDirect

Appel de fonction : ReadBitDirect(uiSlot, uiBit, ptr_xValue)

Les tableaux suivants indiquent les possibilités d'acces.

Tableau 10 : Fonctions destinées a la commande des E/S

Figure 60 :», Valeurs de retour des fonctions EC-UTIL.Lib

EC_UTIL.Lib E/S de I'EC4-200
11-112 :Z'zls' 11, Q1-Q8 QAt Tableau 12 : Synoptique des valeurs de retour
TOR TOR analog &
analogiques iques 2
2 - o
= w w
ReadBitDirect Bits 0-11 - 2 S o M o5
. w O > m
ReadByteDirect Octets - - - 2 2 o 8 &
0+1 E EE R
. = = & o =
ReadWordDirect - Offsets - - = = 5 = [=
| | | | |
2468 248 4 3
wl wl w wl wl
WriteBitDirect - - Bits0-7 - ol 5l 5l Sl =
< < < < <
WriteByteDirect ~ — - Octet® - o o o o o
WriteWord Direct  — - - Offset 2
READBITDIRECT X X X X
Tableau 11 :Blocs fonctionnels (FB,en anglais) pour compteurs rapides” READBYTEDIRECT Bl e X
EC_UTII2.Lib Compteurs rapides READWORDDIRECT X X X X
Module fonctionnel 16 bits. (32'bits  Incrémental WRITEBITDIRECT X X X
Acc16BitCounterDirect Offset - - WRITEBYTEDIRECT o B
0+1 WRITEWORDDIRECT X X X
Acc32BitCounterDirect - ok - ACCESS16BITCOUNTERDIRECT X X
AccIncremental InputDirect  — - ok ACCESS32BITCOUNTERDIRECT X

ACCESSINCREMENTALINPUTDIRECT X
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Génération et transfert d'un projet de démarrage
(bootproject)

L'UC procéde au traitement du programme utilisateur enregistré
dans la mémoire de travail. Du fait que la mémoire de travail n'est
pas secourue par pile, le programme est effacé en cas de coupure
de tension. Pour sauvegarder le programme de maniére réma-
nente, créez un projet de démarrage (bootproject).

Mémoire de travail Programme

Créer le projet de démarrage v

Mémoire systeme Projet de démarrage

Navigateur : copyprojtommc

Y

Module mémoire Projet de démarrage

Figure 61 : Enregistrer le projet de démarrage

Vous pouvez créer le projet de démarrage en mode En ligne otvia
le menu de I'automate. Le projet de démarrage est généré al'aide
du systeme d'exploitation actuel de I'automate.

En mode En ligne, les étapes suivantes sont nécessaires :

» Passez au menu "En ligne" et sélectionnez la-commande
" Accéder au systeme".
» A |'état RUN, vous &tes invité a arréter |'automate:
» Sélectionnez la commande " Créerunprojet de.démarrage":

La demande de confirmation suivante s'affiche :

easy Soft CoDeSys X

@ Youlez=vaus que = programme sur l'automate soit
soit arréte avant l'enregistrement?

Oui INon | Annuler |
Figure 62 : Créer un projet de démarrage
» Répondez par "Oui" a cette question.
La fenétre suivante s'affiche brievement :
: easy Soft CoDeSys x|

programme ezt flashe. .

Figure 63 : Création d'un projet de démarrage

Génération et transfert d'un
projet de démarrage
(bootproject)

Le masquage automatique de la fenétre indique que le projet de
démarrage (bootproject) est créé. Vous pouvez alors procéder au
redémarrage de I'automate.

Sauvegarde du projet de démarrage sur un module
mémoire

Le projet de démarrage stocké dans la mémoire systeme (Flash)
peut par ailleurs étre sauvegardé sur un module mémoire. Cette
opération peut s'effectuer par appel de la commande navigateur
" copyprojtommc” en mode En ligne ou a I'aide des touches de
commande de |I'automate, par sélection a partir du menu
principal : PROGRAM = BOOTPROJECT = FLASH - CARD.

Projet de.démarrage et systéme d'exploitation (SE) sur
modulé mémoire

Lefprojet de démarrage (bootproject) ne travaille qu'avec le
systeme d'exploitation (SE) actif avec lequel il a été élaboré !

L'insertion’du module mémoire avec un SE dans |'automate
entraine, aprés mise sous tension, |'actualisation du SE de |'auto-
mate et le chargement d'un projet de démarrage dans |'automate.
Si le projet de démarrage n'a pas été créé avec ce SE, il ne sera pas
reconnu par |'automate. Dans ce cas, chargez le programme et
créez un nouveau projet de démarrage.

Effacement d'un projet de démarrage

La commande navigateur “Remove"” efface aussi bien le projet de
démarrage situé dans la mémoire systéme (Flash) que celui du
module mémoire. La commande navigateur "removeproj-
frommmc" entraine I'effacement du projet de démarrage et du
fichier Startup.INI sur le module mémoire. L'effacement du projet
de démarrage enregistré sur le module mémoire peut également
s'opérer via le menu de |'automate : PROGRAM —> DELETE >
DELETE CARD.
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Téléchargement/Actualisation du systéme d'exploitation

Avec I'EC4-200, vous avez la possibilité de remplacer le systéme
d'exploitation (SE) enregistré par un SE plus récent. Moeller vous
propose de télécharger la version actuelle du SE sur Internet
(http://www.moeller.net/support). Le SE actuel figure également
sur le plus récent CD « easySoft CoDeSys ».

Attention !

Le téléchargement ne peut s'opérer qu'en mode Hors
ligne, via l'interface RS232 ! Lors du téléchargement du
SE, toutes les données présentes dans |'automate/sur le
module mémoire sont effacées. L'automate exécute un
"Reset origine", => page 44

Le transfert du SE peut s'opérer de deux maniéres :

e Directement du PC vers |'automate
® Du PC vers le module mémoire. Lors du démarrage de
I'automate, le SE du module mémoire est copié vers |'automate.

Transfert du systéme d'exploitation du PC vers |'automate

» Ouvrez un projet et, sous (Ressources = Configuration de
I'automate», activez I'onglet "Paramétres généraux”.

» Dans le champ "Actualisation du systéme d'exploitation”,
cliquez sur le bouton "Démarrer".

La fenétre "Transférer le systéme d'exploitation “S'ouvre.

Transfert

—Réglages

r— Information fichier

!ﬂhﬂfﬂce COMuon l'll'_m'

Chargement system

Programmation des mé

|Déc0uplé |Pas de fichier sélectionné

Figure 64 : Transfert du systeme d'exploitation

Le systéme signale que le port COM n'est pas initialisé.

» Cliquez sur le bouton "Fichier du systéme d'exploitation” et
sélectionnez le fichier (*.hex) souhaité pour le systéme
d'exploitation.

—> Vous pouvez sélectionner dans la liste déroulante (menu
déroulant) les derniers fichiers ouverts.
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Choisir le fichier a transférer x|
Suchenin: | {23'/2.20 - Buid 2205 rl = &k Er
[rateiname: |Update_EE4P222_VD2_2D_Build_2205.hex Offren I
D ateityp: IHex-FiIes [*.hex) j Abbrechen |

A

Figure 65 :  Sélection du fichier du systeme d'exploitation

Aprés avoir sélectionné le fichier du SE, vous obtenez des informa-
tions concernant la référence de destination et la version du
fichier.

» Actionnez le bouton "Transférer vers I'API".
» Sélectionnez I'interface RS232.

Le transfert commence. La programmation de la "Flash-Eprom"
dure environ 20 330 secondes.

—> Si.un symbole d'avertissement apparait dans le champ
"Programmation de la Flash-Eprom" au cours du
transfert, la,tension ne doit en aucun cas étre coupée !

B Transfert X
-Rédl
:5:3:8- il- Fichier... lj
EC4P-222-MTAD1
: Transfert OS5 sur T | Transfert 05 sur appareil |
Yerzion 05 chargée:
¥02.20 - Build 2205
= Infarrm.
] Type
ECAP- o Flashing Operating
Vors . :
i System!
Pemifts Do not switch off power
“Eta— supply!
Tr |
Programmation des mémoires FLASH &
[pécoupi |U:\PRODLKTE AR ECPSOFT{EN Type: EC4P-222-MTADL

Figure 66 : Avertissement lors du téléchargement

Attendez jusqu'a obtention de I'affichage suivant.


http://www.moeller.net/support
http://www.moeller.net/support
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Transfert x|

—Réglages |

Type dappareil:
Version 05 chargée: Transfert 05 sur MEl Transfert 05 sur appareil i

ECAP-222-MTAD1
V02.20 - Build 2203

Fichier...

Information fichier Etat

Type de matériel cible:
EC4P-222 | 0%

Yersion de fichier:
¥02.20 - Build 2205

a été is avec

Partie: 1 de: 1 ILE siamme d 'explod

¥ 4

—Etat

Transfert du systeme d'exploitation en ‘/
Programmation des mémoires FLASH — f

[pécouplé |U:\PRODUKTELAR ECPSOFT\ECP Soft Lipdate}2007)01_201 Type: EC4P-222-MTADL

Figure 67 : Transfert du systeme d'exploitation vers un API

» Dans cette fenétre, cliquez sur le bouton "Quitter".

Transfert du systeme d'exploitation du PC vers un module
mémoire

Si vous chargez un systéme d'exploitation (SE) sur le module
mémoire, le SE existant et le projet de démarrage présents sur le
module mémoire ainsi que le programme utilisateur situé dans
['automate seront effacés. La procédure est ahalogue a,celle
décrite dans le paragraphe « Transfert du‘systeme d'exploitation
du PC vers |'automate ». Cliquez dans<e cas sur le bouton 'Trans-
férer vers le module mémoire", =>figure 64, page'56:

Transfert du systéme d'exploitation du module mémoire
vers |'automate

» A |'état hors tension, insérez le module mémoire dans
I'automate.
» Mettez |'automate sous tension.

A la mise sous tension, le systemed'exploitation (SE) de I'auto-
mate est actualisé et un projet de démarrage est chargé dans
I'automate. Le transfert est susceptible de durer plus de 30
secondes car I'UC peut faire I'objet de plusieurs démarrages.

—> N'interrompez pas |'opération en coupant par exemple la
tension d'alimentation.

Téléchargement/Actualisation
du systeme d'exploitation
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10 Commandes navigateur

Le navigateur "PLC-Browser" est un terminal d'automate repo-
sant sur du texte. Sur une ligne de saisie, indiquez ici des
commandes de type "demandes d'informations d'état a I'auto-
mate". Elles seront envoyées a I'automate sous forme de chaines
de caractéres. La réponse s'affiche dans une fenétre de résultat du
navigateur. Vous pouvez utiliser cette fonctionnalité pour procéder
a un diagnostic ou a un débogage.

—> Les commandes navigateur ne sont utilisables qu'en
ligne.

Pour appeler ces commandes, les étapes suivantes sont
nécessaires :

» Dans le logiciel de programmation, au niveau du répertoire
"Ressources", sélectionnez le navigateur "PLC-Browser" en
double-cliquant dessus.

Dans la zone de droite, une nouvelle fenétre dénommée "PLC-
Browser" apparait.

» Cliquez sur le bouton J

La zone de sélection affiche les commandes navigateur disponi-
bles.

» Sélectionnez la commande souhaitée a |'aide d‘un'double-clic.
La commande sélectionnée apparait alors dans la fenétre "PLC-
Browser".

» Actionnez la touche Entrée pour visualiser.dans la fenétre de
résultat la réponse de I'automate concernantla commande
navigateur.

Tableau 13 : Commandes navigateur

?

Aller chercher la liste des commandes
implémentées

pinf Afficher les informations relatives au projet

cycle Afficher le temps de cycle

canload* Afficher la charge du bus CAN

copyprojtommc Copie du projet de démarrage actuel sur le module

mémoire

createstartupini

Géneération du fichier Startup.INI sur le module
mémoire

—>  Pour obtenir de plus amples informations sur la
commande navigateur choisie, placez devant cette
commande un “?" suivi d'un espace, puis actionnez la
touche ENTREE.

Pour toute description concernant ces commandes,
reportez-vous au manuel relatif au logiciel de
programmation (h1437f.pdf), chapitre Ressources =
PLC-Browsen.

L'automate gere les commandes navigateur indiquées dans le
tableau 13.

Réglage des paramétres Ethernet

Si vous exécutez une commande navigateur pour régler |'adresse
IP/le masque de sous-réseau et |'adresse de la passerelle, cette
commande ne sera suivie d'effet qu'avec |'une des actions
suivantes :

e Mise hors puis sous tension de |'appareil

e Saisie de la commande "reboot" (redémarrage)

® Retrait puis nouvel enfichage du cable Ethernet au niveau de
I'EC4-200.

factoryset Prendre en,compte les réglages usine
format Formatage'du'module mémoire
GetNodeld Affichage du neeud\(Node-Id) CANopen de
I'interface CAN
GetRoutingld Affichage du nceud de routage (Routing Node-Id)
et de I'interface de routage
getipgateway Affichage de I'adresse réglée pour la passerelle
(Adresse par défaut : 0.0.0.0)
getipconfig Affichage de I'adresse IP réglée et du masque de
sous-réseau; Affichage des valeurs par défaut :
Adresse IP : 192.168.119.60
Masque de sous-réseau : 255.255.255.0
getmacaddress Affichage de I'adresse MAC du contréleur Ethernet.
Exemple d'affichage : 00-80-99-05-11-22
getrtc Lire I'horloge temps réel
metrics Afficher les informations relatives a I'API
reboot Redémarrage de I'EC4-200
Une fois la commande confirmée,
I'exécution est immédiate — sans demande
complémentaire !
reload Charger le projet de démarrage de la mémoire
FLASH vers |'automate
remove Effacer le projet de démarrage dans la mémoire
FLASH
removeproj Effacement du projet de démarrage (et du fichier
frommmc Startup.INI) de sur le module mémoire

removestartupini

Effacement du fichier Startup.INI de sur le module
mémoire

setipconfig

Réglage de I'adresse IP et du masque de sous-
réseau

Syntaxe (exemple) : setipconfig 192.168.119.60
255.255.255.0 -> ok ou message d'erreur

setipgateway

Réglage de |'adresse de la passerelle
Syntaxe (exemple) : setipconfig 192.168.119.10
-> ok ou message d'erreur

setrtc®

Activer I'horloge temps réel

Vous trouverez ci-aprés des informations complémentaires sur
les commandes repérées par un *.
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Description des principales commandes navigateur

canload

Affiche la charge du bus de terrain CANopen.

Exemple :
1PLC - Browser (=] ]
canload =
CAN-Busload = 0 Percent
Baudrate : 125 k |
Integration-Time: 510 ms
il H

Figure 68 : Commande navigateur "canload"

Aprés appel de cette commande navigateur, vous obtiendrez par
exemple I'infomation suivante :

e CAN-Busload = 0 Percent (zéro pourcent)
e Baudrate (vitesse de transmission) : 125 kBaud
e Integration-Time: 510 ms (temps d'intégration : 510 ms)

Attention !

Dans le cas d'une charge du bus de 75 % ou plus,
I'avertissement suivant s'affiche par ailleurs :
"ATTENTION: HIGH BUSLOAD". Associée a d'autres brefs
pics de charge, la surcharge du bus'CAN local peut
provoquer une perte de données CAN.

—> Outre la commande navigateur, vous disposez a partir du
programme utilisateur'de la fonction CAN_BUSLOAD
pour déterminer la‘charge du bus CAN ; voir

—> paragraphe « Fonction CAN_BUSLOAD », page 62.

setrtc
Régle ou modifie la date et/ou I'heure au niveau de |'automate.

Syntaxe :

<setrtc_YY:MM:DD:DW_HH:MM:SS>

Légende :
Espace

YY Les deux derniers.chiffres du numéro de 1'année (00 F YY
F 99)

MM  Mois (01 F MM F 12)
DD Jour (0leF DD F 31)

DW Jour«de Ta semaine (01 F DW F 07; 01 = Lundi,
07<= Dimanche)

HH < Heure (00 F HH F 23)
MM “Minute (00CF MM F 59)
SS  Seconde’ (00 F SS F 59)
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11 Bibliothéques, blocs fonctionnels et fonctions

Les bibliotheques contiennent les blocs fonctionnels [EC et les
fonctions que vous pouvez par exemple utiliser pour les taches
suivantes :

e Echange de données via le bus CANopen

e Utilisation de I'horloge temps réel

e Détermination de la charge du bus CANopen

e Exécuter une interruption

* Emettre/Recevoir des données via les interfaces.

Les bibliotheques se trouvent dans les répertoires :

e |ib_Common pour tous les automates
e |ib_EC4P_200 pour |'automate EC4-200

Utilisation des bibliothéques

Lors de I'ouverture d'un projet, les bibliotheques "Standard.lib" et
“SYSLIBCALLBACK.lib" sont copiées dans le gestionnaire de
bibliothéques. Si d'autres bibliotheques sont nécessaires pour
I'application, vous devez les installer ultérieurement.

Les bibliothéques présentes dans le gestionnaire de bibliothéques
sont affectées au projet a I'issue de I'enregistrement. Lorsque vous
ouvrez a nouveau le projet, ces bibliotheques sont également
appelées.

Le synoptique suivant dresse la liste desddocuments dans lesquels
sont décrits les blocs fonctionnels etdes fonctions.

Document Bibliotheque

AWB 2700-1437 Standard.lib
utillib
XX_Util. Lib

Aide en ligne ou fichiers PDF SysLib. . .pdf

(dans le menu Démarrer de
Windows, sous <Programmes =
Moeller Software =

easySoft CoDeSys =

Documentation = Automation

Manuals>)

AWB 2786-1456 XS40_MoellerFB. Lib/Visu. Lib/...

AN2700K20 3S_CANopenDevice. Lib
3S_CANopenManager. Lib

AN2700K19 3S_CANopenNetVar. Lib

AN2700K27 SysLibCan. Lib

AWB 2786-1554 CANUSserLib. Lib

CANUser_Master. Lib

Installation de bibliothéques supplémentaires

Les étapes suivantes sont nécessaires pour |'installation ultérieure
de bibliothéques :

-+ easy Soft CoDeSys - franz_1.pro
Fichier Editer Projet |Insérer | Extras EnLigne Fenétre Aid

B CIRE e rE e e bblioteque . 1ns |
T, Ressources i Gestionnaire de hibliof
- (1 Bibiothéqué EC Uil 2 | e o =
E3-(1) Biblothéque Stardard b { | SN ECAL BACK LIp 31.5.04 08
(2] Bibigtheaus SYSLIBCALL _l;l
B[] #ariables globales il—l L

""" Q Adminiztration d'espion et
Configuration de I'slarme
""" Configuration de I'autarnat
""" ﬁ Configuration de la cible
""" Configuration des taches
""" 32 Espace/ds travail

(=] todules
51| Bistable Function Blacks

_'Sting Functions

B3 Trigger

Gestionnaire de bibliathég)
""" m Histogramme

""" m Journal

Figure 69 : Installation de bibliothéques supplémentaires

» Dans le projet créé, cliquez sur I'onglet "Ressources".

» Al'aide du bouton gauche de la souris, double-cliquez sur le
répertoire "Gestionnaire de bibliotheques".

» Cliquez sur I'option menu <Insérer = Autres bibliotheques. ..
Insen.

Les bibliotheques disponibles qui dépendent du systéme de desti-
nation s'affichent alors dans la nouvelle fenétre.
» Sélectionnez la bibliothéque supplémentaire a installer et

cliquez sur le bouton "Ouvrir".

La bibliotheque apparait ensuite dans le gestionnaire de bibliothe-
ques.
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Fonctions spécifiques au EC4-200

Bibliotheque EC_Util.lib

Comme le montre la figure ci-dessous, cette bibliothéque propose

les fonctions suivantes :

SYSLIBCALLBACKLIB 31.3.04 09:33:14 LI

Bibliothéque EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib

La bibliothéque EC_Visu2.lib regroupe les blocs fonctionnels
destinés a la commande de |'afficheur LCD.

Gestionnaire de bibliothéques
B ih15.¢ =
EC_Util lib 20.7.06 11:51:14
Standard lib 7.6.02 10:26:00

B4 CAN_Ultities

[E] CAN_BUSLOAD [FUN)
{23 Directiiccess

[£] ReadBitDirect [FUN)
[£] ReadByteDirect [FUN)
[E] ReadwordDirect [FUN)
[E] whiteBitDirect [FUN)
[ whiteByteDirect [FUN]
] whitewordDirect [FUN)
B3 Intermipt

-[Z] Disablelnterrupt FUN)
e Enablelnterupt [FLIM]
B2 Timer

""" TimerlnterruptEnable [FUM]

- Modu...l.'[: Type... IVisua...I. Waria... I

Figure 70 :  Fonctions de la bibliothéque EC_Util.lib

Fonction CAN_BUSLOAD

Cette fonction peut étre appelée de manigre cyclique dans un
programme utilisateur. A I'isssue d'un cycle de lecture effectué
avec succes, cette fonction délivre en retour la valeur TRUE et
inscrit dans les adresses transmises:les.valeurs déterminées pour
le temps d'ntégration et la charge du bus.

Sile calcul de la charge du bus n'est pas achevé, ou si le controleur
CAN n'est pas initialisé, cette fonction délivre en retour la valeur
FALSE.

Pour toute information sur |'analyse de la valeur de retour,
reportez-vous a la commande navigateur« canload », page 60.

CAN_BUSLOAD

POINTER TO — p_dwiIntegrationTime
DWORD

POINTER TO BYTE — p_bBusload

CAN_BUSLOAD — BOOL

Figure 71 : Fonction CAN_BUSLOAD

Les autres fonctions sont décrites aux pages suivantes :

e Accés direct aux E/S (DirectAccess) => page 53
e TimerlnterruptEnable => page 50
e Disablelnterrupt/Enablelnterrupt => page 52

SYSLIBCALLBACK 1MB 31.3.04 09:33:14 LI

""" Dizp_ClearScreen [FUM]
""" Dizp_Createlfariablelist [FLIM]

Disp_DisplayElement [FB]
Disp_DisplayPage [FB)
Dizp_EnableDizplay [FUM)
Disp_GetDisplaylrfo [FB)
Dizp_Reqisterariable [FUMN]
Dizp_SetBacklight [FLIM]
Dizp_SetContrast [FB)
Dizp_SetCursor [FB)

- Modu...l.'[: Type... IVisua...I. Waria... I

Figurey72 : Bibliotheque EC_Visu2.lib

—> Vous pouvez continuer a utiliser les fonctions/blocs
fonctionnels déja existants (" SetBacklight",
"SetContrast" et "GetDisplaylnfo") de la bibliotheque
EC_Visu.lib. lls seront toutefois remplacés par les
fonctions/blocs fonctionnels contenus dans la

bibliothéque EC_Visu2.lib (=> Tableau).

EC_Visu.lib

EC_Visu2.lib

Bloc fonctionnel
SetBacklight

Disp_SetBacklight

Bloc fonctionnel
SetContrast

Disp_SetContrast

GetDisplayInfo

Disp_GetDisplaylnfo

Ces fonctions sont

décrites page 76.
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12 Etablissement liaison PC — EC4-200

Afin de pouvoir établir la liaison entre le PC et I'automate, les
paramétres de communication des deux appareils doivent
concorder. Sur les appareils pour lesquels il s'agit de la premiére
mise en service, les parameétres par défaut sont réglés selon la
figure 73. Il vous reste simplement a choisir |'interface PC
(COM...). Aucun autre réglage n'est nécessaire.

—> Sivous obtenez un message d'erreur, cela signifie que les
réglages standard de I'UC ont déja été modifiés. Dans ce
cas, faites un essai avec d'autres vitesses de transmission
ou optez pour le réglage usine.

Vous pouvez ensuite redéfinir les parameétres de 'UC
(=> figure 74). Il convient de réadapter par la suite ces modifica-
tions de paramétres pour le PC.

Vous pouvez réaliser la liaison entre le PC et I'interface de
programmation de |'automate via :

e ['interface RS 232
e ['interface Ethernet (pour les appareils de type EC4P-222-..., en
plus de 'utilisation de I'interface RS232).

Etablissement de la liaison via l'interface RS232

Adaptez d'abord les paramétres de communication dusPC aux
parametres standards de |'automate =>paragraphe

« Définition/modification des paramétres de communication du
PC ».

L'interface RS232 de |'automate (COM1) présente les paramétres
standards suivants :

Vitesse de 38400 bits/s
transmission

Parity No

Bits de stop 1

Octets Motorola No

Définition/modification des paramétres de communication
du PC

Vous pouvez utiliser I'interface COM1 a COMx du PC. Dans le logi-
ciel de programmation, déterminez les paramétres de communica-
tion de l'interface.

» Sélectionnez I'option menu <En ligne = Paramétres de
communication.

» Déterminez le port (interface COM1 ou COM2) => paragraphe
« Modification des‘paramétres ».

» Validez les autres paramétres de la figure 73.

» Confirmez le choix des paramétres par OK.

» Etablissez une liaison avecl'automate (" Accéder au systeme").

Parameétres de communication 3|
— Canau
Ok
= Local [seial (RS 232) | o |
9 | ccal COMI Annul
Marm “Waleur | Commentaire &I
Baudrate 38400 —
Parity Mo
Stap bits 1 _ e |
Motorola byteorder Mo Gateway |
Actualizer |

Figure 73 :  Définition des paramétres de communication du PC

Modification des paramétres
Pour modifier des paramétres tels que la vitesse de transmission
ou l'indication d'un port, par exemple, procédez comme suit :

» Double-cliquez sur la valeur (38400, par exemple). Un fond gris
apparait alors au niveau de ce champ.
» Indiquez la valeur souhaitée.

Le fait de double-cliquer un certain nombre de fois dans ce champ
vous permet de sélectionner la vitesse de transmission souhaitée
(exemple : 57600 bits/s).
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Modification des paramétres de communication (vitesse
de transmission) de I'UC

» Ouvrez la Configuration de I'automate.

» Sélectionnez I'onglet "Communication”.

» Dans la zone de liste "Vitesse de transmission" (Baudrate),
choisissez la vitesse souhaitée (exemple : 57600 bits/s, comme
indiqué sur la figure 74).

#% Configuration de l'automate

Settin I Autre CAN.

R5232-Réglages
Débit de bauds  [57600 x|
19200 =
38400
LI_I LI—I rTEPa"IP-HegIages—|

Figure 74 : Définition des paramétres de communication de I'UC

» Etablissez une liaison avec |'automate (" Accéder au systeme").

La question suivante s'affiche :

easy Soft CoDeSys

@ Le prograrmme a &t& modifie!
Youlez-vous lancez le nouveau prog

Figure 75 : Question concernant.une modification du programme

» Répondez par "Oui“a cette question.

Le programme est alors chargé:Aprés une temporisation d'environ
2 minutes, un message d'erreur concernant la communication
apparaitra du fait que la vitesse de transmission entre ['UC et le PC
ne concordent plus :

x|

° Faute de communication (#00%: Logout

Figure 76 :  Erreur de communication

» Confirmez le message d'erreur par OK.

Pour pouvoir reconnecter le PC, vous devez adapter de nouveau la
vitesse de transmission (Baudrate) du PC a celle du projet.

Etablissement de la liaison via Ethernet

Aprés avoir relié le PC a I'automate a I'aide d'un cable Ethernet,
sélectionnez dans le logiciel de programmation (au niveau de la
fenétre "Paramétres de communication") le canal de communica-
tion TCP/IP et indiquez |'adresse IP de I'automate. L'adresse par
défaut de 'automate est 192.168.119.60.

Sélection du canal de communication et de |'adresse
» Appelez le menu <En ligne > Paramétres de communications.

Paramétres de communication: N

Mom ILocaI_

x|
ok |
[ ks

Annuler

Appareil
ioh
35 Serial RS5232 driver

35 Modem driver
CAMapen DSP302 35 CaMopen DSP302 driv
Tepdp [Level 2 Route) 35 Tepdlp Level 2R outer
Serial [R5232) [Level 2 Route] 35 RS5232 Level 2 Router

Serial (Modem)

Figure 77 &, Choix du canal

» Actionnez le bouton Nouveau...

».Dans le synoptique, sélectionnez le canal de communcation
TCP/IP:(Level2Route) et modifiez le nom "Local" (choisissez par
exemple “Test:Ethernet").

» Confirmez a l'aide de la touche OK.

l- Paramétres de communication x|
— Canau: QK |
) B Local ITc:p.-"Ip [Level 2 Route) I |

Annuler

Effacer |
Gateway ... |
Actualizer |

locathost [P address
Part 1200

Targetld 1]

Motorola byteorder Mo

Figure 78 : Indication de I'adresse IP

» Double-cliquez sur le champ "localhost” et saisissez I'adresse
par défaut 192.168.119.60.

» Confirmez vos indications en cliquant d'abord sur n'importe
quel autre champ, puis ensuite seulement sur OK.
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Paramétres de communication x|
— Canau QK |
B Local ITc:p.-"Ip [Level 2 Route) I |

----- Ethernets| Annuler

W aleur

IP addres:
Effacer |
Gateway ... |
Actualizer |

il
i
Targetld 1]
Motorola byt Mo

Figure 79 : Paramétres de communication avec adresse IP

» Compilez le programme puis établissez la liaison (" Accéder au
systéme").

Transmission des données a |'aide du protocole TCP/IP
(Level2Route)

Ce type de transmission de données est géré par les automates
XC200, MFD4 et EC4-200 (EC4P-222... uniquement).

Les données entre le PC et I'automate sont transmises par blocs de
données de 128 Koctets (réglage a la livraison de I'appareil).
Restriction concernant les appareils EC4P-222... : la transmission
de volumes de données importants est susceptible de générer.un
message d'erreur en raison du trop faible espace mémoire. Dans
ce cas, choisissez une taille de blocs de 4 Koctets. Procédez a ce
réglage dans le dossier "Configuration", au niveau,de I'onglet
"Communication” :

» Cliquez simplement sur le bouton "Adapter réglages® (Adjust
settings). La taille des blocs de données est alors
automatiquement réglée sur 4 Koctets.

Si le bouton est grisé (doncinaccessible) comme'sur la figure 80,
cela signifie que la taille des blocs est déja réglée sur 4 Koctets.

s

— TCRA lages

The current settings of the CoDeSys
gateway server allow a TCRAP
communication to the EC4P-222,

Adjust settings

Figure 80 : Réglage de la taille des blocs de la liaison TCP/IP

Réglez a nouveau la taille des blocs sur 128 Koctets lorsque vous
paramétrez un appareil XC200 ou MFD4. Ces deux automates
possedent un plus grand espace mémoire. Vous pouvez modifier a
volonté le réglage via I'application "BlockSizeEditor.exe" (qui
figure dans le menu Démarrer de Windows, sous Programmes =
Moeller Software = easy Soft CoDeSys = Communication...).

Etablissement de la liaison via
Ethernet
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Scrutation/Modification de |'adresse IP

Les commandes navigateur "setipconfig" et “getipconfig" vous
permettent de modifier et de scruter |'adresse IP : => paragraphe
« Commandes navigateur », page 59.

Aprés avoir modifié |'adresse IP, procédez au redémarrage de
['automate. Veillez a ce que I'adresse IP de I'appareil de program-
mation appartienne a la méme famille d'adresses. En d'autres
termes, I'adresse IP de |'appareil de programmation et de I'auto-
mate doivent concorder au niveau des groupes de chiffres suivants
dans le cas d'un masque de sous-réseau de type 255.255.255.0 :

Exemple 1
Adresse IP de I'automate :192.168.119.xxx
Adresse IP du PC:  192.168.119.yyy

Exemple 2
Adresse IP de I'automate :192.168.100.xxx
Adresse IP du PC:  192.168.100.yyy

Les conditions suivantes s'appliquent aux exemples 1 et 2 :

o xxx différent de yyy
e |es adresses doivent étre comprises entre 1 et 254.
e |es adresses doivent appartenir a la méme famille d'adresses.

Si aucune liaison n'aboutit, vous pouvez vérifier le chemin de
transmission a 'aide de la fonction "PING" : elle vous permet de
vous assurer que |'échec de I'établissement de la liaison n'est pas
dd au chemin de transmission. Procédez pour cela’aux étapes
suivantes :

» Ouvrez la fenétre DOS a I'aide du champ "Démarrer” et de la
commande "Exécuter".

» Dans la zone de saisie, indiquez "CMD", puis validez cette
entrée a |'aide de "OK".
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Vous obtenez alors une fenétre avec indication d'un lecteur et un
curseur clignotant situé derriére le lecteur mentionné.

» Dans le cadre de I'exemple concret indiqué ici, saisissez le texte
suivant : "ping 192.168.119.60" et validez-le par "OK".

Si le routage se déroule correctement, vous obtenez une réponse -
avec indication d'un temps de réponse. Dans le cas contraire, un
message vous indiquera un dépassement de temps lors de
I'établissement de Ia liaison.

La figure suivante montre le résultat d'une liaison qui s'est établie
correctement.

o CAWINDOWS \system 32 emd, e

Figure 81 : 'Réponse PING en cas d'établissement correct d'une

liaison Ethernet
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13 Saisie des parameétres systéme via le fichier STARTUP.INI

Vue d’ensemble

Vous avez la possibilité de créer des paramétres systéme indépen-
dants d'un projet et de les enregistrer sur le module mémaoire. Ils y
seront regroupés dans le fichier Startup.INI. Vous pouvez par
ailleurs enficher le module mémoire dans d'autres automates.
L'automate prend en compte les parameétres lors du démarrage. Le
fichier Startup.INI est toujours créé avec I'ensemble des saisies
spécifiques a I'automate (—> tableau 14).

Tableau 14 : Paramétres figurant dans le fichier Startup.INI
Saisies

COM_BAUDRATE: 4800,9600,19200,38400,57600
CAN1_BAUDRATE: 10,20,50,100,125,250,500
CAN1_NODEID: 1-127

CAN_ROUTINGID: 1-127

IP_ADDRESS=XXX . XXX . XXX . XXX
IP_SUBNETMASK=XXX . XXX . XXX - XXX

IP_GATEWAY=XXX.XXX . XXX . XXX

Les paramétres issus du fichier INI sont prioritaires par rapport aux
paramétres issus de la Configuration de I'automate. Aprés un
chargement du programme vers |'appareil ou aprés un charge-
ment du projet de démarrage, les paramétres issuside la Configu-
ration de I'automate ne sont pas pris en compte.

Structure du fichier INI

Un fichier INI est un fichier texte.avec un format de données fixe.
A partir d'une section désignée par un'nom (indiqué entre
crochets, tel que [STARTUP], par exemple), les parametres systéme
sont exécutés et suivis d'un signe "égal" et de leur valeur. La ligne
se termine par CR/LF (retour chariot = Carriage/Return ; saut de
ligne = Line Feed).

COM_BAUDRATE = 38400 (Carriage/Return)

L'automate interpreéte les lignes qui'débutent par un point virgule
comme un commentaire et les saute lors de la lecture :

5 CAN_NODEID = 2

Vous pouvez modifier ou créer des parameétres avec un éditeur de
texte lorsque vous insérez le module mémoire dans le slot (empla-
cement) prévu a cet effet sur le PC. Insérez d'abord le module
mémoire dans |'adaptateur fourni, puis dans le slot du PC. Le
fichier STARTUP.INI sera enregistré sur le module mémoire, dans
le répertoire « MOELLER/EC4P_200/PROJECT/ ».

Création du fichier Startup.INI

Par principe, I'automate travaille lors de la premiére mise sous
tension (état initial) avec les parameétres systeme par défaut, les
données STARTUP. Si vous chargez un projet dans I'automate qui
se trouve a |'état initial, ce dernier démarre aussitot avec les para-
métres systeme du projet.

La commande navigateur "createstartupini” vous permet de
transférer a partir de I'automate les paramétres actuels du systeme
vers le module mémaire. Le fichier Startup.INI (qui contient ces
données) est alors'simultanément créé. Condition préalable : le
module mémoire doit étrexenfiché et formaté (autrement dit, il ne
doit pas comporter de fichierStartup.ini).

Tableau 15 : Exemple : fichier STARTUP:INI pour EC4-200

[STARTUP]

TARGET = EG4P-200
IP_ADDRESS=192.168.119.60
IP_SUBNETMASK=255.255.255.0
IP_GATEWAY=020.0.0
COMyBaudrate = 38400

CAN1 Baudrate = 125
CAN1_NODEID = 2
CAN_ROUTINGID = 127

Un fichier existant ne peut pas étre modifié ou écrasé via la
commande navigateur " createstartupini”. Si vous saisissez néan-
moins cette commande, un avertissement s'affiche. Pour créer un
nouveau fichier, effacez d'abord le fichier existant, voir

—> paragraphe « Effacement du fichier Startup.INI », page 68.

Mise sous tension de I'automate dans le cas d'un module
mémoire avec fichier Startup.INI enfiché

A la mise sous tension de |'automate, les données du fichier
Startup.INI du module mémoire sont transférées vers |'automate.
Ces paramétres systeme restent actifs, méme aprés chargement
d'un nouveau programme.
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Modification des paramétres

Les paramétres sont conservés jusqu'a ce que vous saisissiez la
commande navigateur "removestartupini” et procédiez a la mise
hors puis sous tension de |'automate. L'automate travaille alors
avec les paramétres du projet.

Effacement du fichier Startup.INI

Les commandes navigateur suivantes a votre disposition permet-
tent un accés au module mémoire.

e removestartupini :
Cette commande efface les paramétres systéme au sein de
I'automate. Si un module mémoire est enfiché, le fichier INI
présent sur le module mémoire est également effacé. A la mise
sous tension suivante, les paramétres provenant du projet sont
pris en compte.

e removeprojfrommmc :
Cette commande efface le projet de démarrage et le fichier INI
présent sur le module mémoire. Les paramétres systéme
présents dans |'automate sont conservés.

e format:
Cette commande efface I'ensemble du module mémoire, y
compris le fichier INI.

Le comportement du fichier Startup.ini avec la commande menu
"Reset origine", avec la commande de réglage usine (dans,le
menu de |'automate) et avec la commande navigateur "facto-
ryset" est décrit de maniére détaillée au paragraphe « Reset
(remise a zéro) », page 44,



03/07 AWB2724-1584F

14 Programmation via le réseau CAN (routage)

On désigne par "routage” (Routing, en anglais) la possibilité
d'établir une liaison en ligne entre un appareil de programmation
(PC) et un automate quelconque (apte au routage) au sein d'un
réseau CAN, sans que |'appareil de programmation ait besoin
d'étre relié directement a I'automate de destination. L'appareil de
programmation peut &tre raccordé a un autre automate au sein du
réseau. La liaison de routage vous permet d'effectuer toutes les
actions qui sont également disponibles dans le cadre d'une liaison
en ligne directe entre un appareil de programmation et un
automate :

Transfert d'un programme vers |'appareil
Modifications en ligne

Test du programme (Débogage)

Création de projets de démarrage
Ecriture de fichiers dans I'automate
Lecture de fichiers a partir de I'automate.

Le routage offre un avantage : il vous permet d'accéder, a partir
d'un automate relié a I'appareil de programmation, a tous les
automates du bus CAN aptes au routage. Par la sélection du
projet, vous déterminez avec quel automate vous souhaitez
communiquer. Il est ainsi possible d'utiliser facilement des auto-
mates décentralisés.

La transmission de données des liaisons de routage est toutefois
beaucoup plus lente que celle des liaisonsdirectes (série ou
TCP/IP). Ceci est par exemple particulierement visible au niveau
des temps d'actualisation (qui s'averént plus longs) d'éléments de
visualisation (ou variables) ou des vitesseside téléchargement (qui
s'avérent moins rapides).

Conditions préalables

Le routage ne peut étreutilisé que si les conditions préalables
suivantes sont remplies:

e |'automate procédant au routage ET |'automate de destination
doivent tous deux gérer le routage.

® Les deux automates doivent étre reliés a I'aide du bus CAN.

® |es automates doivent disposer de la méme vitesse de
transmission CAN active.

e Sur chacun des deux automates doit étre réglé un nceud de
routage (Routing-Node-Id) valable.

Propriétés du routage de I'automate
L'automate gere le routage via le bus CAN.

Le routage peut étre effectué sans chargement préalable d'un
programme utilisateur (valeurs par défaut : 125 kBaud, Node-Id
127). Pour cela, I'automate de destination ne doit en aucun cas
étre configuré en tant que maitre CAN ou en tant qu'appareil CAN.

Vous pouvez par exemplecharger un programme du PC vers I'EC4-
200, via un automate.de la gamme XC. Dans ce cas, affectez a
I'EC4-200 (automateé de destination) un nceud de routage
(Routing-Node-Id).

XC... XC...
EC4-200 EC4-200
RS232 RS232 CAN CAN

Figure:82 : Transfert d'un programme par routage

Routage via XC200

Si vous procédez, dans le cas d'une liaison entre XC200 et PC, a
un routage ou a un transfert de programme via TCP/IP, vous devez
régler la taille des blocs des données a transférer. La taille des
blocs (4 ou 128 Koctets) dépend du type de transfert (routage ou
transfert de programme) et du systéme d'exploitation,

—> tableau 16.

Tableau 16 : Taille des blocs pour le transfert des données

Transfert de Routage
programme/de fichier
BTS BTS BTS BTS
<V1.03.03 =V1.03.03 <V1.03.03 =V1.03.03
Taille des 128 Koctets  4/128 Routage 4 Koctets
blocs Koctets impossible
Valeur par
défaut :
128 Koctet
s
Attention !

Le transfert d'un programme présentant des blocs d'une
taille de 4 Koctets vers un automate équipé d'un systeme
d'exploitation < V1.03.03 conduit a un comportement
défaillant.

Lorsque vous procédez a un transfert de programme vers
I'appareil, la barre de progression visible sur I'écran de
I'appareil de programmation n'évolue que de maniere
brusque (toutes les 10 secondes environ).
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Le routage avec I'XC200 est possible a partir de la version
V1.03.03 du systéme d'exploitation.

Le réglage de la taille des blocs (modification de la valeur dans la
base de registre) est décrit ci-apres :

03/07 AWB2724-1584F

— Ceréglage ne peut étre effectué qu'avec des droits
d'administrateur (accés a la base de registre) !

Réglage de la taille des blocs :

» Fermez toutes les applications.
» Fermez le serveur pour passerelle CoDeSys.

About,..
Help. ..
Change password. ..

Inspection

Figure 83 :  Fermeture du serveur pour passerelle CoDeSys

» Modifiez |a taille des blocs : indiquez la valeur souhaitée.

Appelez |'application BlockSizeEditor.exe dans le répertoire "easy
Soft CoDeSys" du logiciel de programmation et choisissez la taille
des blocs.

Autre possibilité :

Pour saisir la taille des blocs dans la base de registre, vods
disposez dans le répertoire d'installation des fichiers *.reg
suivants :

Permet de saisir une taille de bloc (valeur par
défaut) de 20000pex = 128 Koctets dans la
base de registre.

BlockSizeDefault.reg

Permet de saisir une taille de bloc de
1000hex.= 4 Koctets dans la base de
registre.

BlockSizeRout.reg

La taille de bloc relative au transfert est réglée a I'aide de la saisie
suivante dans la base de registre :

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\3S-Smart Software Solutions
GmbH\Gateway Server\Drivers\Standard\Settings\Tcp/Ip (Level
2 Route)]

"Blocksize" = dword:00020000

La taille de bloc par défaut est de 20000hex ( = 128 Koctets) et la
taille de bloc pour le routage est de 1000pex ( = 4 Koctets).

Remarques sur le routage

e Dans le cas de fichiers volumineux écrits dans I'automate de
destination ou lus a partir de I'automate, une interruption de la
liaison en ligne peut survenir a I'issue du transfert. Il est possible
de procéder a un nouveau couplage.

* Si un programme avec un nceud de routage (Routing-Node-Id)
modifié est chargé dans I'automate de destination par le biais
d'un automate procédant a un routage, |'automate de
destination prend en compte le Routing-Node-Id modifié ; la
liaison de communication est cependant interrompue. Il est
possible de procéder a un néuveau couplage avec un Routing-
Node-Id rectifié.

* Si un automate regoit‘un programme sans paramétres de
routage valables (Baudrate/Node-Id), il n'est pas possible de
réaliser un couplage avec cet automate a |'aide d'une liaison de
routage.

e Le routage est indépendant de la configuration
(maitre/appareil) : il est possible d'accéder a un automate de
destination qui n‘a été configuré ni en tant que maitre, ni en
tant qu'appareil. Il suffit que cet automate comporte les
parametres'de base, tels que Node-Id (n° de nceud) et Baudrate
(vitesse de transmission), ainsi qu'un programme simple.

Réglage de I'easyNet de noeud (Node easyNet) et de
I'easyNet de routage (Routing easyNet)

Tout automate raccordé au bus CAN peut étre configuré en tant
que maitre (Master) ou en tant qu'appareil (Device). Pour assurer
une identification claire lors de la communication de base, chaque
automate regoit un easyNet de nceud (Node easyNet), c'est-a-dire
une adresse. Si vous souhaitez accéder a un automate (de destina-
tion) a I'aide d'une fonction de routage, vous devez affecter a
I'automate de destination un autre easyNet (de routage), désigné
en anglais par "Routing easyNet". Pour assurer la liaison entre le
PC et I'EC4-200 (par exemple), il est possible de faire appel a
I'interface RS232.

Participant procédant Participant de
au routage destination
PC (Maitre) (Appareil)
™ Node-ld1 T T Routing easyNet n
<«—|»| Routing easyNet: k |« Node-Id m
RS232 | Ethemet (D) CAN/CANopen ™ ™M =2:127

Figure 84 : Routage via le participant doté de ID1
(XC..., EC4-200, MFD4)

(1) Liaison Ethernet possible dans le cas de XC200, MFD4 et EC4-222...
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Tableau 17 : Exemple de réglage de I'ld de nceud (Node Id), de I'ld de
routage (Routing Id) et de la vitesse de transmission

(Baudrate)
Automate Fonction Node Vitesse  —> figure
easyNet de
Routing trans-
easyNet mission
Automate Maitre 1 (Base) 125 Ko 86
procédant a 127 85
un routage (Routage)
Automatede  Appareil 3 (Base) 125 Ko 87
destination (Device) 54 (routage) 85

—> Remarque valable pour les participants de type Appareil
(Device) : I'easyNet de routage (Routing easyNet) doit
impérativement étre différent de I'easyNet de noeud/Node
easyNet (communication de base) !

Exception relative aux XC100 avec systeme d'exploitation
fV2.0:

dans ce cas, I'easyNet de routage (Routing easyNet) doit
étre identique a I'easyNet de nceud (Node Id) !

Réglage du participant Maitre

Déterminez deux easyNet de nceud (Node easyNet)au sein du
participant Maitre :

* un Id pour la fonction de routage.
* un Id pour la communication de base
Pour la fonction de routage :

Réglez I'easyNet de routage et la vitesse de transmission du bus
CAN dans I'onglet "CAN/easyNet" du'dossier " Configuration”,
comme indiqué sdr la figure 85.

=10 x|

Ay
Setting 3 asy-MET | Eommunicationl
—RS5232--> stement router———————————

Node-ld [1..127) I 127

— eazy-MET-Ajustement
Enable I

CaMN/easy-MET- Taux de bauds |125KBaud 'l

K

Figure 85 : Réglages relatifs au routage du maitre CAN

Pour la communication de base :

Déterminez les easyNet destinés a la communication de base ainsi
que la vitesse de transmission du bus CAN dans le dossier
"CanMaster", au niveau de I'onglet "Paramétres CAN", comme
indiqué sur la figure 86.

Réglage du participant Maitre

_[a[x

Paramétre de bage  Paramétre CAN |

Débit en bauds: lm

Com. Cycle Period [psec): ID—
Sync. Window Lenght [peec): ID—
Sync. COBAD: [128

Id de noeud: |1—

#E Configuration de l'automate

[V Démarrer automatiquement; activer: v

'h7 Supporter DSP301 V4,01 et DSP3C

—

Figure 86: Maitre CAN, easyNet pour la communication de base

Réglage du participant de type Appareil (Device)

Déterminez deux easyNet de nceud (Node easyNet) au sein du
participant (de destination) de type Appareil (Device) :

. un easyNet pour la fonction de routage : réglez |'easyNet de
routage (Routing easyNet) et la vitesse de transmission CAN (en
Baud)dans I'onglet "CAN/easyNet", comme indiqué sur la
figure 85. Réglez par exemple I'easyNet de nceud (Node
easyNet) sur "54".

e un easyNet pour la communication de base : déterminez
I'easyNet destiné a la communication de base ainsi que la
vitesse de transmission du bus CAN dans le dossier "Réglages
CAN", comme indiqué sur la figure 87.

#E Configuration de l'automate ~=of x|

1D noeud: |1_ Device Type: IDH1 91
Taux de baud: |12SDDD 'l

Figure 87 :  Paramétres d'un appareil CAN

L'ld de nceud (Node-Id) et la vitesse de transmission sont trans-
férés dans I'automate en méme temps que le projet.

n



Programmation via le réseau
CAN (routage)

Exemple : accés a un programme d'automate
L'exemple suivant explique comment accéder a un programme
d'automate.

N @
@
6] | 3

Figure 88 :  Possibilités de diagnostic
(1) XC100 avec Node easyNet 1
(2) XC200 avec Node easyNet 2, Routing easyNet 127

(3 Automate avec Node Id 3 et Routing easyNet 54
(exemples : XC100, XC200, XC121, EC4-200)

Vous avez raccordé le PC a I'automate doté de Node easyNet 2 et
vous voulez accéder a |'automate de destination doté de Routing
easyNet 54.

» Ouvrez le projet de I'automate de destination (Node-Id 3) dont
vous voulez éditer ou tester le programme.

» Paramétrez d'abord la liaison matérielle PC <> Automate
(Node-Id 2).

» Dans le menu En ligne, sélectionnez "Paramétres de
communication”.

» Sous Canaux "local”, cliquez sur le bouton "Nouveau®.

La fenétre "Nouveau canal” s'affiche.

» Choisissez le canal dans |affenétre “Appareil " :
Serial [RS232] [Level 2Route] ou
TCP/Ip [Level 2 Route] (ECAP-222... uniquement).

» Dans le champ "Nom®, vous pouvez attribuer un nouveau nom
(exemple : "Rout_232").

Paramétres de communication x|
— Canau: QK |
= Local I I

Annuler |
Paramétres de communication: OUvEAl . I
Nom  [Rout 232 oK__||Efecer |
Appareil Annuler | am&l

Mom Information :
ctualizer |

Serial [R5232) 35 Serial R

| Serial Modem) 35 Modem
CaMopen DSP302 35 CAMope,
Tepdlp [Level 2 Route) 35 Tepdph

[Level 2 B oute] eisisisecey;

Sernal |

Figure 89 : Paramétrage d'un canal

Vous avez a présent défini les paramétres pour la liaison matérielle
entre le PC et |'automate (Node easyNet 2).
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» Indiquez le "Target Id" du participant de destination (le chiffre
54, dans notre exemple). Le "Target Id" est identique au
"Routing easyNet" !

Pour indiquer le "Target Id", cliquez sur le champ de la colonne
"Valeur" situé a droite du terme "Target Id". Saisissez-y le
chiffre 54 et validez par OK.

» Etablissez la liaison ("Accéder au systeme") et effectuez
I'action.

X

Paramétres de communication x|
— Canau: A QK |

- local | [Geial [H82ﬁ |
y 4 |

- Rout_232

Annuler

Baudrate 38400
b i e =
Stop bitz 1
Matorala bpteorder Na Gateway .. |
Targetld
Actualizer |

Figure 90 Réglade du Target-Id de I'automate de destination

Combinaison d‘automates pour le routage

Les automatessuivants gérent le routage :

De > XC100 XC121 XC200 EC4-200 MFD4
Vers ¥

XC100 X X X X X
XC121 X X X X X
XC200 X X X X X
MFD4 X X X X X
EC4-200 X X X X X
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15 Interface RS-232 en mode Transparent

En mode Transparent, I'échange de données entre I'EC4-200 et les
terminaux (écrans, imprimantes, PC, appareils de mesure, par
exemple) s'opére sans interprétation des données. Il convient pour
cela de procéder a la commutation de I'interface série RS 232
(COM1/COM2 = interface multifonctions) en mode Transparent,
via le programme utilisateur.

Pour exécuter le mode Transparent, vous disposez de fonctions
destinées a 'ouverture et a la fermeture de l'interface, a I'émission
et a la réception de données, ainsi qu'a I'activation des paramétres
de l'interface. Une fois I'ouverture réalisée, I'interface travaille
avec les paramétres de communication actifs (que vous pouvez
adapter en appelant la fonction "SysComSetSettings").

23 Modules

SysComClose [FUN)
" SyeComGetyersion] 000 [FUMN
“[€] SysComOpen [FUN]
“[€] SysComRead [FUN]
“[g] SysComPieadContral [FUN]
“[g] SysComSetSettings [FUN]
“[€] SysComiwite [FUN)

: wiriteControl [FUM)

Figure 91 :  Synoptique de la fonction

Les fonctions du mode Transparent sé situent dans latbibliothéque
"EC_SysLibCom.lib". Cette bibliothéque doit parSuite étre inté-
grée dans le gestionnaire de bibliotheques. Pour la description des
fonctions, reportez-vous ausmanuel"blocs fonctionnels”
(AWB2786-1452GB).

—> Lorsque 'interface RS-232 (COM1) se trouve en mode
Transparent, une programmation via cette interface est
impossible. Il convient d'abord de fermer le mode
Transparent. La fermeture du mode Transparent entraine
la réinitialisation des paramétres de communication
initiaux.

COM1/COM2 :

La fermeture du mode Transparent s'opére obligatoirement lors
d'un passage de |'automate a I'état STOP ou par appel de la
fonction "SysComClose".
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16 Afficheur interactif

L'utilisation de fonctions et de blocs fonctionnels (FB) vous permet
de visualiser des variables (textes/valeurs) sur |'afficheur de I'auto-
mate et de saisir des valeurs a I'aide des touches de direction. Pour
un affichage/une commande opérateur externe, raccordez a

I'automate un MFD-CP4 qui exécute parallélement ces fonctions.

Type de représentation (affichage)

L'afficheur de I'automate et du MFD-CP4 présente une trame
formée de 4 lignes et 16 colonnes. Chaque ligne permet de repré-
senter 16 caractéres. Vous disposez de 3 jeux de caracteres.

L'afficheur permet de représenter au max. 12 variables.

La longueur réservée a la représentation ou le nombre de carac-
téres dépend du type de données. Si la variable comprend une
valeur dont la représentation comporte une virgule, il convient de
prévoir un emplacement supplémentaire pour la virgule. La valeur
de la variable peut étre actualisée en permanence. La saisie d'une
valeur s'opére a |'aide des touches de direction.

Nombre max. d'emplacements

P %

()]

2 < =

2 E 5

w s 2 g

< = @ 5

- > o L

BYTE 255 4 2 1.23
WORD 65 535 6 4 1.2345
DWORD 4294 967 295 11 9 1.234568
USINT 255 4 2 1.23
UINT 65 535 6 4 1.2345
UDINT 4 294 967 295 11 9 1.234568
SINT —128/127 5 2 -1.23
INT —32768/32767 7 4 —1.2345
DINT —2 147 483 648/ 12 9 —1.234568

+2 147 483 647

Commutation entre Affichage d'état et Mode
saisie/affichage

A |'état initial, I'afficheur indique I'état de |'automate. Pour affi-
cher des textes/variables spécifiques a |'application considérée ou
pour saisir des valeurs/variables, il convient d'activer le mode
Saisie/Affichage de I'automate. Pour une meilleure compréhen-
sion, représentez-vous deux afficheurs internes a |'automate et
dont I'affichage est continuellement rafraichi. Le premier sert a
afficher I'état et le menu de I'automate. Le second sert a afficher
des textes et des variables en mode Saisie/Affichage.

Afficheur pour
Mode d'entrée/sortie
interne

Afficheur pour Menu?
Affichage d' &tat

interne

#Enable (Entrée)

FALSE | TRUE

| Afficheur actif (afﬁchage)|

Figure 92"+ Commutation entre Affichage d'état <> Mode
saisie/affichage

Pour activer le mode Entrée/Sortie, la fonction
"Disp_EnableDisplay" (=> page 77) de la bibliotheque
"EC_Visu2.lib" doit faire I'objet d'un traitement continuel dans le
programme. C'est |'état au niveau de I'entrée de la fonction
"XEnable" qui détermine le mode (—=> figure 92) :

FALSE : affichage d'état de I'automate
TRUE : mode Saisie/Affichage

En mode Saisie/Affichage, I'afficheur indique les valeurs qui sont
générées dans le programme utilisateur. Le programme actualise
continuellement les valeurs et réceptionne les saisies via les
touches (de direction). C'est a I'aide des fonctions et des blocs
fonctionnels que vous indiquez la forme des variables, la représen-
tation et le positionnement sur I'afficheur :

Le module fonctionnel "Disp_DisplayElement” vous permet de
représenter une variable sur I'afficheur.

Le module fonctionnel "Disp_DisplayPage" vous permet de repré-
senter une page comportant 8 variables.
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Afficheur interactif

Module fonctionnel "Disp_DisplayPage"
Pour chaque variable, déterminez I'utilisation souhaitée : affi-
chage de textes ou saisie de valeurs.

Pour ce faire, vous devez paramétrer les entrées du module fonc-
tionnel. Le module fonctionnel "Disp_DisplayPage" gére la
commande du curseur. En cas de représentation de plusieurs varia-
bles nécessitant la saisie de valeurs, la premiére position destinée
a la saisie est repérée par un curseur. A l'issue de la saisie, le
curseur passe a la position suivante. Il est possible de réaliser dans
le programme utilisateur une application avec représentation de
plusieurs pages et appel d'une page. Utilisez pour cela les touches
de direction P1, P2, P3, P4 et les touches de fonction ESC, DEL, ALT
et OK, dont vous pouvez généralement scruter |'état au sein du
programme.

Les informations concernant |'affichage des menus, la position
actuelle du curseur et I'état des touches sont indiquées via les
sorties du module fonctionnel "Disp_GetDisplaylnfo".

Les blocs fonctionnels "Disp_DisplayElement"” et
"Disp_DisplayPage" vous permettent de définir des éléments. Le
terme "Eléments" se rapporte aux blocs fonctionnels. Un élément
est une variable dotée de propriétés complémentaires (positionne-
ment sur |'afficheur, par exemple). La définition des propriétés
complémentaires s'opére par le biais du paramétrage des entrées
des blocs fonctionnels.

Les synoptiques suivants indiquent les autres fonctions/blocs fonc-
tionnels.
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Synoptique des fonctions/blocs fonctionnels

Les fonctions/blocs fonctionnels suivants (qui font partie de la
bibliothéque "EC_Visu2.lib") vous permettent de créer des affi-
chages ou d'influer sur eux en mode Saisie/Affichage.

Fonction/Module
fonctionnel

Description

Disp_SetBacklight Activation/désactivation du rétro-éclairage

de I'afficheur de I'automate

Disp_RegisterVariable Enregistrement de variables

Disp_CreateVariableList ~_Définition de la longueur de la liste pour

variables

Disp_GetDisplayInfo Scrutation des informations de |'afficheur

Disp_ClearScreen Effacement de |'affichage

Disp_SetCursor Définition.de'la position et du type de

curseur

Disp_SetContrast Définition du contraste de |'afficheur local

Disp_DisplayElement Affichage d'un(e) seul(e) élément/variable

Disp_DisplayPage Affichage d'une page avec 12 éléments
max. pour textes, valeurs et saisie de

plusieurs valeurs

Le tableau suivant montre au niveau de quel afficheur (afficheur
de I'automate ou afficheur du MFD-CP4) agissent les fonc-
tions/blocs fonctionnels.

Fonction/Module Référence Affichage sur
fonctionnel I'afficheur de
I'appareil ci-
dessous
Disp_SetBacklight Fonction Automate
Disp_RegisterVariable Fonction -
Disp_CreateVariableList  Fonction -

Disp_GetDisplayInfo Module fonctionnel -

Disp_ClearScreen Fonction Automate, MFD)

Disp_SetCursor Module fonctionnel Automate, MFD)

Disp_SetContrast Module fonctionnel  Automate

Disp_DisplayElement Module fonctionnel  Automate, MFD")

Disp_DisplayPage Module fonctionnel ~ Automate, MFD")

1) Possible uniquement si la fonction Disp_EnableDisplay est activée
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Description des principales fonctions/blocs fonctionnels

FUNCTION Disp_EnableDisplay: BOOL (*Commutation Affichage d'état <-> Mode Saisie/Affichage*)

VAR_INPUT

xEnable: (* FALSE: affichage d'état, TRUE: mode Saisie/Affichage*)

xDisab1eESCKey: (*Libération de la touche ESC au niveau de 1'afficheur Tocal et du MFD-CP4:
FALSE: Tibération
TRUE: touche verrouillée *)

END_VAR

(* Valeur en retour :
TRUE *)

A propos de xDisableESCKey :

Lorsque vous actionnez la touche ESC (condition préalable : la
touche ESC est libérée) en mode Saisie/Affichage, il y a passage a
I'Affichage d'état. Vous pouvez verrouiller la touche ESC en appli-
quant TRUE a I'entrée xDisableESCKey.

Si c'est de nouveau FALSE qui est appliquée a I'entrée "Enable”,
I'affichage d'état de I'automate réapparait.

FUNCTION Disp_RegisterVariable : BOOL (* Définir une variable IEC en tant que variable de I'afficheur *)
VAR_INPUT
sName: (* Nom symbolique de la variable de 1'afficheur *)
dwAddress: (* Adresse de la variable IEC.appartenante *)
eVarTyp: (* Type de données de la variabTe IEC appartenante, voir DISP_VARTYP*)
END_VAR
(* Valeurs en retour:*)
(* TRUE: variable de 1'afficheur enregistré.avec succés*)
(* FALSE: liste de variables pleine *)

TYPE DISP_VARTYP :

( DISP_TYP_USINT := 0,
DISP_TYP_UINT,
DISP_TYP_UDINT,
DISP_TYP_SINT,
DISP_TYP_INT,
DISP_TYP_DINT,
DISP_TYP_BYTE,
DISP_TYP_WORD,
DISP_TYP_DWORD,
DISP_TYP_STRING ) := DISP_TYP UINT;

END_TYPE

Il est possible d'utiliser 50 variables. Si vous en nécessitez plus,
veuillez I'indiquer via la fonction "Disp_CreateVariableList".
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FUNCTION_BLOCK Disp_GetDisplaylnfo (* Informations actuelles de I'état de I'afficheur *)

VAR_OUTPUT
byMenuelLevel :(* Niveau menu : *)

(*0: Menu d'état *)

(*1:  Menu principal *)

(*2:  Menu principal / Programme *)

(*3: Menu principal / Régler Heure =)

(*4: Menu principal / Information *)

(*5: Menu spécial =)

(*6: Menu spécial / Sécurité )

(*7: Menu spécial / Systéme )

(*8: Menu spécial / Paramétres de démarrage *)

(*9: Menu spécial / Menu Langue *)

(*10: Menu spécial / Configuration *)

(*11- 14: inutilisé(e)(s)*)

(*15: Mode Saisie/Affichage *)
byActuallLine: (*Position du curseur, ligne 1 - 4 *)
byActualCoTlumn: (* Position du curseur, colonne 1 - 16 *)
XESCKeyDisabled: (* FALSE: actionner la touche ESC -> Menu d'état =)

(* TRUE: possibilité de scruter la touche ESC dans lenprogramme utilisateur *)

xInputEnabled #)

xInputActive #)

(*
Di
(*

TRUE: lorsque les entrées xEnable et xEnableInput du module fonctionnel FB *)
sp_DisplayPage = TRUE

FALSE: une entrée disabled *)
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lorsque les entrées xEnable et xEnablelnput du'module fonctionnel Disp DisplayPage = TRUE et que la touche

AL
('k

T est actionnée*)
FALSE: saisie non active *)

(* #) En cas d'utilisation du module fonctionnel®Disp DisplayPage *)

END_VAR

FUNCTION_BLOCK Disp_DisplayElement (*Affichage d'un seul élément*)

VAR_INPUT
xEnable:
sName
byLine
byColumn
eFont
byDigits
byPrecision
eAttribut

END_VAR

VAR_OUTPUT
eError

END_VAR

—~ o~ o~~~ —~

TYPE DISP_FONTS :

( DISP_FONT_LATINI :

DISP_FONT_LATIN2,
DISP_FONT_CYRILLIC ) := DISP_FONT_LATINI;

END_TYPE

(*

*

—

*

—

*

—

*

—~

*

—

*

—

*

—

*

—

Exécution lorsque 1'entrée = TRUE *)

Nom symboligue. de 1'élément *)

Afficher 1'elément,a 1a Tigne.1 - 4 *)

Afficher 1'élément a\la colonne’l - 16 *)

Font, uniquement é1éments du type STRING ! Voir DISP_FONTS*)

Nombre de caractéres, uniquement pour éléments numériques*)

Nombre 'de caractéres aprés le point décimal, uniquement pour &léments numériques *)
Propriétésihde 1'élément : normal, reverse, blink. Voir DISP_ATTRIBUT*)

Voir DISP_ERROR*)

* Valeurs en retour:*)

* DISP_ERROR_NO_ERROR:0K, aucune erreur*)

* DISP_ERROR_INVALID_LINE: *)

* DISP_ERROR_INVALID COLUMN: en dehors de l1a plage de valeurs®)

* DISP_ERROR_ELEMENT_NOT_FOUND: é&lément non trouvé*)

* DISP_ERROR_INVALID VARIABLE TYP: en dehors de la plage de valeurs*)

0,
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TYPE DISP_ATTRIBUT :

( DISP_ATTR_NORMAL :

DISP_ATTR_REVERSE,

0,

Description des principales
fonctions/blocs fonctionnels

DISP_ATTR BLINK ) := DISP_ATTR_NORMAL;

END_TYPE

FUNCTION_BLOCK Disp_DisplayPage (* Affichage d'une page *)

VAR _INPUT
xEnable:

xEnablelInput:

byNoOfElements:

aElementDescription:ARRAY [1..12] OF (* Voir TYPE DISP_ElementDescription*)
DISP_ETementDescription:

END_VAR
VAR_OUTPUT
byError
END_VAR

(* Valeurs en retour :

(* 0:

(* TRUE: activer 1'affichage *)
(* TRUE: activer la saisie*)

(* Nombre d'éléments pour cette page 1 - 12%)

*

OK, tous les éléments seront affichés*)

(* 1 - 12: erreur lors de 1'affichage de 1'é1ément "n" ou voir DISP_ERROR_INVALID NO_OF ELEMENTS*)

TYPE DISP_ElementDescription :

STRUCT

END_STRUCT
END_TYPE
END_VAR

xEnable

xInputEnable

sName
byLine
byColumn:
eFont
byDigits

byPrecision

diMinInputValue#:
diMaxTnputValue#:

eAttributs
xInputActivi#:

xInputDone#:

eError

(* Returnvalues: *)

(* DISP_ERROR_NO_ERROR,

(* DISP_ERROR_INVALID LINE,
(* DISP_ERROR_INVALID_COLUMN,

(*DISP_ERROR_ELEMENT_NOT_FOUND,
élément non trouvé*)

(* Description d'un'élément d'affichage *)

(* Réglage par défaut TRUE 2f 1'e€lément sera affiché ; FALSE : 1'affichage sera gelé*)

(* FALSE: Affichage de T‘'eélément, voir figure 93; TRUE: Affichage valeur
(d*initialisation), saisie possible*)

(* Nom symboligue de 1'élément *)

(% Afficher 1'€lément ‘anla. ligne 1 - 4 *)

(* Afficher 1'élément a Ta colonne 1 - 16 *)

(* Font,huniquement &léments du type STRING ! Voir DISP_FONTS*)

(* Nombre de,caractéres, uniquement pour éléments numériques*)

(* Nombre de caractéres aprés le point décimal, uniquement pour &léments numériques *)
(*\Valeur min. pour valeur de saisie, uniquement pour &léments numériques *)

(* /Valeur max. pour valeur de saisie, uniquement pour éléments numériques *)

(* Propriétés de 1'élément : normal, reverse, blink. Voir DISP_ATTRIBUT*)

(* TRUE : lorsque les entrées xEnable et xEnableInput du module fonctionnel
Disp_DisplayPage = TRUE*)

(* TRUE : & 1'issue de la saisie de valeurs, avec actionnement de la
touche "OK". A repositionner sur FALSE par 1'utilisateur !*)
(*Voir DISP_ERROR*)

# active, si xInputEnable = TRUE

0K, aucune erreur *)

en dehors de la plage de valeurs : 1 - 4 *)

en dehors de la plage de valeurs : 1- 16%)
(*DISP_ERROR_ELEMENT_NOT_FOUND, &lé&ment non trouvé*)
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Relation entre DISP_DisplayPage.xEnable/ xEnablelnput et
DISP_ElementDescription.xInputEnable pour la saisie de
valeurs

< Disp_DisplayPage. xEnablelnput = FALSE
&
Disp DisplayPage. xEnable = FALSE -» TRUE
Qui
Disp_DisplayPage. aElementDescription. xInputEnable =

TRUE = Saisie possible (input possible)
FALSE = Pas de saisie (ho input)

Figure 93 : Activation Affichage/Saisie de valeurs

Déroulement d'une saisie de valeurs
» Dans le programme, positionnez:
(Affichage des

valeurs/modifications
visible)

Disp_DisplayPage.xEnable = TRUE

Disp_DisplayPage.xEnableInput = TRUE (Saisie rendue
possible)

» Actionnez la touche ALT au niveau de I'afficheur.
Le curseur apparait sur le premier élément "aElementDescrip-
tion[1]" dont xInputEnable est positionnée sur TRUE.

» Appuyez sur la touche OK.
La valeur est représentée sous la forme de base du type de
données (exemple : TYP UINT : 00000).

» Vous pouvez modifier la valeur a |'aide des touches dé direction.

— Choisissez I'emplacement de la valeur a'l'aidedes touches >
ou <.
— Utilisez les touches ~ & pour modifier la valeur.
» Confirmez votre saisiead l'aide de la touche OK.
Le curseur passe a la possibilité de saisie suivante (sur le second
élément, par exemple).

Utilisez la touche ALT pour revenir au mode Saisie/Affichage.
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Déroulement général concernant I'élaboration d'un
programme

¢ Déclaration de la variable (de I'afficheur) destinée a I'affichage
Saisie dans la liste "Globale_Variablen_Display" => figure 95
e Elaboration du programme
Elaboration de 3 programmes (pour chaque exemple) :
— Programme de démarrage : génération d'une impulsion de
démarrage (1er cycle)
— PLC_PRG : programme utilisateur avec appel du programme
"Visualisation"
— Visualisation : programme destiné a la représentation des
variables sur |'afficheur

Structure du programme " Visualisation"
e Durant le premiér cycle :

— Définir lesnombre de variables.de I'afficheur -> Fonction
Disp_GreateVariableList (uniqguement dans le cas ou plus de
50.ariables d'afficheur sont nécessaires !)

— «Enregistrer les variables de I'afficheur -> Fonction
Disp_RegisterVariable (a exécuter de maniére générale)

 Durant le cycle suivant (en fonction de I'application) :

— Effacement de I'afficheur -> fonction Disp_ClearScreen

— Eclairage de |'afficheur local -> fonction Disp_SetBacklight

— Positionnement du curseur -> fonction Disp_SetCursor

— Définition dur contraste de I'afficheur local -> fonction
Disp_SetContrast

— Définition de propriétés (position, par ex.) des variables ->
module fonctionnel Disp_DisplayElement ou
Disp_DisplayPage

* Pour tous les cycles :

— Démarrage de I'affichage au niveau de I'afficheur ->
démarrage du module fonctionnel Disp_DisplayElement ou
Disp_DisplayPage

— Activation de |'affichage -> démarrage de la fonction
Disp_DisplayEnable

— Scrutation de I'état de |'afficheur -> fonction
Disp_GetDisplayInfo
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Exemple d'affichage de textes et de valeurs

(A I'aide du module fonctionnel Disp_DisplayElement)

Il convient d'afficher les valeurs des variables "motor1" et
"motor2". Ces deux valeurs sont modifiées en permanence par le
programme utilisateur.

motorl: 7.4

motor2: 2348

Figure 94 : Exemple d'affichage de textes et de valeurs

Actions exécutées via les entrées de I'automate

[1 = FALSE: affichage d'état

[1 = TRUE: mode Saisie/Affichage

12 = FALSE: touche ESC active

12 = TRUE: touche ESC verrouillée

I3 = TRUE: représentation de la premiére ligne sur |'afficheur.
I5 = TRUE: représentation de la troisieme ligne sur
I'afficheur.

Exécution
Cet exemple de programme comporte les programmes suivants. :

® Programme de démarrage
— Le programme de démarrage est appelé lors,de |'événement
systéme "Start".
— La variable auxiliaire g_xFirstCycleAfterStartProgram est
activée.

e PLC_PRG
— 2 valeurs seront affectées,d'un exposant
— Le programme "Visualisation" est appelé.

e Visualisation
— Enregistrement etipositionnement des variables sur
I'afficheur lors du premier cycle
— La variable auxiliaire'g_xFirstCycleAfterStartProgram est
remise a zéro.
— Activation du mode Saisie/Affichage (11)
Lancer I'affichage (13,15)

Déclaration de variables

» Pour chaque élément de texte que vous souhaitez afficher
("motor1", par exemple), déclarez d'abord dans la liste
"Globale_Variablen_Display" une variable de type "String", en
suivant le modéle ci-dessous (voir également figure 95) :

VAR GLOBAL

g _sDisp_Stringl :STRING:='Motorl';
END_VAR

Description des principales
fonctions/blocs fonctionnels

2, Flessources e, es Globales H[=IEA
B-[Z] Bibliothéque EC_Visu2.ib 14| oot VAR_GLOBAL

B- Bibliothéque Standard b 7.6 D002 o_FirstCycleAfterStatProgram:BOOL;
£

- (L] Bibliothéque 55LIBCALLE, VAR
173 _ I D Iil

=3 Variables Glok
o R GLOBAL
. Variables_GIobaIes_DispE;d 0002|*Strings to display®
@ variables_Configuration [VAF 0003  g_sDisp_Sting1:STRING='mator1
----- 3, Administration d'espion et df| 0004  g_sDisp_StringZ:STRING:='motor2:,
- [ Configuration de lalame | O005(EMND_VAR

i

aniables_Globales

Figure 95 : Déclaration des variables au niveau de I'afficheur

Création de variableés auxiliaires

» Pour le premierycle de programme, appelez le programme
"Startprogram” a laide de I'événement systéme "Start".

» Dans ce programme, activez une variable auxiliaire
" g_xFirstCycleAfterStartProgram" que vous remettrez a zéro a
I'issue du premier cycle. La variable auxiliaire doit &tre déclarée
de maniere globale. => figure 95

| Evénements danz le spstéme |

Descript...
[ Start Called w... §
O Coldstart Called w...
[ Warmst.. Called w...

Figure 96 : définir événement systeme

Elaboration du programme "StartProgram”
» Ecrivez le programme "StartProgram” comme indiqué dans la

—> figure 97.

| - StartProgram ol x|

i 0001|FROGRAM StartProgram

0002 WAR
Q0003 EMD_WAR

__ K >
0001 o_xFirstCycleAfterStantProgram:=TRLE; =
5 ——— | 0002 -
=l | P

Figure 97 : Elaboration du programme de démarrage

Elaboration du programme "PLC_PRG"

PROGRAM PLC_PRG
VAR
fbTimerl :TON;

(* Valeurs affichées concernant
1'application *)

byValue :BYTE;
wValue :WORD;
END_VAR

fbTimerl (IN:=NOT fbTimerl.Q , PT:=t#50ms );
IF fbTimerl.Q = TRUE THEN
byValue := byValue + 1;

wValue := wValue + 1;
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END_IF

Visualisation(); (* appeler la visualisation *)
Elaboration du programme "Visualisation"

C'est en fonction des variables auxiliaires
"g_xFirstCycleAfterStartProgram" que vous enregistrez les varia-
bles dont il convient d'afficher le texte/la valeur :

» Pour cela, programmez la fonction "Disp_RegisterVariable" a
I'aide (par exemple) des parametres suivants :
Disp_RegisterVariable ('S1',ADR(g_sDisp_String1),
Disp_TYP_STRING). Le nom S1 est alors affecté a la variable.

» Pour afficher une valeur (de type octet), programmez une
variable en appelant la fonction Disp_RegisterVariable (,V1',
ADR(byValue), Disp_TYP_BYTE).

FUMCTION Disp_Registervariable : BOOL

(* Register one IEC-Variable far using as display variable *)

WAR_INPUT (* Symaolic name for display variable =
shame STRING(18);,  (* Address of corresponding IEC-Yariable )
dwAddress DWORD, (* Datatyp of corresponding IEC-Variable ™)
evarTyp  DISP_VARTYP; (* Returnvalue: ™

EMD_WAR

Figure 98 :  Fonction Disp_RegisterVariable

Dans cette partie du programme, vous pouvez également définir
I'emplacement des variables sur I'afficheur, en indiguant la\ligne
(Line) et la colonne (Column). Pour cela, appeléz le module fonc-
tionnel "Disp_DisplayElement” et paramétrez les entrées sName,
byLine, et byColumn. Exemple :

fbDisplayElementl.sName := 'S1';
fbDisplayElementl.bylLine :=A3

fbDisplayElementl.byColumn := 1;

L'élément S1 avec le texte,"motor1" s'afficherait'sur la premiére
ligne, a partir de la premiére colonne.

Pour I'affichage/la saisie de plusieurs éléments, appelez plusieurs
fois dans la partie de programme suivante/(qui fait I'objet d'un
traitement continuel) le module fonctionnel
"Disp_DisplayElement” et attribuer aux entrées "xEnable" des
entrées externes (13, par exemple).

VAR
xIsDisplayEnabled: BOOL;
fbGetDisplayInfo: Disp_GetDisplayInfo;
fbDisplayElementl: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement2: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement3: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement4: Disp DisplayElement;
byError: BYTE;
byValue: BYTE;
wValue: WORD;

END_VAR
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(* Initialisation durant le premier cycle, aprés le lancement
du programme *)

IF g xFirstCycleAfterStartProgram = TRUE THEN
Disp_ClearScreen(xEnable:=TRUE);

Disp_RegisterVariable('S1', ADR(g_sDisp_Stringl),

DISP_TYP_STRING);
Disp_RegisterVariable('S2',
DISP_TYP_STRING);
Disp_RegisterVariable('V1',
DISP_TYP_BYTE);
Disp_RegisterVariable('V2',
DISP_TYP_WORD) ;

ADR(g_sDisp_String2),
ADR(PLC_PRG.byVa]ue),

ADR(PLC_PRG.wValue),

fbDisplayElementl.sName := 'S1';
fbDisplayElementl.byLine = 1;
fbDisplayElementl.byColumn = 1;
fbDisplayElement2.sName = 'S2';
fbDisplayElement2.byLine 1= 33
fbDisplayElement2.byColumn =13
fbDisplayElement3.sName = 'V1';
fbDisplayETement3.byLine =13
fbDisplayElement3.byColumn := 8;
fbDisplayElement3.byDigits 1= 4
fbDisplayElement3.byPrecision = 1;
fbDisplayElement4.sName = V2,
fbDisplayElement4.byLine := 3;
fbDisplayElement4.byColumn 1= 8;
fbDisplayElement4.byDigits := 63
fbDisplayElement4.byPrecision = 1;

(* Le premier cycle est terminé, remettre le drapeau a zéro *)

g xFirstCycleAfterStartProgram := FALSE;
END_IF
xIsDisplayEnabled := Disp_EnableDisplay(Il, I2);

fbDisplayElementl( xEnable:= 13 );
fbDisplayElement2( xEnable:= 15 );
fbDisplayElement3( xEnable:= 13 );
fbDisplayElement4( xEnable:= 15);

» Lancez les programmes.
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Exemple d'affichage d'une page avec textes et possibilités
de saisie

(A I'aide du module fonctionnel Disp_DisplayPage)
Il convient de réaliser |'affichage suivant.

Le contenu des variables MO11 et TEMP8 est modifié en perma-
nence par le programme utilisateur.

Mo 35
TIM14 0
MozZ14 0
TEMPS 183

Figure 99 : Exemple d'une page destinée a la saisie et a I'affichage

Actions via les entrées de |'automate

I1 = FALSE: affichage d'état

[1 = TRUE: mode Saisie/Affichage

12 = FALSE: touche ESC active

12 = TRUE: touche ESC verrouillée

I3 = TRUE: Les valeurs sont actualisées par le programme.
14 = TRUE: Saisie active.

Exécution
Cet exemple de programme comporte les programmes suivants :

® STARTPROGRAM : (il est appelé lors de I'événement systéme
“Start")
— La variable auxiliaire "g_xFirstCycleAfterStartProgram” est
activée.

e PLC_PRG:
— 2 valeurs seront dénombrées
— Le programme “Visualisation" est appelé.

e Visualisation

— Enregistrement et positionnement des variables sur
I'afficheur lors du premier cycle.

— La variable auxiliaire g_xFirstCycleAfterStartProgram est
remise a zéro.

— Activation du mode Saisie/Affichage (11)

— Libération touche ESC (12).

— Démarrer |'affichage (13).

— Démarrer la saisie (14).

Description des principales
fonctions/blocs fonctionnels

Déclarer les variables au niveau de I'afficheur

» Pour chaque élément de texte que vous souhaitez afficher
("MO11", par exemple), déclarez d'abord dans le dossier
"Globale_Variablen_Display" une variable de type String, selon
le modéle suivant :

VAR_GLOBAL
g_sDisp_Stringl :STRING := 'MO11 :';

:STRING := 'TIMI14 :';

:STRING := 'M0Z14 :';

:STRING := 'TEMP8 :' ;

g _sDisp_String2

g _sDisp_String3

g_sDisp_String4
END_VAR

» Créez une variable auxiliaire et écrivez le programme
"Startprogram” comme indiqué dans |I' "Exemple d'affichage
de textes et de valeurs®.

» Ecrivezdes programmes PLCLPRG et Visualisation comme
indiqué dans |'exemple suivants

PROGRAM PLC_PRG )
VAR
fbTimerl :TON;
(**Valeurs affichées concernant 1'application *)
byValue :BYTE;
wValue :WORD;
dwValue :DWORD;
usiValue :USINT;
siValue :SINT;
END_VAR

fbTimerl (IN:=NOT fbTimerl.Q , PT:=t#50ms );
IF fbTimerl.Q = TRUE THEN
usiValue := usiValue + 1;
byValue:=byValue+l;
END_IF

Visualisation(); (* appeler la visualisation *)
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PROGRAM Visualisation (**#sxwsxsitsissins)

VAR
xIsDisplayEnabled
fbDisplayPagel
byError
siValue

END_VAR

:BOOL;

:Disp_DisplayPage;

:BYTE;
:SINT;

(* Initialisation durant le premier cycle, aprés le lancement du programme *)

IF g xFirstCycleAfterStartProgram = TRUE THEN

Disp_RegisterVariable('S1',
Disp_RegisterVariable('S2',
Disp_RegisterVariable('S3',
Disp_RegisterVariable('S4',
Disp_RegisterVariable('V1',
Disp_RegisterVariable('V2',

ADR(g_sDisp_Stringl),
ADR(g_sDisp_String2),
ADR(g_sDisp_String3),
ADR(g_sDisp_String4),
ADR(PLC_PRG.byValue),
ADR(PLC_PRG.wValue),

Disp_RegisterVariable('V3',ADR(PLC_PRG.dwValue),

DISP_TYP_DWORD) ;

Disp_RegisterVariable('V4', ADR(PLC_PRG.usiValue),

fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.

fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.

aElementDescription[1]
aElementDescription[1]
aElementDescription[1]
aElementDescription[2]
aElementDescription[2]
aElementDescription[2]
aElementDescription[3]
aElementDescription[3]
aElementDescription[3]
aElementDescription[4]
aElementDescription[4]

aElementDescription[4]

aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[5]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]
aElementDescription[6]

aElementDescription[7]

DISP_TYP_STRING);
DISP_TYP_STRING);
DISP_TYP_STRING);
DISP_TYP_STRING);
DISP_TYP_BYTE);

DISP_TYP_WORD);

DISP_TYP_USINT);

.sName = 'Sl';
.byLine = 13
.byCoTlumn = 1;
.sName = 'S2'§
.byldine = 23
{byCoTumn =1;
.sName = "S3'g
.byLine = 33
2byCoTumn =1;
.sName = 'S4’
.byLine =4
.byColumn =1;

. sName = 'V1';
.byLine = 1;
.byCoTlumn = 13;
.byDigits = 4
.byPrecision = 1;
.xInputEnable = FALSE;
.diMinInputValue =1
.diMaxInputValue := 100;
.sName = 'V2';
.byLine = 2;
.byCoTlumn = 12;
.byDigits = b3
.byPrecision = 0;
.xInputEnable = TRUE;
.diMinInputValue := 0;
.diMaxInputValue := 33333;
.sName = &g
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fbDisplayPagel
fbDisplayPagel

fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.

(* Le premier cycle est terminé, remettre le drapeau a

zéro *)

.aElementDescription[7]

.aElementDescription[7]

aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]

aElementDescription[8]

g xFirstCycleAfterStartProgram :=

FALSE;
END_IF

.byLine
.byCoTlumn
.byDigits
.byPrecision
.xInputEnable
.diMinInputValue
.diMaxInputValue
.sName

.byLine
.byCoTumn
.byDigits
.byPrecision
.xInputEnable
.diMinInputValue
.diMaxInputValue

xIsDisplayEnabled := Disp_EnableDisplay(I1, 12);
fbDisplayPagel( xEnable:= I3 , xEnablelnput:= I4,

byNoOfElements:= 8, byError =>byError );

IF fbDisplayPagel.aElementDescripti
siValue := PLC_|
fbDisplayPagel.

END_IF

PRG.siValue; (*Va

aElementDescription

|

» Lancez les programmes.

o W 0O W

TRUE;

=0;

.

= TRUE TH

4444444,
|v4|;

Description des principales
fonctions/blocs fonctionnels
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Afficheur multifonctions MFD-CP4 a I'EC4-200

L'afficheur multifonctions (MFD-CP4) vous permet d'obtenir de
maniére externe les mémes possibilités d'affichage et de
commande de |'automate.

EC4-200 MFD

Figure 100 : EC4-200 avec MFD-CP4

Lorsque le MFD-CP4 raccordé a I'EC4-200 est mis sous tension, il
se trouve en mode Terminal. Dans ce mode, il prend en compte
I'information de I'afficheur de I'automate et en assure la visualisa-
tion sur I'afficheur (du MFD). Lorsque |'automate se trouve en
mode Saisie/Affichage, il se comporte comme |'afficheur de I'auto-
mate.

Pour régler les paramétres du MFD, procédez a la commutation du
MEFD-CP4 en mode Local. Ces paramétres sont les suivants :

Contrast

Eclairage

Langue de menus: adapter la désignation.de paramétres a la

langue du pays

Interface COM

easyNet=Identnumber (n° d'identification) 0, 1,.4.,8

— 0: le MFD-CP4 communique-avec |'appareil réellement
raccordé.

— 1...8: easyNet du participant easyNet : sélection.du
participant (-easyNet au niveau de easyNet
Si I'EC4-200 est un participant de easyNet, le MFD-CP4 peut
communiquer via I'EC4-200 avec le participant sélectionné.

o \/jitesse de transmission: 9600 (19200) Baud

Pour pouvoir commuter entre le mode Terminal et le mode Local
du MFD-CP4, actionnez la touche "*" (présente uniquement sur
le MFD-CP4).

Le passage en mode Terminal n'est possible qu'a partir du menu
principal du mode Local.

(Voir également le manuel relatif au MFD-CP4 (AWB2528-1548),
chapitre "Réglages”)

Menu principal: COM...
LANGUE DES MENLUS...
ECLAIRAGE: 80%
CONTRAST: +1
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Mode Local

Menu principal
COM...

LANGUE MENUS
ECLAIRAGE: 80%
CONTRASTE:  +1

Mode Terminal

Affichage identique a
celui de I'afficheur de

|'automate

Figure 101 : Commutation entre mode Terminal <> mode Local

En mode Local, les touches ded'afficheur MFD sont actives.
Reportez-vous au manuel d‘Utilisation relatif au module de
communication/d'alimentation MFD-CP4 (AWB2528-1548GB).

Réalisation du MFD

Le MFD-CP4 est un appareil formé de plusieurs composantes.
L'afficheur a proprement parler (unité d'affichage et de commande
MFD-80(-B)) est congu pour le montage encastré en face avant
dans une ported‘armoire. Il se monte par encliquetage sur le
module d‘alimentation et de communication MFD-CP4(-800) a
fixation arriere. Vous devez réaliser la liaison avec I'EC4-200
(interface multifonctions) a I'aide du cable MFD-CP4-800-CABS.

Pour touterinformation complémentaire sur I'utilisation, le raccor-
dement et les caractéristiques techniques de I'appareil, reportez-

vous au manuel utilisateur relatif au module d'alimentation et de
communication MFD-CP4 (AWB2528-1548D).
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17 Le réseau easyNet

Vue d’ensemble

Le réseau easyNet repose sur le réseau CAN qui permet un
échange de données systéme et de données du processus. Il est
dimensionné pour 8 participants (automates). Chaque participant
recoit un n°® easyNet allant de 1 a 8 et peut échanger des données
avec tous les autres participants. Vous disposez des formats de
données suivants : bit, octet, mot et double-mot. Le participant
doté de easyNet1 doit toujours étre présent. Il assure la gestion de
la communication au sein du réseau. Utilisé en tant que participant
unique, il peut communiquer avec des participants d'E/S décentra-
lisés (Remote 1/0).

Les participants de type “Remote I/0" sont des automates sans
programme (un appareil easy800, par exemple) dont les sorties
peuvent étre activées par le participant doté de easyNet1 et dont
les entrées peuvent étre scrutées par ce méme participant.

Si easyNet se compose d'automates XC200-/EC4-200/MFD4 et
d'appareils easy800, vous devez effectuer la programmation et la
configuration avec les logiciels de programmation easySoft et
easySoft CoDeSys.

—> Dans la suite du présent document, les participants qui
seront programmés a |'aide de easySoft-CoDeSys seront
désignés par "participants [EC". Les participants
programmés a |'aide de easySoft seront quant a eux
désignés par "participants easy".

Le raccordement des participants IEC a easyNet est'exposéen
détail dans la documentation en ligne “Description de SysLibEa-
syNet.lib pour le couplage d'automates XC'a un réseau easyNet"
(SysLibEasyNet-D.PDF). Gé documentaborde en particulier les
fonctions concues pout le transfert des données ainsi que les types
de données et lesstructures. Le fichier PDF a été enregistré dans
le répertoire CAA-Targets\Moeller\Lib_EC4P_200 lors de I'instal-
lation du CD relatif au‘produit.

Le réseau easyNet vous permetde transférer les données
suivantes:

¢ Données de ['utilisateur

— Etat des entrées et des sorties

— Données provenant de I'automate (Id1) et a destination de
I'automate avec E/S décentralisées (Remote I/0), en vue de
['activation des sorties

— Emission ciblée de données a un participant ou réception de
données d'un participant

— Emission sur le réseau de données auxquelles peuvent
accéder plusieurs participants (Broadcast).

® Données de systéme
— Affichage d'état Run/Stop
— Etat du programme (programme présent/absent)
— Synchronisation des horloges des appareils

— Données pour la configuration des participants d'easyNet

— Données destinées a |'établissement d'une liaison en ligne
entre le systéme de programmation (easySoft) et un
participant NET quelconque.

—> Les chapitres relatifs a easyNet reposent essentiellement
sur des exemples faisant intervenir des appareils easy800.
Pour une fonction.easyNet identique, I'appareil easy800
peut &tre remplacé par un appareil de visualisation MFD-
Titan interconnectable en réseau. De la méme facon, il est
possible.de remplacer le XC200 par un MFDA4.

Surveillance de easyNet

Vitesse de transmission

Dans easyNet,chaque participant doit étre réglé sur la méme
vitesse de transmission. Les participants IEC tels que les MFD4 ou
les XC200, par exemple, peuvent &tre exploités sur le réseau
easyNet avec une vitesse de transmission de 50 ou 125 Kbits/s et
un EC4-200 avec une vitesse de transmission de 10, 20, 50, 125,
250, ou 500 Kbits/s. Les participants easy travaillent avec des
vitesseside transmission de 10, 20, 50, 125, 250, 500 ou

1000 Kbits/s. Si vous exploitez conjointement des participants
easy et [EC sur un méme réseau, vous devez impérativement
choisir une vitesse de transmission commune. C'est la seule possi-
bilité !

Charge du bus

Veillez a ce que la charge du bus n'excede pas 70 %. Vous pouvez
contrdler la charge du bus a I'aide de la commande "canload"” du
navigateur "PLC-Browser". La charge du bus s'affiche aprés
exécution de la commande. Réitérez cette commande plusieurs
fois pour pouvoir compenser d'éventuelles variations de charge du
bus.

Réception de télégrammes CAN

Vous avez la possibilité de surveiller la réception de télégrammes
CAN. Pour toute information complémentaire a ce sujet, reportez-
vous a la documentation en ligne "Description de SysLibEa-
syNet.lib pour le couplage d'automates XC a un réseau easyNet",
chapitre "Remarques sur la programmation/Recherche d'erreurs”
(SysLibEasyNet-D.PDF). Le fichier PDF a été enregistré dans le
répertoire CAA-Targets\Moeller\Lib_EC4P_200 lors de I'installa-
tion du CD relatif au produit..
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Emission/réception des données de I'utilisateur

L'acces du EC4-200 aux données des participants easyNet s'opére
via les fonctions NET_UPDATE et NET_GET, dans le programme
utilisateur (Applicationprogram). Ces fonctions font partie inté-
grante de la bibliothéque SysLibEasyNet.lib. La transmission des

données proprement dite entre un participant IEC et d'autres parti-

cipants est assurée par la "tache protocole" (Protcolltask), qui est
non visible pour I'utilisateur et travaille indépendamment du
programme utilisateur.

La tache protocole assure également des taches administratives
telles que la surveillance des participants, la synchronisation des
horloges et gestion des accés de programmation.

easyNet
Programme Téche =, easy 7easy ... easy B
utlisater [ 1PPotem 1T oasy800 MFD  XC200
Fonctions : g EC4-200
| NET_UPDATE | | B
NET_GET

- Participant IEC

Figure 102 : Transmission de données entre un participant IEC et
d'autres participants
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Fonction NET_UPDATE

La fonction NET_UPDATE permet un échange de données entre le
programme utilisateur et la tache protocole.

NET_UPDATE

BYTE — byNetDrvNr
POINTER TO EASY_NET_MAIN — pstruNetMain

Net Update — BOOL

Figure 103 : Fonction NET_UPDATE

L'appel de la fonction NET_UPDATE doit s'opérer une seule fois
par cycle du programme utilisateur. C'est I'assurance de disposer
en permanence dés données actuelles des participants easyNet ou
de pouvoir alimenter les participants,easyNet avec les données
actuelles du participant local.

Fonction NET_GET

Cette fonction permet a un participant easyNet d'aller chercher
une valeur (de donnée) déposée sur le bus a I'aide d'une
commande PUT par un autre participant easyNet.

Il est possible:d'aller chercher une valeur de donnée a chaque
appel de la fonction NET_GET. La valeur de donnée "présente sur
le réseau” est sélectionnée a I'aide des entrées byNET_easyNet et
byModulNumber de la structure EASY_NET_GET. L'appel de Ia
fonction entraine I'inscription des données actuelles dans la struc-
ture par la tache protocole. La fonction NET_GET peut étre
appelée autant de fois que vous souhaitez lire des valeurs de
données.

NET_GET

BYTE — byNetDrvNr
POINTER TO EASY_NET_GET — pstruNetGet

Net_Get — BOOL

Figure 104 : Fonction NET_GET
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Transmission des données
Il existe 3 possibilités relatives a la transmission des données :

e Transmission de données entre un participant doté de easyNet1
et un appareil de type Remote 1/0, => page 89

e Transfert des blocs de données de bits entre plusieurs
participants, => page 90

e Transmission de doubles-mots (32 bits) entre plusieurs
participants selon le principe PUT-GET, => page 91

Transmission de données entre un participant doté de
easyNet1 et un appareil de type Remote 1/0

Les états des entrées et des sorties des automates ou des appareils
de type Remote I/0 (E/S décentralisées) peuvent étre lus par tous
les autres participants. Si un appareil easy800 (par exemple) est
utilisé en tant qu'appareil Remote 1/0, les participants easyNet
peuvent scruter les entrées de ce easy800. Le participant doté de
easyNet=1 peut en outre activer les sorties de cet appareil
easy800. Ceci vaut également pour |'extension de easy800.

easyNet
easy easyNet2,
N < 161 |easy800
Participan 8Q Remote I/0
tIEC
. 16R :
- > Extension™
8F

Figure 105 : Transmission des données entre un participant IEC et un
appareil de type Remote I/0

Pour activer les sortiesou scruter les entrées deeasy800 (Id2),
appeler la fonctionNET_UPDATE dans le programme utilisateur
du participant portant|'ld1, comme indiqué dans |'exemple
suivant.

A l'entrée "pstruNetMain®, entrez un pointeur au niveau d'une
structure du type EASY_NET-MAIN déclarée dans le programme
utilisateur. Saisissez les données de transmission dans cette struc-
ture => figure 106.

Dans le programme, la valeur 5 (1 octet) est saisie via la variable
de la structure:

NET_MAIN.SND.aToID[2].byQ:=5;

Al'état RUN du participant, la valeur est transmise aprés chaque
modification aux sorties de I'appareil easy800.

Les 16 entrées de easy800 sont prises en compte par le participant
via les variables de la structure NET_MAIN.RCV[2].wl.

Transmission des données

ol
0001|FROGRAM PLC_PRG {* IEC-station {ID1) =-= easyB00 (D2} *
0002(wAR

0003 MET_MAIN: EASY_NET_MAIN;
0004 INPUTS: WORD,
000S[EMND_WAR

00o1|Het_UpdatedbyMetDrir =0, PstruMetain=ADR{NET_MAIMN);

I vl

0003 MET_MAIN.SMD.aTolD[2] byQ:=5;
0oa4 {* IEC-station -= easy800 Qutput ™)

DO0B|INPUTS:= MET_MAIN.RCV[Z].wl;
_ooo7) {* IEC-station =- easy800 Input®)

K1 H oz

Figure 106 : Exemplé de programme pour la transmission des données
entré un participant doté de easyNet1 et un appareil de
type Remote I/0Q

La figure 107 illustre la représentation en ligne du programme :
c'estde la que previennent les données d'émission et de réception.
Tenez comptedu fait que la valeur de sortie 16405 (aTolD[2].byQ)
envoyée aeasy800 est recue et automatiquement renvoyée par
easy800 a |'entrée (RCV[2].byQ).

o009 B=HET A
(0007 B INF O

3 B-S5MD

------- byQ = 16300

[ 0003| yS = 16#00
[0006| 1= 160000
[0007]
[
[E
[0010)
[0 1]
(0012 by = 16#05 (* to easyB00*) —==-
[0013) byS = 16#00
[0014) dwSN = 16#00000000
[E -aTolD[3]
[0076) -aTolD[4]
[0017] -aTolD[E]
[0078) -aTolD[E]
[E -aTolD[7]
(0020 aTolD[E]
[0021]
0077
0023
002
0025 1
0028 by = 16#05 —==—¢* to XC200%) —
[0027] -byS = 16#00 (*EC4-200%
[0073) wl= 16%2007 2
(0079 R = 16#0000
[0030) - dwRN = 16# 00000000
[0031) B V3]
(0032 Bl RCV4]

13 easyB00 Inputdata (163#05) return to XC200 JEC4-200
2} Input Data; Hex. 007 = 7 dez.

Figure 107 : Représentation en ligne de la transmission des données
entre un participant doté de easyNet1 et un appareil de
type Remote I/0
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Transfert des blocs de données de bits entre plusieurs
participants

Chaque participant peut envoyer de maniére ciblée un bloc de
données de 32 bits a un autre participant, via easyNet. Pour cela,
appelez la fonction NET_UPDATE dans le programme et indiquez
le numéro de participant X du destinataire, via la structure
(EASY_NET_MAIN) (SND.aTolD[X].dwSN). Inscrivez dans la
variable dwSN les données a envoyer.

Pour recevoir des données provenant d'autres participants, utilisez
la structure (EASY_NET_MAIN).RCVIx], dans laquelle x corres-
pond au n° NET-easyNet du participant dont vous souhaitez rece-
voir des données.

La figure 108 met en évidence que, pour les blocs de données, il
existe dans chaque participant un tableau (Array) unidimensionnel
a 8 éléments destiné a I'émission et a la réception. Il y a une affec-
tation directe entre |'élément d'émission d'un participant et
I'élément de réception d'un autre participant.

La position de I'élément (aTolD) dans le tableau d'émission ou
(RCV) dans le tableau de réception de I'EC4-200 correspond
respectivement a I'easyNet du participant récepteur ou émetteur.

La valeur regue se situe dans un élément du tableau de réception
d'un EC4-200 dont la position est identique a I'easyNet du partici-
pant d'émission.

easyS00 D2
RECEIVE o]
_ 32] Bt 11
IEC station D1 =H32| Bt |13
aTolD  SEND 4
2 [32] Bt 1 g
3z Bt 1 A
4
; ]
s — &rray SEMD
7 32] . Bt 1[4
g 3
4
RCY  RECEME 3
5 32| 5t |1 _Array—‘3
3[32] Bt |1 e :
: 3
5
S oy easyS00 D3
. [RECEWE =~ D]
32] Bt [1]1
2
4
5
[
—Array—?
]
SEND
32] Bt [1]1
L32[ Bt |12
4
5
[
—Array—;.r
]

Figure 108 : Vue d'ensemble des blocs de données
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1ere liaison:

La valeur "a" (32 bits) est transmise de I'EC4-200 (Id1) vers
easy800 (Id2).

Il convient de programmer la structure suivante dans I'EC4-200 :

NET_MAIN.SND.aToeasyNet[2].dwSN:=a;

Le traitement de |a valeur peut s'opérer dans easy800, par scruta-
tion des bits d'entrée 1RN1 a TRN32.

2éme liaison

Un bloc de données avec lavaleur 7 (3pex) doit étre envoyé par
I'automate easy800 (Id3)‘@ I'automate EC4-200 (Id1).

Il convient de programmer et d'activer dans easy800 les 3 sorties
1SN1, 1SN2 et 1SN3.

Pour la scrutation dans I'EC4-200;:il convient de programmer la
variable.de structure suivante :

INPVAL: =NET_MAIN<RCV[3] .dwRN;

La variable INPVAL met la valeur a disposition.

-4, PLC_PRG (PRG-5T) 1Ol x|
FROGRAMPBLC_PRG (*32 Bit XC200 (ID1) -+ easy800 (D27 a

(*32 Bit easy800 (ID3) -> XC200 (D13 |
AR (FHC200 = EC4-200%

JEE

0004  NET_MAIN: EASY_NET_MAIN;

0008|  INPYAL DWORD,

D00E| & DWORD,

D00FEND VAR =
0001|Met_UpdatedbyMetDrtr =0, Pstrubethain=ADR{NET_MAINY,
ooz

0003[a=a+2; (*a= DWORD (32 Bifj™)

_onn4

0005 NET_MAIN.SMD.aToID[2].dwSh:=a; (*a-> easy800 (D2
_onng

O007| 1y PyAL=NET_MAIN.RCYV]3].dwRN;

% (*DWORD (32 Bit) = easy 300 (1D3)*)

Figure 109 : Exemple de programme pour la transmission de blocs de
données de type bit (possibilité d'utiliser également un
MFD4 au lieu d'un XC200 doté de easyNet1)

La figure 110 illustre |a représentation en ligne du programme de
la figure 109 : c'est de la que proviennent les données d'émission
et de réception.
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0001 EF--MET_MAIN

i

oo

oo

g

i

g

_ooog El--aTolD

g

K

i

0013 byS=0

o014 dwSh = 3743 -= easysdl (D2
0015 aTolD[3]

0018 aTolD[4]

0017 aTolD[5]

0018 aTolD[6]

0019 aTolD[7]

0020 aTolD[8]

ooy e xStanClockSynchronisation
o2y e sAcknowledgeActiveErrar =
JiIFE

0024 RCW[1]

0025 ~RCW[Z]

0028 CW[3]

0027 by@ =0

0028 byS=0

0029 wl=10

0030 wR=10

0031| dwRN = 7 <- easy800 (ID3)
0033 - RCY[4]

e - RIS

Figure 110 : Représentation en ligne du programme

Transmission de doubles-mots (32 bits) entre plusieurs
participants selon le principe PUT-GET

PUT = Fournir la date sur le réseau ;' GET.= Capturef la datewsur.le
réseau

Selon ce principe, un participant fournit une date(double-mot) sur
le réseau (PUT), celle-ciétant repérée par un numére de module
(n® MN pour les participants IEC, n° PT pourles participants easy).
Les autres participants peuvent scruter la‘date par indication de
I'easyNet du participant émetteur et du n® de module (GET).

Chaque participant peut fournir des dates de facon séquentielle
sur le réseau, a I'aide des numéres MN/PT 1, 2, ... 32 (PUT).

Pour les automates EC4-200, I'action PUT nécessite |'appel de la
fonction NET_UPDATE et l'indication des éléments des variables
des structures EASY_NET_PUT/byModuleNumber et /dwData.

Pour I'action GET, il convient d'appeler la fonction NET_GET et
d'indiquer les éléments des variables des structures
EASY_NET_GET/byModuleNumber et /dwGetData.

Sur les appareils easy800, les actions PUT et GET sont réalisés a
I'aide de modules.

Exemple

Dans I'exemple suivant, I'EC4-200 (Id1) fournit la date 3747hex
(MN1) sur le réseau (PUT). Les automates easy800 scrutent cette
date a l'aide d'un module GET. Le n°® du module (PT) dans les auto-
mates easy800 (Id2 et Id3) dépend du n® MN de |a date de I'émet-
teur (ici : MN1 = PT1).

Transmission des données

L'appareil easy800 (Id3) fournit sur le réseau deux dates, chacune
a l'aide d'un module PUT. Le module prévu pour la seconde date
et comportant la valeur 9774nex recoit le n® PT 2.

L'EC4-200 scrute cette date. Il convient pour cela de saisir au
niveau de la variable de structure :

(EASY_NET_GET) .byModuleNumber := 2;
(EASY_NET_GET).byNET_ID := 3;

¥C200/EC4-200 1D easyGll D2

PUT (5747 hex i[> ] M GET [3747 hex[FT] D1
] GETH P|GET
GET easydll D3

LcET [ 3747 hex[PTI] D1
~TPT1[ 2053 hex | PUT

CAPraEmanex] PUT

Mt = PT = Moduletumber

Figure 114 : Transfert des données selon le principe PUT-GET
(également valable pour MFD4)

Laséquence de programme suivante peut étre utilisée pour
exécuterune action PUT au niveau des EC4-200.

Si I'entrée 1X0.0 est positionnée a 1 (=TRUE) une fois que xTrans-
ferPending est passé a FALSE, la séquence de programme est
lancée. La valeur de la variable "Date" (MN1) est fournie sur le
réseau.

=10/ x|
O00M|PROGRAM PLC_PRG  {* D-WORD XCI/ECH -= NET®)
_0002VAR

0003 WET_MAIN: EASY_MNET_MAIN;

0004 Daturn: DWORD;

0005 MewToTransmit BOOL,

0006|  INP AT%[40.0:BOOL,

_ODOF|EMD_VAR

0001{Met_UpdatedbyMetDreir =0, PstruMetain=ADR{NET_MAIMN);
0002IF MOT MET_MAIN.SND.PUT ¥TransferPending AND NOT

o003 NET_MAIMN.SND.PUT xStartTransfer THEM
0004 IF IMP THER

_D00s| MET_MAIN.SHD.PUT byModuleMumber=1;
_D0O0H| Daturn:=Daturn+3,

0007 MNET_MAIN.SHD.PUT. dwData:=Daturm;
_Doos| MewToTransmit=TRLIE,

oong  EMD_IF

0010/END_IF

_D011|IF MewToTransmit THEMN
001 2| MewToTransmit =FALSE;

0013 NET_MAIN.SMND PUTxStanTransfer=TRUE;
0014|[END_IF

0015|IF NET_MAIN.SMND.PUT ¥TransferPending THEN
0016] NET_MAIN.SMD.PUTxStadTransfer=FALSE;

0017|(EMD_IF

Figure 112 : Transfert des données selon le principe PUT-GET (PUT)

La figure 113 montre un exemple d'utilisation de la fonction
NET_GET. Dans cet exemple, |'appareil doté de easyNet 3 scrute
la valeur du module doté du numéro 2.
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Il convient de saisir a I'entrée "pstruNetGet" un pointeur au
niveau d'une structure du type EASY_NET_GET déclarée dans le
programme utilisateur, a partir de laquelle vous lisez les données
fournies sur le réseau par d'autres participants a I'aide d'une
action PUT = figure 112.

4 PLC_PRG (PRG-5T)
PROGRAM PLC_PRG

=
=
=

0002 (*D-WORD easyB000D3)-= *=200 (D1
0003eR EC4-200
D004 Getdatastruct: EASY_MET_GET,

0005 xSuccess: BOOL,

D008 RecData: DWORD,

0007 Errarprog: BYTE;

O0DBIEMD_WAR

=
=
=

Getdatastruct byNET_ID= 3;

D003 Getdatastruct byModuleMumber=2;
i

D004xSuccess = Met_Get(

_D00s| byMetDrer=0,

_D0O0H| patruMetGet=ADR{Getdatastruct));
_D0O7|IF xSuccess THEM

0008 IF GetdatastructxMewDataReceived THEMN
_Doog| RecData=Getdatastruct dwGET_Data;
aoig  EMD_IF

O011[ELSE

0013 (*Errar handling®)

0013 Errarprog=Getdatastruct byErrar;
0014|[END_IF

=
=
o

Figure 113 : Transmission de données selon le principe PUT-GET, ici :
GET (possibilité d'utiliser également un MFD4 au lieu d'un
XC200)

Configuration d'un EC4-200 avec easy800 sur un réseau
easyNet

Chaque participant doit étre configuré dans easyNet« il recoit une
adresse réseau (easyNet) et des paramétres (tels.que SEND 10) qui
déterminent le comportementdu participant au sein du, réseau.

La configuration s'opéredans le logiciel de programmation:de
chaque participant :

e easySoft pour easy800
* easySoft-CoDeSys pour MFD-CP8-..., MFD4 et EC4-200.

Configuration dans easySoft

easySoft vous guide tout au long de la configuration du réseau.
Dés que vous ajoutez un participant a un participant jusque-la
unique, les deux participants sont reliés symboliquement via le
réseau. Le premier recoit le n® easyNet1. Le réglage des easyNet
destinés aux autres participants et de leurs paramétres s'opére
comme suit :

» Cliquez sur I'onglet "Paramétres de communication".

» Sélectionnez |'adresse NET-easyNet via le menu NET-easyNet.

» Dans le champ "Configurateur NET", activez/désactivez les
fonctions "Send 10" et "Remote RUN" (uniquement pour
easyNet = 2...8).
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Au sein d'un réseau faisant intervenir des appareils easy800 avec
des automates XC200, MFD4 ou EC4-200, il convient d'intégrer
dans le Configurateur easySoft tous les participants, y compris les
participants IEC. Vous devez en outre paramétrer les participants
IEC dans le Configurateur de easySoft-CoDeSys.

» Créez un schéma de commande pour chaque appareil easy800
et un programme pour les participants IEC.

» Reliez le PC a un participant IEC et chargez le
programme/schéma de commande (y compris la configuration)
vers |'appareil.

D'autres possibilités de configuration sont décrites dans le para-
graphe « Programmation‘via easyNet (Routage) », page 95.

Configuration dans easySoft-CoDeSys

La configufation et la programmation d'un EC4-200 s'opérent a
I'aide du logiciel de programmation easySoft-CoDeSys.

» Pourcela, activéz le réglage easyNet dans la Configuration, au
niveau de l‘onglet "Autres paramétres”.

» Sous "easyNet easyNet", indiquez le n° easyNet destiné a la
communication.de base. Ce n° easyNet doit impérativement
étre identique'au n® easyNet que vous attribuez au EC4-200
dans lexConfigurateur de easySoft !

» En option, activez les fonctions Remote RUN et Send I/0.

Remote RUN

Uniquement pour les automates dotés de easyNet 2...8 : Si cette
fonction est activée, les automates dotés de easyNet 2...8
s'alignent sur I'état RUN/STOP du maitre.

Send 1/0

Fonction désactivée :

Les valeurs destinées aux entrées/sorties locales byQ; byS; wl; wR
sont émises de maniére cyclique (le temps de cycle du bus dépend
de la vitesse de transmission CAN/easyNet réglée).

Fonction activée :
Les entrées/sorties locales sont émises de maniére cyclique et en
cas de modification.

f Confi tion de l'automate
\ﬂ Settingsl Autr - CAN/easy-NET | Communication
Latal IO[SLOT] _
1 14 AT %000 —RS232--->CAN Ajustement routeur
] 12 AT %0x0.1: Nodedd(1.127) [ 127
1 13 AT %lx0.2: — easp-NET-Ajustemnent
] 14 AT %1x0.3: Femato Run [
| 15 AT %00.4:
] 16 AT %140 5: Sendll0
] 17 AT % 1X0.6: Enable ¥
|13 AT %I40.7: easyNETAD | 2
19 AT %041.0:
1
3 CAN/easy-NET- Taus de bauds [125Baud = |
f MOAT %|}{E easy aux de bauds aul

Figure 114 : Configuration d'un EC4-200 en tant que participant
easyNet
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Configuration pilotée par EC4-200

Vous pouvez configurer d'autres automates de type easy800, EC4-
200 ou MFD4 via le réseau easyNet en recourant a un EC4-200 qui
a été configuré avec le n® easyNet 1 :

* Via les saisies au niveau de I'afficheur de I'EC4-200

— Au niveau de I'afficheur de I'automate, dans le menu spécial,
sous CONFIGURATOR = NET = NET PARAMETER, saisissez
les valeurs destinées au réseau : vitesse de transmission
(Baudrate) et retard du bus (Busdelay).

— Activez/désactivez les fonctions SEND |0 et REMOTE RUN qui
valent pour tout les participants.

— Affectez un n°® easyNet aux participants, dans le menu NET
— PARTICIPANT (automate) : 2...8.

Les paramétres NET (NET PARAMETER) et les easyNet des partici-
pants (PARTICIPANT easyNet) sont transférés vers chacun des
participants par confirmation de la sélection menu NET = CONFI-
GURATION.

Les menus sont décrits en détail dans le chapitre présentant la
structure des menus.

* Via le paramétrage de I'EC4-200 dans le configurateur de
easysoft-CoDeSys

La configuration s'opére en 2 phases :
1. Le paramétrage dans le configurateur

» Dans I'onglet "CAN/easyNet", cochezda case "Activer”, au
niveau du champ "Réglages easyNet".

> Réglez NET easyNet = 1.

» Activez/Désactivez les fonctions “Remote Run® (Id = 2...8) et
“Send 1/0".

» Affectez un n° easyNet‘aux autresrautomates :
Cliquez sur le bouton "Configurer easyNet" et sélectionnez
dans 'affichagei-dessous les easyNet pour les participants.

» Dans le champ ,,CAN/easyNet-Baudrate”, saisissez la vitesse de
transmission (Baudrate).

Configuration pilotée par EC4-
200

#E Configuration de I'automate

= Settings I Autr CAN/easp-MET | Communication
1 1 AT SIX0.0: —RS5232->CAN Ajustement routeur
: 12 AT %l+0.1: Mode-Id [1..127) I 127
il 13 AT %l:0.2: - easp-MET-Ajustement
£l 14 AT %1%0.3: Fiemate Fun [
| 15 AT %l<0.4:
] 16 AT %10.5: sedl®
] 17 AT %140.6: Brells ~
|13 AT %I40.7: easyNETAD | 1

Configure easy-NE

T- Taux de bauds |125KBaud 'l

Users

‘E Cancel |

Figure 115 : Paramétrage

» Transférez le projet vers le participant.

2. Transmissiondes paramétres et affectation des easyNet a |'aide
de'la,fonction NET_CONFIG.

L'appel de la fonction entraine la transmission vers chacun des
automates des parametres que vous avez créés dans le configura-
teur. Cette fonction fait partie intégrante de la bibliotheque
SysLibEasyNet.lib. Le mode opératoire de cette fonction et son
intégration dans le programme utilisateur sont décrits dans le
manuel "Description de SysLibEasyNet.lib ...".
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Le réseau easyNet

Topologie du bus

La topologie du bus peut étre une topologie linéaire avec des
cables de dérivation optionnels. Les extrémités du bus s'achévent
par des résistances de terminaison de bus (120 Ohm).

La figure 116 montre deux possibilités de liaison .

Example 1 Example 2
User1 ID1 | '}i D1 | '}i
[ ]
User2 ID2 ) | D3 ) |
[ ]
User3 ID3 ) | D4 7] |
User x
= —
User7 IDT ) | D6 | ) |
[o [o
Userg8 D8 ) | D5 | ) |

*) XC200/EC4-200/easy800

Figure 116 : Possibilités de liaison des automates

Exemple (Example) 1 : emplacement géographique égal a
easyNet Exemple (Example) 2 : emplacement géographique
non égal a easyNet

Le participant correspondant a I'emplacement physique 1 recoit
toujours le n° easyNet1. C'esta ce participant que sont.raccordés
les 7 autres participants, via easyNet.

Du fait que I'EC4-200possede (comme easy800) deux connexions
easyNet avec des cables de signaux supplémentaires
(SEL_IN/OUT), il peut étre intégré dans le réseau easyNet de la
méme maniére qu'un appareil easy800.

Tableau 18 : Connexion des signaux entre |'EC4-200 et easy800
EC4-200 <> easy800

ECAN_H ECAN_H
ECAN_L ECAN_L

GND GND

SEL_IN (IDy) SEL_OUT (IDp—1)
SEL_OUT (IDy) SEL_IN (IDp 4+ 1)
n=1...8

03/07 AWB2724-1584F
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18 Programmation via easyNet (Routage)

On désigne par "routage” (Routing, en anglais) la possibilité
d'établir une liaison en ligne entre un appareil de programmation
(PC) et un participant de destination quelconque (apte au routage)
au sein d'un réseau easyNet, sans que |'appareil de programma-
tion ait besoin d'étre relié directement au participant de destina-
tion. L'appareil de programmation peut étre relié a un autre parti-
cipant au sein du réseau. La liaison de routage vous permet
d'effectuer des actions qui sont également disponibles dans le
cadre d'une liaison en ligne directe entre un appareil de program-
mation et un participant :

e Transfert d'un programme vers |'appareil
¢ Modifications en ligne
e Test du programme (Débogage)

Le routage offre un avantage : il vous permet d'accéder, a partir
d'un participant relié a I'appareil de programmation, a tous les
participants de easyNet aptes au routage. L'exploitation de parti-
cipants décentralisés s'en trouve facilitée.

La transmission de données des liaisons de routage est toutefois
beaucoup plus lente que celle des liaisons directes (série ou
TCP/IP). Ceci est par exemple particuliérement visible au niveau
des temps d'actualisation (qui s'avérent plus longs) d'éléments de
visualisation (ou de variables) ou au niveau des vitesses de télé-
chargement (qui s'averent plus lentes).

Le routage ne peut étre exécuté que si les conditions préalables
suivantes sont remplies :

e Le participant procédant au routage ETle participant de
destination doivent tous deux gérer le routage.

e Les deux participants doivent étre.reliés al'aide du bus.

e Les participants doivent disposer-de la.méme vitesse de
transmission busdactive.

Routage via EC4-200

Les possibilités de routage sont indigquées dans figure 117 et
figure 120.

easyNet
easy | | easyN easyNe
] easy800
EC4-200 easy800 Remote 1/0

RS232 Ethernet

easySoft

Figure 117 : Routage via I'EC4-200 (Id1) vers easy 800

Comme le montre la figure 117, vous pouvez accéder a easy800
(Id2) via I' EC4-200. Pour cela, le PC peut étre couplé a I'aide du
logiciel de programmation easySoft a ' EC4-200 lorsque I'EC4-
200 dispose déja d'une configuration dans laquelle il a recu un n°
easyNet-Id (=> figure 114).

Comment créer une liaison entre le PC et I'EC4-200 :

» Dans le menu «Communication = Liaison» de easySoft,
sélectionnez I'interface’COM... Les automates du type
EC4P-222-... offrent un choix suplémentaire : celui de
I'interface Ethernet.

— Ethernet i sous le titre “Profils Ethernet", cliquez sur le
bouton "Editer" et indiquez |'adresse IP du EC4-200
(exemple : 192.168.119.60, port = 10001).

< COM... : sélectionnez une interface et la vitesse de
transmission:

» Cliquez sur le bouton "En ligne". La liaison entre le PC et le
participant raccordé sera alors établie.

> Sous le titre," Appareil", sélectionnez un participant easy avec
lequel vous souhaiteriez communiquer.

Liaizon

En ligne || Hors ligne |

Intetfiace Brafils Ethernet

Appareil Witesse

Appareil NT2 » - 533400 it

Frogramme

| PC == Appareil | | Appareil == PC |

| PC = Appareil 7 | | Effacer; |

| AL | | STOP |

Fiéglages du spstéme

Horloge
Affichage

& Communication Yisualisation |

Projet | [:Ea Schéma | [:Ea Simulation |

Figure 118 : Transfert d'un programme en mode En ligne

Vous pouvez a présent exécuter les fonctions suivantes dans les
champs de commande opérateur :

Champ Fonction

Horloge Activation de 'horloge locale, synchronisation des
horloges au sein du réseau.

Programme Commutation entre RUN et STOP

Affichage Visualisation des états des variables easyNet et

des informations relatives aux appareils
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Programmation via easyNet
(Routage)

Si vous avez sélectionné un appareil easy800 en tant que partici-
pant de destination, vous pouvez exécuter les fonctions suivantes
dans le champ "Programme” :

e Transfert d'un programme
¢ Modifications en ligne

Attention !
Tout acces en communication via easyNet augmente la
charge du bus (jusqu'a 15 % d'augmentation).

Vous pouvez modifier les réglages suivants :

Vitesse de
transmission

Retard du bus

Dans le menu "Projet", au niveau du synoptique
du réseau

(Busdelay)

REMOTE RUN En fonction du participant choisi dans I'onglet
"Parametres de communication" =

Send 10 Configurateur NET

NET-easyNet

Dispositif MET ~ EASY 822-DC-TC  EASY 820-DC-RC

NET-ID 1 NET-ID 2 NET-ID 3

easy-MET

I e e

Modq Régl Sécurité  Paramétres de communicatian |

Configurateur NET — —Liaison COM
Remote TGy

Send IO
Remote RLN

Witesse | -

Flage de réception

dgd'MD ¥ LMD

MET-ID z -
~Plage d'émission

Vitesse | 125 kpiT

Retard bus il g = delMD * &1MD +

Figure 119 : Parametres de communication de easy800 (Id2)

Comment transférer les nouveaux réglages vers le participant :

» Dans le menu «Communication = Programme, cliquez sur le
bouton "PC => appareil".

» Vous pouvez lire les réglages a partir du participant, en cliquant
sur le bouton "Appareil => PC".

Le routage est également possible si, comme indiqué sur la
figure 120, vous configurez un appareil easy800 avec easyNet1 et
I' EC4-200 avec easyNet2. Si vous choisissez ensuite |' EC4-200
comme participant de destination, vous pouvez exécuter a I'aide
du participant les actions suivantes, aprés appel du menu Commu-
nication de easySoft :

e Démarrage/Arrét
® Réglage de I'heure
e Visualisation des formations relatives aux appareils.

03/07 AWB2724-1584F

Le PC équipé de easySoft peut étre couplé a tout automate confi-
guré pour easyNet.

easyNet
easy | | easyN easyNe
i easy800
easy800 EC4-200 Remote 1/0
RS232%
easySoft

Figure 120 : Routage via easy800 (Id1) sur EC4-200/easy800
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19 Modules de couplage réseau pour EC4-200

Les modules de couplage réseau EASY205-ASI, EASY221-CO,
EASY204-DP et EASY222-DN vous permettent de raccorder I'EC4-
200 en tant qu'esclave aux réseaux ASI, CAN, PROFIBUS-DP ou
DeviceNet (—> tableau 19). L'automate peut par ailleurs étre
utilisé comme participant dans un réseau easyNet.

T Maitre ‘
|

EASY205-ASI
EC4-200 EASY240-DP
— EASY221-CO  —
: EASY222-DN
I
|
|
easyNet
EASYS... EASYS...

Figure 121 : EC4-200 avec module de couplage réseau

Le type de I'échange de données entre le maitre-etles modules de
couplage réseau est indiqué dans le tableau 9.

Tableau 19 : Synoptique des modules de couplage réseau

Module de couplage  Réseau Echange de
réseau données
EASY205-ASI ASi+ Cyclique
EASY204-DP PROFIBUS-DP ' Cyclique +acyclique
EASY221-CO CANopen Cyclique + acyclique
EASY222-DN DeviceNet Cyclique + acyclique

—> Les modules de couplage réseau sont décrits de maniére
détaillée dans les manuelsrelatifs aux appareils easy800
(=> tableau 20). Du fait que les automates EC4-200 se
comportent comme les appareils easy800, ces manuels
valent également pour les EC4-200 utilisés en association
avec les modules de couplage réseau cités. Les
paragraphes qui suivent ne présentent par suite que les
divergences ou spécificités de fonctionnement de ces
différents modules de couplage réseau.

Tableau 20 : Manuels relatifs aux modules de couplage réseau

Référence Manuel (AWB)

EASY204-DP AWB2528-1401GB
EASY221-CO AWB2528-1479GB
EASY222-DN AWB2528-1427GB

EASY205-ASI

Echange de données cyclique

Le maitre envoie 8 bits au module de couplage réseau EASY205-

ASI raccordé a I'EC4-200 : 4 bits correspondant aux données de
sortie et 4 bits correspondant aux parametres. |l recoit de I'EC4-
200 4 bits correspondant.aux données d'entrée.

Maitre

ASi+

Sorties
Parametre
Entrées

Esclave
EASY205-ASI

Entrées R1 — R4
Entrées R5 — R8 =
Sorties S1 -S4

EC4-200

Figure 122 : Echange de données cyclique au niveau de EASY205-ASI

Tableau 21 : Données d'entrée/sortie de |'EC4-200

Maitre = EC4 EC4 —> Maitre
Q = Rl <« < ST > 10 @
- (&) (v} =
Pt [¥¥] w [5°]
£ Q1 > R2 = = 2 > I E
IS = = S
2 Q@ > R g w 3> 123
wv .2 .g .8
£ Q3 > R4 E 5 4 > B3 =
3 i A S
g PO >R
= pre]
E p1 > R ¥
= )
£ P2 > R o
= )
pres) E
E P3 > R8 &
< w
o
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Modules de couplage réseau
pour EC4-200

Configuration

La configuration s'opére dans la Configuration de |'automate du
logiciel de programmation easySoft-CoDeSys. Le module de
couplage réseau est entré en tant que module d'extension dans
I'arborescence de la configuration. Il posséde des canaux d'entrée
et de sortie prédéfinis (R1...R8, S1...54) destinés au transfert
cyclique des données.

#E Configuration de l'automate

onfiguration EC4P-200
Local LO[LOT]
B [EiflEstension[SLOT]

EIff] [EASY205-ASI[SLOT]
R1 AT %:11.0: BOOL, * Input R1 *) [CHAMMEL {13]
R2 AT %0111 BOOL, * Input R2 *) [CHAMMEL {13]
R3IAT %112 BOOL, * Input R3 *) [CHAMMEL {13]
R4 AT %0113 BOOL, * Input R4 *) [CHAMMEL {13]
R& AT %114 BOOL, * Parameter PO *) [CHAMMEL (3]
RE AT %1158 BOOL, * Parameter P1 ) [CHAMMEL (3]
RT AT %lx11.6: BOOL, * Parameter P2 ) [CHAMMEL (3]
REAT %:11.7: BOOL, * Parameter P3 * [CHAMMEL (3]
51 AT %Qx4.0: BOOL, (* Qutput 51 %) [CHANMEL (2]
S2AT %Qx4.1: BOOL, (* Qutput 52 %) [CHANMEL (2]
S3AT %OX4.2: BOOL, (* Qutput 53 %) [CHANMEL (2]
S4 AT %GX4.3: BOOL, (* Qutput 54 %) [CHAMMEL (@3]

™ E E™ E™ o™ [ =™ =™ E* = E™ E*=

Figure 123 : Configuration de EASY205-ASI

Paramétrage de I'adresse des participants

Le module de couplage EASY205-ASI reoit’son adresse de parti-
cipant via un appareil de programmation’externe.
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Maitre
PROFIBUS-DP/
CANopen/DeviceNet

£ 8 28
5|5 =8 =E|E
(Va] wv (NN (NN} [NE] (NE]

Esclave

EASY204-DP
EASY221-CO
v ‘EASY222-DN
O
2| = 9
1 |
o | o ;
RS 8
5| s 2
& | S a
EC4-200

Figure 124 : Echange de données cyclique entre le maitre et un module
de couplage réseau EASY204-DP, EASY221-CO ou
EASY222-DN

DU point de vue maitre, ces données sont écrites dans I'EC4-200.

EASY221-CO, EASY204-DP; EASY222-DN

Le processus d'échange de données entre lesmodules de couplage
réseau EASY et un maitre est décrit de maniére détaillée dans
d'autres manuels : = tableau 20.

Echange de données cyclique

Le principe de |'échange de données cyclique est identique pour
les modules de couplage réseau EASY204-DP, EASY221-CO,
EASY222-DN.

Le maitre échange avec les modules de couplage réseau reliés a
I'EC4-200 des données de 3 octets dans chaque sens.

Octet Signification?)

0 Etat (exemple : RUN/HALT)
1 R9...R16 (entrées)

2 R1...R8 (entrées)

1) La signification des bits (lorsque I'un des bits de I'octet 0 indique
par exemple I'état RUN/HALT de I'automate) est décrite dans d'autres
manuels : = tableau 20.

Du point de vue maitre, ces données sont lues dans I'EC4-200.

Octet Signification 1)

0 Etat (exemple : RUN/HALT)
1 S1...S8 (sorties)

2 Non affecté

1) La signification des bits (lorsque I'un des bits de I'octet 0 indique par
exemple I'état RUN/HALT de I'automate) est décrite dans d'autres
manuels : = tableau 20.
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Configuration

La configuration s'opére dans la Configuration de I'automate du
logiciel de programmation easySoft-CoDeSys. Un module de
couplage réseau est entré en tant que module d'extension dans
I'arborescence de la configuration. Il posséde des canaux d'entrée
et de sortie prédéfinis (R1...R16, S1...58) qui permettent le trans-
fert cyclique des données.

Paramétrage de I'adresse des participants

Le paramétrage de |'adresse de participant d'un module de
couplage réseau s'opére dans une boite de dialogue spécifique au
paramétrage, dans la Configuration de I'automate. L'adresse est
attribuée au module par transfert du programme ou par charge-
ment du projet de démarrage.

L'adresse paramétrée dans la Configuration de I'automate peut
étre écrasée par une saisie dans le fichier Startup.ini. La saisie
correspondante dans le fichier Startup.ini est :

EXTENSION_SLAVE_ADDRESS = <Adresse>

La figure 125 montre (en prenant I'exemple du EASY204-DP) a
quel emplacement a lieu |a saisie de I'adresse.

Configuration EC4P- &
Paramétre de base  Auliespaiaméties |
PROFIELIS-DP
adresze deda station [1..1 28]:| 1
R AT %I
R AT %I &
R AT %I
R4 AT %l31 T
R& AT %141 s i
R AT %l -
RT AT %I wamite
RaAT %11 1
B RE AT w1 hoted
RA10 AT %lx

Figure 125 : Saisie d'une adresse

—> Remarque relative aux EASY204-DP :
L'adresse du bus n'est modifiable que lorsque la
communication avec le maitre n'est pas active.

Lorsqu'une adresse valable a été attribuée a un module,
ce dernier la mémorise de maniére interne et la réutilise a
chaque redémarrage. Si vous paramétrez une nouvelle
adresse dans la Configuration de I'automate et que vous
procédez a un transfert de programme, cette adresse ne
sera transmise que lorsqu‘aucune communication n'aura
lieu avec le maitre durant le transfert (par retrait du cable
bus DP, par exemple).

Lorsque vous chargez le programme du PC vers
I'automate, ce dernier vérifie si I'adresse actuellement
utilisée par I'automate coincide avec |'adresse configurée.
Toute divergence entraine |'apparition d'un message
d'avertissement.

EASY221-CO, EASY204-DP,
EASY222-DN

Echange de données acyclique

L'échange de données acyclique permet d'accéder a des objets
définis de I'EC4-200. On entend ici par "objets" un sous-ensemble
des objets gérés par easy800/MFD.

Les objets indiqués dans le tableau ci-dessous sont gérés par
I'EC4-200 et peuvent étre adressés par un maitre au niveau d'un
réseau CAN, PROFIBUS-DP ou DeviceNet.

Tableau 22 : Objets de I'EC4-200

Nom de I'objet Type d'accés
(R = lecture/

W = écriture)

Mode de fonctionnement1) R/W

Identification (uniquement pour EASY204-DP)

Entrées I1...116

Entrées analogiques 17, 18, 111, 1122)

Entrées R1...R161)

Sorties Q1...Q8

Sortie analogique QA1

Sorties S1...581)

Diagnostic local easyNet1-easyNet163)

Entrées des participants réseau IW1...IW83)

Entrées des participants réseau RW1...RW83)

Sorties des participants réseau QW1...QW83)

Sorties des participants réseau SW1...SW83)

| XV| X ™¥| PXV| ¥ | ™| ™| ™| ™| ™| ™| =D

Données de réception des participants réseau
RNW1...RNW83)

Données d'émission des participants réseau R
SNW1...SNW83)

Mémoires internes de type bit M1...M964) RIW

Mémoires internes de type octet RIW
MB1...MB96%

Mémoires internes de type mot RIW
MW1...MW964)

Mémoires internes de type double-mot RIW
MD1...MD964

Données de 8 octets (MD67 - MD68)4) RIW
Données de 16 octets (MD69...MD72)4) R/W
Données de 32 octets (MD73...MD80)4) R/W
Données de 64 octets (MD81...MD96)4) R/W

1) Dans le cas de PROFIBUS-DP, uniquement pour maitres de classe 2

2) 1A1...1A4 dans les manuels d'utilisation = page 97

3) On entend par "participants réseau” les participants du réseau
easyNet.

4) Représentation des mémoires internes des appareils easy800/MFD
sur I'EC4P-200 selon tableau 23.

L'acces a d'autres objets easy800/MFD entraine un message
d'erreur.
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pour EC4-200

—> Remarques valables uniquement pour EASY204-DP : Les
données et mémoires internes au format mot et double-
mot sont transférées au format Motorola. Aucun échange
d'octets n'a lieu !

Adresses de départ pour les entrées/sorties et les
mémoires internes

Les adresses de départ destinées aux plages d'adresses des
entrées et des sorties peuvent étre paramétrées par vos soins dans
la Configuration de I'automate. La plage des mémoires internes
figure dans le tableau 23.

#E Configuration de I'automate

nfiguration EC4P-200 ii

Paramétre de base | Autres par:

Id module: 48

Mo. de noeud: IU

- R1aT P
-] Rz AT %11

.. R3 AT %1 Adresse dentrée: B3
o R4 AT Sl Adresse de sortie: IXQB 1
-] R5 AT %11
-] RB AT %11 >
il_l LRgl S

Figure 126 : Paramétrage des plages d'adresses

La configuration et le paramétrage de I'adresse des participants
ont déja été décrits au paragraphe "Echange de données
cyclique”.

Tableau 23 : Représentation de la plage des mémoires internesde EASY800 sur I'EC4-200 (les valeurs de I'EC4-200 sont indiquées entre parenthéses)

Bits 96-89 88-81 80-73 72465 |64-57 |56-49 |48-41 |40-33 |32-25 |24-17 |16-9 |81
(11.7-11.0) | (10.7-10.0) | (9.7-9.0) | 8.7-8.0) | (7.7-7.0) | (6.7-6.0) | (5.7-5.0) | (4.7-4.0) | 3.7-3.0) | (2.7-2.0) | (1.7-1.0) | (0.0-0.7)

Octet 12 (1) 1110 100 9@ 8 |76) |66 |s@ 4@ (3 |20 100

Mot 6(10) 5 (8) 4 (6) 3 (4) 2(2) 1(0)

Double-mot 3 (8) 2 (4) 1(0)

Octet 24(23) 23(220 22000 21200 20(19) 19(18) 18(17) 17(16) 16(15 15(14) 14(13) 13(12)

Mot 12 (22) } 11420) 10 (18) ‘9 (16) 8 (14) ‘7 (12)

Double-mot 6 (20) 5(16) 4(12)

Octet 36 (35) ‘35(34) 34 (33) \33(32) 32 (31) ‘31 (30) |30 (29) ‘29(28) 28 (27) ‘27(26) 26 (25) \25(24)

Mot 18 (34) 17 (32) 16 (30) 15 (28) 14 (26) 13 (24)

Double-mot 9 (32) 8(28) 7 (24)

Octet 48 (47) ‘47 (46) 46 (45) ‘45 (44) |44 43) ‘43 42) |42 ‘41 40) |40 (39) ‘39 (38) |38(37) ‘37 (36)

Mot 24 (46) 23 (44) 22 (42) 21 (40) 20 (38) 19 (36)

Double-mot 12 (44) 11 (40) 10 (36)

Octet 60 (59) ‘59(58) 58 (57) ’57(56) 56 (55) \55(54) 54 (53) \53(52) 52 (51) ‘51 (50) |50 (49) ‘49(48)

Mot 30 (58) 29 (56) 28 (54) 27 (52) 26 (50) 25 (48)

Double-mot 15 (56) 14 (52) 13 (48)

Octet 72 (71) ‘71 (70) 70 (69) ’69 68) |68 (67) ‘67 (66) |66 (65) ‘65 64) |64 (63) ‘63 (62) ‘62 (61) ‘61 (60)

Mot 36 (70) 35 (68) 34 (66) 33 (64) 32 (62) 31 (60)

100
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EASY222-DN
Double-mot 18 (68) ‘ 17 (64) ‘ 16 (60)

Octet 84 (83) ‘83 (82) 82 (81) ‘81 80) |80(79) ‘79(78) 78 (77) ‘77(76) 76 (75) \75(74) ‘74(73) ‘73 (72)
Mot 42 (82) 41 (80) 40 (78) 39 (76) 38 (74) 37 (72)
Double-mot 21 (80) 20 (76) 19 (72)

Octet 96 (95) ‘95 94)  |94(93) ‘93 92) [92(91) ‘91 (90) |90 (89) ‘89 88) [88(87) ‘87 86) |86 (85) ‘85 (84)
Mot 48 (94) 47 (92) 46 (90) 45 (88) 44 (86) 43 (84)
Double-mot 24 (92) 23 (88) 22 (84)

Mot 54 (106) ‘ 53 (104) 52 (102) ‘ 51 (100) 50 (98) ‘ 49 (96)
Double-mot 27 (104) 26 (100) 25 (96)

Mot 60 (118) ‘ 59 (116) 58 (114) \ 57 (112) 56 (110) ‘ 55 (108)
Double-mot 30 (116) 29 (112) 28/(108)

Mot 66 (130) ‘ 65 (128) 64 (126) Je3 (124) 62 (122) ‘ 61 (120)
Double-mot 33 (128) 32 (124) 31 (120)

Mot 72 (142) ‘ 71 (140) 70 (138) Q 69.(136) 68 (134) ‘ 67 (132)
Double-mot 36 (140) 35 (136) 34 (132)

Mot 78 (154) ‘ 77 (152) 76 (150) ‘ 75 (148) 74 (146) ‘ 73 (144)
Double-mot 39 (152) 38 (148) 37 (144)

Mot 84 (166) ‘ 83 (164) 82 (162) ‘ 81 (160) 80 (158) ‘ 79 (156)
Double-mot 42 (164) 41 (160) 40 (156)

Mot 90 (178) ‘ 89 (176) 88 (174) ‘ 87 (172) 86 (170) ‘ 85 (168)
Double-mot 45 (176) 44.(172) 43 (168)

Mot 96 (190) ‘ 95 (188) 94 (186) ‘ 93 (184) 92 (182) ‘ 91 (180)
Double-mot 48 (188) 47 (184) 46 (180)

Double-mot 51 (200) 50 (196) 49 (192)

Double-mot 54 (212) 53 (208) 52 (204)

Double-mot 57 (224) 56 (220) 55 (216)

Double-mot 60 (236) 59 (232) 58 (228)

Double-mot 63 (248) 62 (244) 61 (240)

Double-mot 66 (260) 65 (256) 64 (252)

Double-mot 69 (272) 68 (268) 67 (264)

Double-mot 72 (284) 71 (280) 70 (276)

Double-mot 75 (296) 74 (292) 73 (288)

Double-mot 78 (308) 77 (304) 76 (300)

Double-mot 81 (320) 80 (316) 79 312)

Double-mot 84 (332) 83 (328) 82 (324)

Double-mot 87 (344) 86 (340) 85 (336)

Double-mot 90 (356) 89 (352) 88 (348)

Double-mot 93 (368) 92 (364) 91 (360)

Double-mot 96 (380) 95 (376) 94 (372)
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Annexe

Réseau CAN/easyNet

Accessoires

o Connecteur RJ45, réf. : EASY-NT-RJ45 (8 broches)

—> Les cables préfabriqués présentent des connecteurs RJ45
aux deux extrémités.

Tableau 24 : Cables préfabriqués

Longueur du Référence
cable

cm

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150

e (able non préfabriqué, réf. : EASY-NT-CAB
(100 m; 4 x 0,18 mm2)

* Pince a sertir pour connecteur RJ45, réf. : EASY-RJ45-TOOL.

o Résistance de terminaison de bus, réf. : EASY=NT=R
Connecteur RJ45 avec résistance de terminaison de bus
intégrée 120 Q

Longueurs et sections des cables
Pour garantir le fonctionnement correct du réseau, il est nécessaire

Longueur Résistivité des Section

des cables cables

m mQ/m mm? AWG
jusqu'a 40 =140 0.13 26
jusqu'a 175 =70 0.25...0.34 23,22
jusqu'a 250 =60 0.34...0.5 22,21, 20
jusqu'a 400 =40 0.5...0.6 20, 19
jusqu'a 600 =26 0.75...0.8 18
jusqu'a 1000 =16 1.5 16

L'impédance caractéristique des cables utilisés doit étre de 120 Q.

—>  Pour toute information complémentaire relative aux
longueurs des cables CAN et
des raccordements CAN, reportez-vous a la norme ISO
11898.

Calcul de la longueur d'un cable lorsque la résistance de ce
cable est connue

Sila résistance du cable par unité de longueur (résistance linéique
R’ en Q/m) est connue, la résistance totale R du cos ¢ du cable

ne doit pas dépasser les valeurs suivantes. R dépend des vitesses
de transmission choisies :

Vitesse de Résistivité du cable R
transmission

kBaud Q

102125 =30

250 =25

500 =12
lmax =~ = longueur maximale du cable; en' m
RL = résistance totale du cable, en Q

R =résistance du cable par unité de longueur, en Q/m

=R

lmax ?

Calcul de'la section lorsque la longueur de ce cable est
connue

On calcule la section minimale adaptée a I'extension maximale
connue du réseau.

[ =longueur du cable, en m
Smin = section minimale du cable, en mm?

d'aucune autre indication : 0.018 Qmm2/m

= | X pa
S .
min 124
Lorsque le résultat de I'opération ne donne aucune

é
section normalisée, choisissez la section immédiatement
supérieure.

Calcul de la longueur du cable lorsque la section est
connue

On calcule la longueur maximale du cable a partir d'une section de
cable connue :

Imax = longueur du cable, en m
S = section du cable, en mm?2
pa = résistivité spécifique du cuivre, dans le cas ol I'on ne dispose

d'aucune autre indication : 0,018 Qmm2/m

=Sx124

max
Pcu
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Exemple de programme pour le démarrage/I'arrét
(START/STOP) de I'automate a I'aide d'un interrupteur
externe

Pour le lancement, vous avez besoin de la fonction SysStartPlcPro-
gram et pour |'arrét, de la fonction SysStopPlcProgram, toutes
deux issues de la bibliothéque SysLibPlcCtrl.lib.

Dans ce cas, le comportement au démarrage de I'automate doit
étre positionné sur WARMSTART dans le configurateur de I'auto-
mate, sous <Autres paramétres - Réglages>.

Fonctionnement

Un enregistrement de la fonction "FuncCalledWhenPlclsInStop”
sur I'événement ("Event") "EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED" a
lieu par le biais de I'UOP "StartPrg" (qui est appelée une seule fois
a chaque démarrage de I'automate). Cet enregistrement provoque
I'appel de la fonction "FuncCalledWhenPlclsInStop" via I'événe-
ment ("Event") "EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED" lorsque
['automate est a I'état STOP. L'état de I'entrée est surveillé a |'aide
de la fonction "StartStopFunction" et la fonction destinée au
démarrage ou a I'arrét de I'automate est appelée en cas de chan-
gement d'état.

Du fait que I'UOP "StartPrg" est appelée une seule fois, aucune
sortie ni aucun parameétre ne doit étre activé(e) dans cette UOP.
Vous devez programmer les programmes spécifiques a |'utilisateur
dans des UOP distinctes.

» Activez |'événement systéme "Start" et dénommezl'+*UOP
appelée” Startprg.

O coldstatt  Called when pragr.
O warmstant Called when progr...

)

Figure 127 : Activation d'un événement systéme

[w] Start Called whenprogr... Startprg ‘

1 U e

r evénement Start:

» Dans le dossier MODULES, ouvrez une nouvelle UOP
dénommeée "Startprg" et programmez la fonction
"SysCallbackRegister" (qui "présente” les fonctions Start/Stop
au systéme d'exploitation).

4 Startprg (PRG-ST)

E 0001|PROGRAM Startorg

—lo|x|

23 Mordules

|-

Figure 128 : Fonction "Startprg"

» Déclarez les variables globales suivantes.

03/07 AWB2724-1584F

35 Ressources 4 Variables_Globale

B~ Bibliothéque Standard li| | ‘gomi|var

B[ Bibliotheque SYSLIBCA| | 0002 xRunControl AT %[<0.0:B00L;
B[] Bibliothéque SysLibPicq| | 0003 (*Entrée pour MARCHE/ARRET?)
B3 Variables globales 0004 xRunControliLastState: BOOL=TRLIE;
0003 (*Dernier gtat de l'entrée™)
_OODB[=ND_VAR

El lobales
- 0007
. Wariables_Globales 0008

""" Q Adminiztration d'espion oong|

=10 x|

ariables_Configur

N Configuration de alarrm o010

""" Configuration de I'autar 4 | | »

Figure 129 : Déclaration de variables globales

» Saisissez le programme pour PLC_PRG conformément a la
figure 130. Il estimportant.que le programme utilisateur ou les
appels d'UOP soient insérés selon la figure 130.

=lofx
PROGRAM PLC_PRG
VAR
- END_VAR
~[E] Startpra [PRG]
StartStopFunction|| paooel ‘I 5

(*Appel de la fonction gui arréte 'automate®)

|IF StartStopFunction(MTHEM
RETURHN; (*Le prograrmrme/
lautomate va étre arété™)

EMND_IF
(*...Programme utilisateur®

Figure 130 : Scrutation START/STOP

» Indiquez les fonctions "FuncCalledWhenPlcInStop” et
*StartStopFunction".

P
=4 Maodules + FuncCalledWhenPLCISINStof
el O001|FURCTION FuncCalledWhenPLCIsInStop : BOOL
FLC_PRG (PRG) 0003[vaR_INPUT
Startprg [FRG) dwEventDWWORD,
dwFilter:DWORD;

i-[g] StantStopFunction [FUN
. (FUN] dwOwner DWORD;

~lo| x|

" Bautlers

(5] FureCaledwherPLlerg | | BODIFUNCTION StanStoaf unction - BOOL
8] PLC_PRG [PAG) D00 AR _IMFLIT

oo

[ii]

5] Stepig IPRE) ._”Ls‘.,::fr""mn'
51 D VAR

RETURM, [*Modifie [Etat du prograrmme
orsquiun front 1-> 0oy -» 1
suraient 4 lendrie”)

EnD_IF
sFunControfLasiState = sRunConirol;

IF dwEniend = EVENT_TASK_CODE_MOT_CALLED THEM
F sRunConirod THEM
SysStanPlcProgramiT = UEY (PDémarrage automate™)
END_F
ELSE
L £ MOT RunConiral THEM
=] 5.[*3p. = v. SR ] BysStpPIcFOEramTRUEY, (Amét automate™

StartStogF unction=TRLIE;
END_E

Figure 132 : Fonction chargée de la surveillance de |'entrée
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Cable de liaison
EASY800-PC-CAB

Cable de liaison EASY800-PC-CAB

Connecteur femelle 9 broches sur le cable (connecteur
Terminal/PC)

Broche

Plage de signaux

RxD

TxD

DTR

GND

~N| U B W

RTS

o8 o of

Figure 133 : Connecteur femelle 9 broches

—> Pour le bon fonctionnement du cable, le signal RTS doit

impérativement étre activé du fait que la tension au

niveau du cable RTS alimente les éléments situés dansile
connecteur du cable.

7.5
4><T<7

M4

16.25 | _

75

Encombrements et poids

Dimensions (L x H x P)

[mm] 107.5x90x 72
avec adaptateur pour 107.5x90x 79
module mémoire

[inches] 4.23x3.54x2.84

avec adaptateur pour 4.23 x3.54x3.11

module mémoire

Pas modulaires 6
d'encombrement (PE)
Poids
lo] 320
[Ib] 0.705
Montage Encliguetage sur profilé chapeau DIN

50022, 35 mm ou fixation par vis a
I'aide de 3 pattes de montage ZB4-
101-GF1

EU4A-MEM-CARD1

110

| M4 |
B
Q@O OOOOOOPOOOOOOO ‘
O| Q (0))
O\
STO
0@ ©O OO iOO DO )Q !
\ Iy
J;U Y

21

107.5

70.5

Figure 134 : Dimensions en mm (indications en inches = tableau 25)

Tableau 25 : Dimensions en inches

mm inches mm inches
45 0.177 79 3.1
16.25 0.64 90 3.54
48.5 1.91 102 4.01
70.5 2.78 107.5 4.23
72 2.83 110 4.33
75 2.95

7 -
79 _
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Caractéristiques techniques

Conditions d'environnement climatiques

(froid selon IEC 60068-2-1, chaleur séche selon IEC 60068-2-2)

Température d’emploi, °C, (°F) -25a55, (-13a131)
montage horizontal ou vertical
Condensation Eviter la condensation par des mesures appropriées
Afficheur a cristaux liquides (fiabilité de la lecture) °C, (°F) 0a55,(32a131)
Température de stockage/transport °C, (°F) -40 3 70, (40 a 158)
Humidité relative de I'air (IEC 60068-2-30), sans % 5a95
condensation
Pression atmosphérique (lors du fonctionnement) hPa 795 a 1080
Conditions d'environnement mécaniques
Degré de protection IEC/EN 60529 IP20
Vibrations (IEC/EN 60068-2-6)

Amplitude constante de 3,5 mm Hz 5a9

Accélération constante de 1 g Hz 9a 150
Chocs (IEC/EN 60068-2-27) Chocs 18
Forme demi-sinusoidale, 15 g/11 ms
Chute et culbute (IEC/EN 60068-2-31) Hauteurde  mm 50

chute

Chute libre, appareil emballé (IEC/EN 60068-2-32) m 1

Position de montage horizontale, verticale
Compatibilité électromagnétique (CEM)
Décharges électrostatiques (ESD),
(IEC/EN 61000-4-2, niveau 3)

Décharge dans |'air kv 8

Décharge au contact kv 6
Immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux . V/m 10

fréquences radioélectriques (RFI), (IEC/EN 61000-4-3)

Antiparasitage / Classe de valeurs limites

EN 55011, EN 55022 / Classe B

Immunité aux transitoires électriques rapides en salves (Burst),

(IEC/EN 61000-4-4, niveau 3)

Cables d'alimentation kv 2

Cables de signaux kv 2
Ondes de choc (Surge) (IEC/EN 61000-4-5, niveau 2) kv 0,5 symétrique, 1 asymétrique
Perturbations conduites (IEC/EN 61000-4-6) v 10
Rigidité diélectrique
Dimensionnement des distances d'isolement et des lignes EN 50178
de fuite
Rigidité diélectrique EN 50178
Catégorie de surtension/Degré de pollution 1172
Outils et sections raccordables
Conducteurs a &me massive, section minimale a maximale ~ mm2 02a4

AWG 22312

Conducteurs souples avec embout, section minimale a mm? 0.2a25
maximale AWG 22312
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Caractéristiques techniques

Cablage en usine AWG 30
Tournevis pour vis a téte fendue, largeur de la lame mm 3,5%0,8
inch 0,14 x 0,03
Couple de serrage Nm 0.6
UC (unité centrale)
Données concernant la mémoire
Code programme Koctets 256
Données programme Koctets 14 segments de 16 Koctets
Mémoires internes/Entrées/Sorties/Données Koctets 16/4/4/8
rémanentes
Temps de cycle pour 1 Kinstructions <03
Sauvegarde par piles/Précision de I'horloge temps réel
Durée de sauvegarde de |'horloge 0 T () = durée de
o N . sauvegarde, en
% 55°C |
140 |8 =S heures
@ 1 —™| (@ =duréede
gg ~ fonctionnement,
a0 . en années
20 ™~
0

0 1 293 4,5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

©)

Précision de I'horloge temps réel

par jour sljour +5
par an h/an +0.5
Interfaces
Interface de programmation
Technique de raccordement RJ45, 8 broches
RS 232 (sans cables de commande)
Port de I'automate COM 1
Séparation galvanique aucune
Mode Programmation
Vitesse de transmission'des données 4.8,9.6,19.2,38.4,57.6
Format des caractéres 8 bits de données, aucune parité, 1 bit d'arrét
Mode Transparent
Vitesse de transmission des données 0.3,0.6,1.2,2.4,4.8,9.6,19.2, 38.4,57.6
Format des caracteres 8E1, 801, 8N1, 8N2, 7E2, 702, 7N2, 7E1
Nombre d'octets d'émission dans un bloc 190
Nombre d'octets de réception dans un bloc 190
Ethernet
Vitesse de transmission des données Mbits/s 10
Séparation galvanique Oui
Interface multifonctions (RS232) sans cables de commande
Mode Transparent
Port de I'automate COM 2

Séparation galvanique

Oui, dans le cable easy800-PC-CAB

Technique de raccordement

Cable easy800-PC-CAB

Vitesse de transmission des données Kbits/s

9.6, 19.2
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CAN(open)/easyNet

Vitesse de transmission des données Kbits/s

10, 20, 50, 100, 125, 250, 500
Valeur par défaut : 125

Séparation galvanique par rapport aux entrées/aux
sorties/a |'alimentation

Oui

Résistance de terminaison de bus

externe : 120 Q ou connecteur EASY-NT-R (incluant une résistance de
terminaison de bus de 120 Q)

Technique de raccordement

2 x RJ45, 8 broches

Mode CAN(open) :
— Participant Nombre max.126
— Type de PDO asynchrone, cyclique, acyclique
— Profil de I'appareil selon DS301 V4
Mode easyNet
— Participants Nombre max. 8
Tension d'alimentation
Tension assignée
Valeur assignée VDG, (%) 24, (=15, +20)
Plage admissible vV DC 20,4 2 28,8
Ondulation résiduelle % =%
Courant d'entrée sous 24 V DC, en moyenne mA 140
Tolérance aux microcoupures, [EC/EN 61131-2 ms 10
Puissance dissipée sous 24 V DC, en moyenne W 34
Entrées
Entrées tout-ou-rien
Nombre 12
Entrées utilisables pour des signaux analogiques 178,11,12
Entrées utilisables pour des signaux d'impulsion (compteurs rapides)  11,2,3,4
Entrées destinées a la génération d'interruptions 11,2,3,4

Visualisation d'état

Afficheur a cristaux liquides (LCD)

Séparation galvanique

par rapport a la tension d'alimentation, a l'interface PC Non
entre les différentes entrées TOR Non
par rapport aux sorties, a l'interface CAN Oui
Tension assignée
Valeur assignée vV DC 24
avec signal a « 0 »
Mal6etl9all0 vV DC <5
17,18, 111,112 V DC <8
avec signala « 1»
[Tal6etl9all0 vV DC > 15
17,18, 111,112 V DC >8
Courant d'entrée avec signal a « 1 » (sous 24 V DC)
1ale, 19al0 mA 3.3
17,18,111, 112 mA 2.2
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Caractéristiques techniques

Temps de réponse pour le passage de « 0 » a « 1 »

Nal4 ms 0.02
15al12 ms 0.25
Temps de réponse pour le passage de « 1 » a « 0 »
Mald ms 0.02
153112 ms 0.25
Longueur du céble (non blindé) m 100
Autres fonctions des entrées
Entrées pour signaux analogiques
Nombre 4(17,18,111,112)
Plage de signaux vV DC 0a10
Résolution analogique \% 0.01
Résolution tout-ou-rien Bits 10
Valeur 021023
Impédance d'entrée kQ 11.2
Précision de la valeur réelle
deux appareils % +3
au sein d'un appareil % +2
Courant d'entrée mA <1
Longueur du cable (blindé) m 30
Entrées pour compteurs rapides 11, 12
Nombre/Plage de valeurs Bits 2 x 16 bits (11, 12)
1 x 32 bits (1)
Fréquence maximale kHz 50
Sens de comptage (possibilité de commutation par Incrémentation/Décrémentation
voie logicielle)
Longueur du céble (blindé) m 20
Forme des impulsions carrée
Rapport impulsions-pauses 1:1
Compteur incrémental 11,12, 13, 14
Nombre 1
Plage de valeurs Bits 32 bits
Fréquence maximale kHz 40
Longueur du cable (blindé) m 20
Forme des impulsions carrée
Entrées de comptage [1, 12 = entrées de comptage
13 = impulsion de référence
14 = fenétre de référence
Décalage des signaux 90°
Rapport impulsions-pauses 01:01
Entrées destinées a la génération d'interruptions 11,12, 13, 14
Fréquence maximale kHz 3
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Sorties a relais

Nombre de sorties

6

Mise en paralléle de sorties pour une augmentation de
puissance

non admissible

Protection d‘une sortie a relais

Par disjoncteur de protection ligne B16 A 16
ou par fusible (lent) 8
Séparation galvanique Oui
Séparation sdre V AC
Isolation de base VAC
Longévité mécanique Manceu-
vres
Circuits des relais
Courant thermique conventionnel A
Recommandés pour les charges ci-contre, sous 12 V mA
AC/DC
Protection contre les courts-circuits, cos ¢ =1 A
Caractéristique B (B16) sous 600 A
Protection contre les courts-circuits, cos ¢ =0,5a 0,7 A
Caractéristique B (B16) sous 900 A
Tension assignée de tenue aux chocs Uimp entre contactet ~ kV
bobine
Tension assignée d'isolement Uj
Tension assignée d'emploi Ue V AC
Séparation sdre selon EN 50178 entre bohine et contact AV AC 30
Séparation sdre selon EN 50178 entre deux contacts VAC '
Pouvoir de fermeture, IEC 60947
AC-15 250 V AC, 3 A (600 man./h) Manceu- 300000
vres
DC-13 /R = 150 ms24 V DC, 1 A (500 man./h) Manceu- 200000
vres
Pouvoir de coupure, IEC 60947
AC-15 250 V AC, 3 A (600 man./h) Manceu- 300000
vres
DC-13 /R F 150 ms 24 V DC, 1 A (500 man./h) Manceu- 200000
vres
Charge des lampes a incandescence
1000 W sous 230/240 V AC Manceu- 25000
vres
500 W sous 115/120 V AC Manceu- 25000
vres
Charge des tubes fluorescents 10 x 58 W sous 230/240 V
AC
Tubes fluorescents Manceu- 25000
- avec ballast vres

- avec compensation individuelle
- non compensés
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Fréquence de commutation des relais

Nombre de manceuvres (mécaniques) Manceu- 10 millions (107)
vres

Fréquence de commutation (mécanique) Hz 10

Charge ohmique (charge des lampes a incandescence, par ~ Hz 2

exemple)

Charge inductive Hz 0.5

Sorties a transistors

Nombre de sorties 8

Tension assignée d'emploi Ue vV DC 24
Plage admissible vV DC 20,4 428,8
Ondulation résiduelle % =5

Courant d'alimentation

avec signal a « 0 », en moyenne/maximal mA 18/3
avec signal a « 1 », en moyenne/maximal mA
Protection contre I'inversion de polarité Oui
VAttention !

L'application d'une tension aux sorties en cas d'inversion de polarité
entraine un court-circuit.

Séparation galvanique

Courant assigné I avec signal a « 1 », maximal A

Charge des lampes sans Ry

Courant résiduel avec signal a « 0 », par.canal mA 0.1

Tension de sortie maximale

avec signal a « 0 », avec charge externe, 10 MQ v 2.5
avecsignal a « 1», Io =0.5A U=Ue-1V
Protection contre les courts-circuits (thermique), groupe Oui

Q1 a Q4 /groupe Q5 a Q8 : évaluation effectuée\via
les entrées de diagnostict16 (pour Q1 a Q4), 117 (pour Q5
aQsg)

\/Attention !
Dans le programme, positionnez le grodpe des sorties a 0
pour éviter toute surcharge de la sortie.

Courant de déclenchement sur court-circuit pour A 07=le=2

Ra=10mQ

(en fonction du nombre de canaux actifs et de leur

charge)

Courant de court-circuit total max. A 16

Courant de court-circuit de créte A 32

Coupure thermique Oui
Fréquence de commutation maximale en cas de charge Manceu- 40000
ohmique constante RL = 100 k< (en fonction vres/h

du programme et de la charge)

11



112

Annexe

03/07 AWB2724-1584F

Possibilité de mise en paralléle des sorties en cas de charge ohmique ; en  Oui
cas de charge inductive avec circuit de protection externe

(=> paragraphe « Raccordement des sorties a transistors », page 25) ;
combinaison au sein d'un groupe

Groupe 1:Q1a Q4

Groupe 2:Q5a Q8

Nombre maximal de sorties 4
Courant total maximum A 2
V Attention !

Les sorties doivent étre commandées simultanément et
pendant des durées identiques.

Affichage d'état des sorties Afficheur a cristaux liquides{LCD)

Charge inductive (sans circuit de protection externe)

Explications d'ordre général :
To,95 = temps en millisecondes, jusqu'a obtention de 95 % du
courant statique

L
To,95 = 3 xTo,65 =3 X ?

Catégories d'emploi des groupes Q1 a Q4, Q5a Q8

To95=1ms Facteur de simultanéité, par groupe ; g = 0.25
R=48Q Facteur de marche relatif % 100
L=16mH
Fréquence de commutation maximale Manceuvres/h 1500
f=0,5Hz
Facteur de marche maximal
FM =50 %
DC13 Facteur de simultanéité g = 0.25
Togs =725 “cooir de marche relatif % 100
R=48Q
L=1.15H Fréquence de commutation‘maximale Manceuvres/h 1500
f=0,/5 Hz
Facteur dexmarche maximal
FM = 50%
Autres charges inductives :
To,95=15ms Facteur de simultanéité g = 0.25
R=48Q Facteur de marche relatif % 100
L=0.24H
Fréquence de commutation maximale Manceuvres/h 1500
f=0,5Hz
Facteur de marche maximal
FM =50 %
Charge inductive, avec circuit de protection externe pour chaque charge
(= paragraphe « Raccordement des sorties a transistors », page 25)
Facteur de simultanéité g = 1
Facteur de marche relatif % 100
Fréquence de commutation maximale Manceuvres/h En fonction du
Facteur de marche maximal circuit de
protection
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Sortie analogique

Nombre 1

Séparation galvanique

par rapport a la tension d'alimentation non

par rapport aux entrées TOR non

par rapport aux sorties TOR oui

par rapport au réseau easy-NET oui
Type de sortie Tension CC
Plage de signal vV DC 0a10
Courant de sortie maximal mA 10
Résistance de charge kQ 1

Protection contre les courts-circuits et les surcharges

Résolution analogique %

Résolution tout-ou-rien Bit

Temps de réponse

Précision =

(25 a 55 °C), selon la plage

(25 °C), selon la plage

Temps de conversion
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Jeux de caracteéres

Latin 1, « Europe de I'Ouest »

Code |Signification |Code |Signification [Code [Signification |Code |Signification
E-_:.pa;::e 64 i® 128 £ 192 [51
£ 65 & 129 | 193 |&
B 66 E 130 |1 194 &
& 67 C 131 ] 195 |&
fi 68 o 132 |, 19 |&
E 69 E r 197 &
E 70 F L 198 |#
[ 71 G b 199 |
A 72 | o 200 &
i 73 I 1 201 [E
F 74 I 1 202 |&
E 75 K { 203 |E
N 76 L - 204 |3
i 77 i T 205 |+
fi 78 H L 206 |3
i 79 0 { 207 i
= 80 Ir L R
W] 81 o i 209 |#
[ 82 = T 210 &
= 83 5 I 211 5
F 84 T 3 212 |a
i 85 1 149 . 213 |&
ii 86 i 150 |E 214 |a
i 87 L n 215 i
7 88 |u i 216 @
T 89 W 153 | & 217 |0
z EN) z 154 |z 218 Au
I 91 r 155 _«|x 219¢ I
& 92 156 | 220 |0
& 93 1 157 |z 221 |+
& 94 158 |z - &
¢ fourseury |90 - 159 |+ 223 "Ik
Ezpace 96 ) -u" 224 E]
i 97 & 161 i 225 ;i
E 98 b 162 |t 226 |3
# 99 o 227 |z
% 100 |4 ] 228 |3
i 107 |= i 229 |3
% 102, |+ It 230 |z
' 103 |4 It ENIE
[ 104 |k B cCurseurs | 232 &
B 105 |4 i 233 [&
* 106 d il 234 &
+ 107 | i 235 |z
. 108 |1 = 236 |3
- 109 | n 237 |
. 110 |n i 238 |3
M e i 239 |3
o 112 |p 176 |= 240 |3
1 113 |q 177 |+ 241 g
= M4 | 178 |= 242 &
3 115 |z 179 |= 243 |
4 16 |+ 180 |~ 244 |3
& 18 |u 16 246 |
= 19 | i1 247 =
= 120 |« 12 248 |
E 121 |y 13 249 |
s 122 |= 14 250 [y
f 123 |« 15 251 i
< 124 ; 16 252 i
= 125 |+ o 253 |y

126 |~ i 254 .
127 | & 191 |a 255 g
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Jeux de caracteres Latin 2,

"Europe centrale” (pour le polonais, le hongrois et le tchéque)

Code |Signification |Code |Signification |Code |Signification |Code |Signification
Ezpace 64 @ 128 |& 192 |g
& 65 & 129 |& 193 |4
& 66 B 130 | 194 |&
I 67 o 131 . 195 |4
fi 68 o 132 |, 19 |&
E 69 E 197 |L
F 70 F 198 |
I 71 a 199 |z
i 72 H 0 200 |&
T 73 I 137 = 201 |E
i 74 I 138 | 202 |e
i 75 K 139 £ 203 |
[N 76 L 140 |z 204 g
T 77 P 141 |% 205 |
H 78 H 142 |# 206 |i
i 79 0 143 |# 207 |
= 80 = 144 |7 208 |&
i 81 i 145 ' 209 g
i 82 R 146 ' 210 J#
= 83 5 147 | 211¢ |n
T 84 T 148 | 2120 |&
] 85 i 149 . 213 &
i 86 1 150 |§ 214 i
i 87 I 151 - 215 |«
& 88 i 152 |= 216 |&
i 89 i 153 |= 217 |
z 90 z 154 |z 218 - |u
27 + 91 C 155 } 219 i
28 & 92 ~ 156 ) & 220 |0
29 & 93 1 157 | & 221 |
30 [« 94 |- 158 [z 2220 =
' Loursaur 95 - 159 = 223 E
32 Ezpace 96 N & 224 (g
33 | 97 & 225 i
34 " 98 b 226 |&
35 # 99 o 163 |+ 227 &
36 S 100 |4 228 |
37 5 101 | 165 229 |§
38 e 102 |¢ 166 : 230 &
39 ' 103 |g 231 |z
40 i 104 1l B ccurseury [232 &
41 5 105 i 169 |m 233 |z
42 * 106 | 170 |z 234 =
43 + 107 |, 235 |&
44 \ 108 |1 236 |&
45 - 109 | 237 |i
46 . M0 |n 238 |3
47 - M = 175 |z 239 |
48 o 112 |p 176 | = 240 &
49 1 113 |q 177 |+ 241 |
50 & 14 |+ - 242 &
51 k3 15 |= 179 |1 243 |
52 4 116 |+ 180 |~ 244 |3
53 = 17 7] 181 M 245 &
54 [ 118 i L] 246 &
55 = 19 | i 247 =
56 o 120 | 248 |
59 s 123 |4 251 g
60 g 124 | 188 |1 252 |q
61 = 125 |+ 253 |y
62 126 |~ 190 |1 254 |+
EHEE 127 & EIE [255 |

Jeux de caractéres
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Jeux de caractéres "Cyrillique" (pour le russe)

Code |Signification |Code |Signification |Code |Signification |Code |Signification
Ezpace 64 i 128 |& 192 |a
& 65 & 129 |¢ 193 |e
= 66 B 130 |# 194 |&
I 67 o 131 # 195 |r
i] 68 o 132 |, 19 |4
E 69 E 197 |E
F 70 F 134 |z 198 |w
I 71 a 135 |= 199 |=
A 72 H 136 | 200 |w
I 73 I 137 = 201 |@
i 74 I 138 | 202 |k
[ 75 K 139 £ 203 |1
C 76 L 140 | 204w
i 77 P 141 |§ 205 [H
] 78 H 142 | 206 |no
I} 79 0 143 |y 207 |w
= 80 F 144 | g 208 |F
i 81 i 145 ' 209 (i
F 82 = 146 | 210 |T
= 83 5 147 | 211 |
F 84 T 148 | 212 |#
] 85 i 149 . 213 |
i 86 1 150 |§ 214 |y
i 87 1 151 |- 215 |4
& 88 i 152 |w 2160 1
T 89 W 153 |k 217 |
F 90 7 154 |n 218 |t
il 91 C 155 |= 219 Jul
5 92 ~ 156 & 220 |k
& 93 1 157 ¢ 221 =
& 94 - 158 |+ =
' CoLEsLe 95 - 159 i 223 =
Espacs 96 N o 224 E
| 97 & 161 6 225 |&
" 98 b 162 |u 226 |g
# 99 o 163 | 227 |¢
£ 1004 | o 164 & 228 |a
5 101 | = 165 |r 229 |=
e 102 |+ 166 |: 230 |
! 103, |4 167 |g 231 |=
i 104 f B ccurseury | 232 2]
5 105 i 169 |m 233 @
* 106 A 170 [ 234 B
+ 107 |k 171 |« 235 |a
, 108 |1 236 |
- 109 | 237 |w
. M0 |w 174 |k 238 =&
- M = 175 |i 239 |y
o 112 |p 176 | = 240 |p
1 113 |q 177 |+ 241 |-
2 M4 | 178 |1 242 |+
3 115 |z 179 |i 243 |y
4 116 |+ 180 |p 244 g
= 17 7] 181 M 245 "
[ 1 18 ] 1 246 i
= 119 L ﬁ 247 (=1
o 120 | 184 & 248 |
o 121 i 185 i 249 ]
5 122 |z 186 |& 250 |4
s 123 |« 187 |= 251 |u
£ 124 | 188 | 252 |
= 125 |=» 189 |= 253 |=

126 |~ 190 |= 254 |
] 127 |1 191 i 255 |4

03/07 AWB2724-1584F




03/07 AWB2724-1584F

Index des mots clés

Accés aux données, sur module mémoire .. ......... 13
Accés aux E/S, direct ... .. 53
Activation des valeurs initiales .. ................. 45
Actualisation du systéme d'exploitation ............ 41
Adaptateur pour module mémoire . ............... 27
Adressage d'un automate raccordé a un bus de terrain CA-
NOPEN o 70
Adresse IP .. 64
Scrutation/Modification .................... 66
Adresse participant
EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN ...... 99
Affichage
Entrées/sorties des appareils d'extension ....... 40
Entrées/sorties locales . ..................... 39
Affichage (Display) ... ... 75
Afficheurdéporté . ............... . L 75
Afficheurexterne ........... ... o i 75
Afficheur LCD ... ... 38
Afficheur MFD ......... .. 75
Afficheur, interactif ................ ... . ... & 75
Afficheurs multifonctions ....................0.. 86
Appareils d'extension . ........ ... o, 17
Bibliothéques
CANUser.lib, CANUser_Masterdib . .. ... .. ..... 7
EC_Filedib ........... &0 .. . L 13
EC_SysLibCom.lib .... & ... 73
EC_Utillib .......... e 00 52,62
EC_Visu2lib ............0 00 62
Installation . .. o . L 61
SYsLIbRTC4 o e 14
Blocs fonctionnels . ......... ... . k.. 61,77
Compteurs, 16 bits ..........o0............. 47
Compteurs 32.bits ........ 0o, 46
Disp_DisplayElement ..... 4. ............. 78
Disp_DisplayPage .u. ...« .. ... 76,79
Disp_GetDisplaylnfo . od. .. ... ...l 78
SYnoptique . ... 76
Bus, topologie (easyNet) ..............ccoovun. 94
Cable de liaison EASY800-PC-CAB............... 105
CAN
Interface ................... 16
Liaison ..o 27
Parametres d'un appareil ................. .. 71
Parameétres d'unmaitre .................... 71
Réglages concernant le routage .............. 71
Canal de communication ....................... 64
canload, commande navigateur .................. 60
Capacités mémoire ........... ... .., 41
Capteur (20 mA)
Raccordement............................ 22
Chargedubus ............ i 87

Charge du bus, bus de terrain CANopen ........ 60, 62
Codederreur ..o 54
CoDeSys Gateway Server (serveur pour passerelle CoDeSys)
........................................... 70
Codeurincrémental .......... ... i 23
COLDSTART e e 49
Commandes navigateur ................coounns 59
Communication

Canal ... 64
Communication au sein du réseau

easyNet . ... ..o 87
Communication avec un automate de destination . ...71
Comportement a la mise sous tension .......... 41, 67
Comportement au démarrage ................ 41, 67

Réglage dans XSoft. .o ... ..ol 43
Compteurincrémental ..o ..o 47
Comptedrs”. . ... 23,45

Interruptions ............ ... .. 50
Compteursrapides .. ... 45
Compteurs rapides, entrées . .................... 12
Conception, EC4-200 . ...t 1"
Configuration

Easy 205-ASI ... 98

EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN ....... 99

Entrées/sorties .......... . ... il 39

MFD4 raccordé aeasyNet ................... 92
Configuration, XIO-EXT121-1 .................... 39
Connexion PC ... 27
Counter .. 45
Coupure de la tension d'alimentation . ............. 43
Coupure/Interruption de la tension d'alimentation . . .. 43
Court-Circuit . . ..o 25

Définition/Modification de la vitesse de transmission . . 63

Démarrage .. ... 43
Démarrage/Arrét viaeasyNet .................... 96
Durée de période ..........cciiiiiiiiiiiii 50
Durée de sauvegarde parpile .................... 14
EASY-LINK ..o 17, 28
easyNet ... ... 87
Interface . ... 16, 27
Echange de données, modules de couplage réseau
acyclique ..o 99
yaique . 97, 98

Emission/réception des données utilisateur (via easyNet) .
88

Encombrements, poids . ....... ... oo 105
Entrées
opérandes symboliques . .................... 17
Typeetnombre . ... 11
Entrées de diagnostic . ....... ..o, 12,17
Etablissement liaison PC—EC4-200 . .............. 63
Btude ... 21

117



118

Index des mots clés

Exemples
Accés a un programme d'automate ............ 72
Affichage de textes et valeurs ................ 81
Détection de valeurs analogiques ............. 21
Elaboration d'un programme . ................ 80
Fichier STARTUP.INI pour EC4-200 ............ 67
Paramétrage du Node-Id, Vitesse de transmission .71
Programme avec appel de fonction ............ 51
Traitement des interruptions . ................ 52
Transfert de blocs de données bit ............. 90
Extension centralisée ............. ... .. ... ... 28
Extension décentralisée . . ........... ... ... ... 28
Extensions
Raccordement ........... ..o 28
factoryset . ... 44
Fixation parvis . ..., 19
Fonctionnement ......... ... ... . .. 61
FONCHONS .« v 77
CAN_BUSLOAD . ... 62
Disablelnterrupt . .......... ... 52
dumode Transparent . ...................... 73
Enablelnterrupt . ......... ... 52
FileOpen ..o 13
FileRead . ... 13
GetDisplaylnfo . ...... ... o 12
NET_UPDATE........ccvvee @ ... 88
ReadBitDirect . . .............. & 53
Synoptique . ... 76
TimerlnterruptEnable ......&.. . ... ... 4. .. 50
Fonctionsdetest ............ 0 .o;e. ... il 45
Forcage ........ .o 45
Forcage de variables et d‘entrées/sorties ... on....... 45
Functions
Disp_EnableDisplay ........ oo ... oL 77
Disp_RegisterVariable ........0.......... 77, 82
NET_GET .. e 88
Générateur d'impulsions . WL AL 23
Horloge systeme, sauvegarde par piles ............. 14
Horloge tempsréel ....... ... .. . oL, 14
Indication de la date (principe PUT-GET) ............ 91
Informations appareils, visualisation (easyNet) ....... 96
Installation ........ ... . .. i 21
Interface
CAN L 16
Définition des paramétres de communication ....63
EASY-LINK . ..o 17
easyNet .. ... o 16
multifonctions ... 15
Interruption ... . 52
Interruption de la tension d'alimentation ........... 43

03/07 AWB2724-1584F

Langue des menus

Modification .......... ... 37
Liaison PC — MFD4

Réglage dans easySoft ..................... 95
Liaison TCP/IP (lors du routage) . .. ............... 69
Logiciel de programmation ...................... 9
Longueur des cables ................ ... ...... 103
Marche ..o 4
Menu

Guidage parmenus % . ..., 29

Saisiedevaleufs . .......... ... ... 29

Structure oo oo 31
Menu principal

Synoptique . ... 31
Menuspécial

Synoptique . . ... e 32
Mise enService ...t 45
MMC 13
Mode Cycle unique ...........ccovveiiinnn... 45
ModePasapas......oovvvviiinneeniiian. 45
Mode transparent . ............c.c.vieiiii.. 14,73
Modification,de la fonction des dossiers ........... 39
Modification des paramétres .................... 37
Moduleimémoire .. ... 13,27
Modules'de couplage réseau

Raccordement ........... ..., 28
Montage

Platinede montage ....................... 19

sur profilé chapeau ....................... 19
Mot de passe

Activation ....... ... i 35

Effacement . ....... ... i 36

Incorrect . ... 36

Modification ........... .. .. it 36

Oublié ... .o 36

Réglage ... 35

Suppression de la protection ................ 36
N° de nceud (Node-ld) ..., 70
Navigateur PLC-Browser ...............cooun. 59
NET-easyNet . ... ... 92
No Analog Output (aucune sortie analogique) . ... ... 39
No Counter (aucun compteur) ................... 39
No Keys (aucune touche de fonction ni de direction) .. 39
Numéro de noeud (Node-Id) .................... 70
Paramétrage d'uncanal ....................... 72
Paramétrage, MFD4 dans easySoft-CoDeSys . ....... 93
Paramétres de communication .................. 63
Paramétres de communication, réglage

MFD4 raccordé a easyNet .................. 92
Pattesdemontage ................ciiii... 19
Plage de mémoires internes, représentation de easy800 sur
EC4-200 ... 100
Point d'arrét (Breakpoint) ...................... 45



03/07 AWB2724-1584F

Possibilités de diagnostic . .................... 72
Potentiométre d'entrée de consignes
Raccordement............................ 22
Principe PUT-GET .. ... ... .. oo 91
Programmation via le réseau CAN (routage) ........ 69
Programme
Arret . 44
Démarrage ... 43
Elaboration, Généralités sur le traitement . ...... 80
Routine ... 44
Téléchargement .......... ... ... ..., 95
Traitement ........ ... . 44
Projet de démarrage (Bootproject)
Effacement ............... ... ..ol 55
Génération et transfert ..................... 55
Projet de démarrage (bootproject) ................ 41
Protection des lignes ............ ...t 21
Raccordement
Bouton-poussoir, interrupteur . ............. .. 21
Capteur 20mA .. ... ... 22
Codeur incrémental ....................... 23
Compteurs rapides .....................4&.. 23
Contacteurs, relais ........................ 24
Détecteur de proximité ....................\ 21
Entrées analogiques ....................... 21
Entrées tout-ou-rien ......... . @ 0. ... ... 21
Extensions .............. 400 0. 20, 28
Générateur d'impulsions . .4 ... .. L. 23
Modules de couplage réséau ........4.... 20, 28
Potentiométre d'entrée de consignes« ......... 22
Réseau easyNet .........0..di . ..., 103
Servovalve . T L 26
Sonde température . ... i 22
Sortie analogique ....... L .h L. 26
SOMtIES w i e 24
Sortiesawelais ......... .. o L 24
Sorties a transiStors .. ... ..., 25
Tension d'alimentation .. .4................. 21
Raccordement des entrées-analogiques ............ 21
Raccordement des entréesTOR .................. 21
Raccordement des sorties arelais ................ 24
Raccordement des sorties a transistors ............ 25
Référencement . ....... ... . . i il 48
Réglage de I'heure
viaeasyNet . ... 96
Réglagede l'heure ... 37
Réglage du contraste de |'afficheur LCD ............ 38
Réglage du jour de la semaine .. ............. ... 37
Réglage du rétro-éclairage de |'afficheur LCD ....... 38
Réglage Usine .. ... 38
Réglages usine
Rétablissement ........................... 44
Relais QUtPULS .« .. 39
Remise a zéro (Reset) .............ccovvvniion.. 44
Remote /0 ... . 87
Remote RUN ... ...t 92

Index des mots clés

Réponse PING .. ... 66
Représentation du curseur ................vui... 29
Réseau

Modules de couplage ...................... 97

RaccordementaeasyNet ................... 103
Réseau easyNet .. ........c..vuiiiiiiinnnnnnn. 87
Résistances de terminaison de bus (easyNet) ........ 94
Routage

Conditions préalables ...................... 69

Procédure ......c.oviiiii 71

viaeasyNet . ... 95
Routine d'application . . ........................ 51
Sauvegarde parpiles ......... ... ... 43
Sections des cables w. ...l 103
Send 1/0 ... . 92
Serveur pour passerelle CoDeSys . ................ 70
Servovalve

Raccordement . ....... ... 26
setrte, commande navigateur .. .......... ... 60
Signaux d'entrée/sortie . ............. L. 47
Sonde de température

Raccordement . ..., 22
Sortie analogique

Raccordement ............................ 26
Sorties

Opérandes symboliques .................... 17

Raccordement ..., 24

Typeetnombre ...........c i 13
Sortiesarelais .......... ... 39

Sorties a transistors
Modification du type de sortie dans la configuration .
39

Source d'interruption . ... ... 53
START, événement systéme ..............c.o.vunnn 49
STARTUP.INI ... 67
STOP 44, 49
Surcharge . ..o 25
Surveillance de courts-circuits . ............... 13,17
Surveillance dutempsdecycle ................... 44
Synoptique des entrées/sorties ................... 17
Synoptique des références

Automate ... 9
Systéme

Evénements ........... ... 44

Paramétrage ... 67

TOMPS o 44
Taille des blocs pour le transfert des données . . . ... .. 69
Téléchargement, systéme d'exploitation . ........... 56

Téléchargement/Actualisation du systéme d'exploitation .
56
Temps d'acces

Augmentation ........... o 46
Tension d'alimentation

Raccordement .............. ... 21
Timer-Interrupt . ... ... 50

119



120

Index des mots clés

Topologie (easyNet) ..............oviiioo.n 94
Topologie linéaire (easyNet) ..................... 94
Touches ... 12
Touches de commande ......................... 29
Touches de direction, entrées .................... 12
Touches de fonction, entrées .................... 12
Transmission de données via easyNet .............. 88
Utilisation ......... .o 29
Variables

Comportement aprés une RAZ (Reset) .......... 45

Comportement au démarrage ................ 43
Variables rémanentes ............ ... ... ... 43
Visualisation d'état

dans XSoft ... 45
Visualisation d'état

auniveaudesDEL ..., 13
Visualisation des informations relatives aux appareils (easy-
NEt)

VeSS vt
Vue d'ensemble des signaux, entrées/sorties

WARMSTART

03/07 AWB2724-1584F



	Page de couverture
	Cosignes de sécurité
	Sommaire
	Préface
	Documentation complémentaire
	Conventions de lecture

	1 Utilisation
	Synoptique des références EC4-200

	2 Réalisation
	Entrées
	Touches de fonction et de direction utilisées comme des entrées
	Entrées de diagnostic
	Entrées pour compteurs rapides

	Sorties
	Module mémoire (MMC)
	Données du module mémoire
	Accès aux données du module mémoire

	Visualisation d'état à l'aide des DEL RUN/STOP/SF et CAN/NET
	Horloge temps réel
	Interfaces
	Interface de programmation destinée au raccordement d'un PC
	Interface multifonctions (MFI)
	Liaisons à l'aide de câbles

	Interfaces CAN/easyNet

	3 Appareils d'extension
	Entrées
	Entrées de diagnostic

	Sorties

	4 Montage
	Montage sur profilé chapeau
	Fixation sur platine de montage

	5 Installation
	Raccordement à la tension d’alimentation
	Raccordement des entrées tout-ou-rien
	Raccordement des entrées analogiques
	Raccordement: Potentiomètre d'entrée de consignes
	Raccordement: Sonde de température
	Raccordement d'un capteur 20 mA

	Raccordement d'un générateur d'impulsions/d'un codeur incrémental
	Raccordement d'un générateur d'impulsions
	Raccordement d'un codeur incrémental

	Raccordement des sorties
	Raccordement des sorties à relais
	Raccordement des sorties à transistors
	Raccordement d'une sortie analogique

	Carte mémoire, CAN/easyNet, liaison PC
	Enfichage/retrait du module mémoire
	CAN/easyNet, liaison PC

	Raccordement d'extensions/de modules de couplage réseau
	Extension centralisée
	Extension décentralisée


	6 Utilisation
	Touches de commande
	Dialogue par menus et saisie de valeurs
	Choix d’options menu ou passage à d’autres options
	Représentation du curseur
	Réglage d’une valeur

	Sélection du Menu principal et du Menu spécial
	Affichage d’état
	Affichage d'état avec heure

	Structure des menus
	Menu principal sans protection par mot de passe
	Menu principal protégé par mot de passe
	Menu spécial
	Menu spécial


	7 Description des réglages
	Protection par mot de passe
	Paramétrage d'un mot de passe
	Sélection de la plage de validité du mot de passe
	Activation du mot de passe
	Accès possibles en cas de protection par mot de passe
	Modification ou effacement du mot de passe ou d'une plage

	Modification du choix de la langue des menus
	Réglage de la date et de l'heure
	Comportement au démarrage
	Réglage du comportement au démarrage

	Réglage du contraste et du rétro-éclairage de l'afficheur LCD

	8 Configuration des entrées/sorties (I/O)
	Représentation des entrées/sorties au niveau de la configuration
	Affichage des entrées/sorties locales
	Modification de la fonction des dossiers
	Affichage des entrées/sorties des appareils d'extension

	9 Fonctionnement
	Généralités
	Synoptique des capacités mémoire
	Liste des différentes mémoires

	Comportement à la mise sous tension
	Comportement à la mise sous tension avec un projet de démarrage sur le module mémoire

	Réglage du comportement au démarrage dans le logiciel de programmation
	Programme START/STOP
	Lancement du programme (STOP l RUN)
	Comportement après coupure/interruption de la tension d'alimentation
	Arrêt du programme (RUN l STOP)
	Démarrage/Arrêt du programme à l'aide d'interrupteurs externes

	Traitement du programme et temps de cycle du système
	Surveillance du temps de cycle
	Reset (remise à zéro)
	Reset à chaud (Reset warm)
	Reset à froid (Reset cold)
	Reset origine (Reset Hard)
	Rétablissement des réglages usine (factory set)
	Comportement des variables après une RAZ (Reset)

	Test et mise en service
	Mode Point d'arrêt/Pas à pas
	Mode Cycle unique
	Forçage de variables et d'entrées/sorties
	Affichage d'état dans le logiciel de programmation

	Compteurs rapides (Counter)
	Fonctions de comptage (entrées/sorties)

	Compteur de valeurs incrémentales (Incremental Input)
	Signification des signaux d'entrée/sortie (I/Q)
	Synoptique des signaux des entrées/sorties (I/Q)
	Fonctions des signaux d'entrée/sortie
	Référencement

	Evénements système
	START, COLDSTART, WARMSTART, STOP
	Entrées d'interruption I1 à I4
	Interruption au niveau d'un compteur (Counter-Interrupt)
	Interruption au niveau d'un temporisateur (Timer- Interrupt)

	Traitement des interruptions
	Les étapes du traitement d'une interruption
	Exemple de traitement d'une interruption

	Accès direct aux E/S
	Description des fonctions

	Code d'erreur en cas d' "accès direct aux E/S"
	Génération et transfert d'un projet de démarrage (bootproject)
	Sauvegarde du projet de démarrage sur un module mémoire
	Projet de démarrage et système d'exploitation (SE) sur module mémoire
	Effacement d'un projet de démarrage

	Téléchargement/Actualisation du système d'exploitation
	Transfert du système d'exploitation du PC vers l'automate
	Transfert du système d'exploitation du PC vers un module mémoire
	Transfert du système d'exploitation du module mémoire vers l'automate


	10 Commandes navigateur
	Réglage des paramètres Ethernet
	Description des principales commandes navigateur
	canload
	setrtc


	11 Bibliothèques, blocs fonctionnels et fonctions
	Utilisation des bibliothèques
	Installation de bibliothèques supplémentaires
	Fonctions spécifiques au EC4-200
	Bibliothèque EC_Util.lib
	Bibliothèque EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib


	12 Etablissement liaison PC - EC4-200
	Etablissement de la liaison via l'interface RS232
	Définition/modification des paramètres de communication du PC
	Modification des paramètres de communication (vitesse de transmission) de l'UC
	Etablissement de la liaison via Ethernet
	Scrutation/Modification de l'adresse IP

	13 Saisie des paramètres système via le fichier STARTUP.INI
	Vue d’ensemble
	Structure du fichier INI
	Création du fichier Startup.INI
	Mise sous tension de l'automate dans le cas d'un module mémoire avec fichier Startup.INI enfiché
	Modification des paramètres
	Effacement du fichier Startup.INI

	14 Programmation via le réseau CAN (routage)
	Conditions préalables
	Propriétés du routage de l'automate
	Routage via XC200
	Remarques sur le routage
	Réglage de l'easyNet de nœud (Node easyNet) et de l'easyNet de routage (Routing easyNet)
	Réglage du participant Maître
	Réglage du participant de type Appareil (Device)
	Combinaison d'automates pour le routage

	15 Interface RS-232 en mode Transparent
	16 Afficheur interactif
	Type de représentation (affichage)
	Commutation entre Affichage d'état et Mode saisie/affichage
	Synoptique des fonctions/blocs fonctionnels

	Description des principales fonctions/blocs fonctionnels
	FUNCTION Disp_EnableDisplay: BOOL (*Commutation Affichage d'état <-> Mode Saisie/Affichage*)
	Déroulement général concernant l'élaboration d'un programme
	Exemple d'affichage de textes et de valeurs
	Exemple d'affichage d'une page avec textes et possibilités de saisie

	Afficheur multifonctions MFD-CP4 à l’EC4-200
	Réalisation du MFD


	17 Le réseau easyNet
	Vue d’ensemble
	Surveillance de easyNet
	Emission/réception des données de l’utilisateur
	Fonction NET_UPDATE
	Fonction NET_GET

	Transmission des données
	Transmission de données entre un participant doté de easyNet1 et un appareil de type Remote I/O
	Transfert des blocs de données de bits entre plusieurs participants
	Transmission de doubles-mots (32 bits) entre plusieurs participants selon le principe PUT-GET

	Configuration d'un EC4-200 avec easy800 sur un réseau easyNet
	Configuration dans easySoft
	Configuration dans easySoft-CoDeSys

	Configuration pilotée par EC4-200
	Topologie du bus

	18 Programmation via easyNet (Routage)
	Routage via EC4-200

	19 Modules de couplage réseau pour EC4-200
	EASY205-ASI
	Echange de données cyclique
	Configuration
	Paramétrage de l'adresse des participants

	EASY221-CO, EASY204-DP, EASY222-DN
	Echange de données cyclique
	Configuration
	Paramétrage de l'adresse des participants
	Echange de données acyclique


	Annexe
	Réseau CAN/easyNet
	Accessoires

	Exemple de programme pour le démarrage/l'arrêt (START/STOP) de l'automate à l'aide d'un interrupteur externe
	Câble de liaison EASY800-PC-CAB
	Encombrements et poids
	Caractéristiques techniques
	Sorties à transistors
	Sortie analogique

	Jeux de caractères

	Index des mots clés
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	L
	M
	N
	P
	R
	S
	T
	U
	V
	W




