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Eaton Industries GmbH
Wskazowki bezpieczenstwa

Ostrzezenie!
A Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przed przystapieniem do instalacji

o Urzadzenie odtaczy¢ od zasilania elektrycznego.
e Zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

e Sprawdzi¢ odfaczenie od zasilania elektrycznego.
e Uziemi¢ i zewrzec.

e Zastoni¢ lub oddzieli¢ sasiadujace, pozostajace pod napieciem
czesci.

* Nalezy przestrzega¢ podanych na urzadzeniu wskazéwek
montazowych (AWA).

e Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel zgodnie z
normg EN 50110-1/-2 (VDE 0105 cze$¢ 100) moze dokonywac
ingerencji przy tym urzadzeniu/systemie.

e Podczas prac instalacyjnych nalezy pamietac o tym, by przed
rozpoczeciem prac odprowadzi¢ od siebie fadunki
elektrostatyczne.

e Uziemienie funkcyjne (FE, PES) musi by¢ podtaczone do
uziemienia ochronnego (PE) lub do potencjatu
wyréwnawczego. Wykonanie tego pofaczenia jest
obowiazkiem wykonawcy odpowiedzialnego za montaz.

e Przewody przytaczeniowe i sygnatowe nalezy podfaczy¢ tak, by
zaktocenia indukcyjne i pojemnosciowe nie powodowaty
zadnych utrudnien w dziataniu funkcji automatyki.

e Urzadzenia i automatyke wraz z elementami obstugowymi
nalezy zamontowac tak, by byly one chronione przez
niezamierzonym uruchomieniem.

e Aby przerwanie przewodu lub zyly przy przesytaniu sygnatéw
nie doprowadzato do nieokreslonych standéw w uktadzie
zautomatyzowanym, nalezy w potaczeniach WE/WY
zastosowac odpowiednie zabezpieczenia w sktadnikach
sprzetowych i oprogramowaniu.

e Przy zasilaniu 24 V nalezy zapewnic¢ skuteczna separacje
elektryczna niskiego napiecia. Nalezy uzywa¢ wytacznie
urzadzen sieciowych, ktére spefniajg wymagania normy
|EC 60364-4-41 wzgl. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 cze$¢ 410).

e Odchylki wzgl. réznice w napieciu sieciowym od wartosci
nominalnej nie powinny przekracza¢ granic tolerangji
podanych w danych technicznych, w przeciwnym wypadku nie
mozna wykluczy¢ przerw w dziataniu i powstawania stanéw
zagrozen.

e Urzadzenia WYLACZANIA AWARYJNEGO IEC/EN 60204-1
musza we wszystkich trybach pracy ukfadu
zautomatyzowanego pozostawac w petnej sprawnosci.
Odryglowanie urzadzen WY£ACZANIA AWARYJNEGO nie
moze powodowac ponownego uruchomienia.

Urzadzenia dotaczane do obudowy lub szaf mozna uzytkowac
wylacznie po ich prawidtowym zamontowaniu, a urzadzenia
stotowe i przenosniki tylko przy zamknietej obudowie.

Nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki ochrony aby po
wystapieniu przepiec i wylgczen w sieci przerwany program
zostat poprawnie wznowiony. Nie moga przy tym wystapic
nawet krotkotrwate stany niebezpieczne. Jezeli to konieczne
powinny by¢ zastosowane urzadzenia awaryjnego
zatrzymania.

W miejscach, gdzie wystepujace w urzadzeniach automatyki
zaktocenia moga spowodowac szkody materialne lub
zagrozenie dla ludzi, musza by¢ przewidziane szczegolne
$rodki, ktdre zapewnia bezpieczefstwo w trakcie standw
awaryjnych (np.: niezalezne wyfaczniki krarncowe,
mechaniczne blokady itp.)

Zgodnie z podanym stopniem ochrony przemienniki
czestotliwosci w trakcie pracy moga posiada¢ metalowe
elementy pod napieciem, czesci wirujgce oraz gorace
powierzchnie.

Niedozwolone zdejmowanie wymaganych oston,
nieprawidtowa instalacja i bfedna obstuga silnika lub
przemiennika czestotliwosci, moze prowadzi¢ do awarii
urzadzenia i spowodowania powaznych obrazen oséb lub
uszkodzenia urzadzenia.

Podczas prac przy przemiennikach czestotliwosci znajdujacych
sie pod napieciem, nalezy przestrzega¢ obowiazujacych
krajowych przepiséw o zapobieganiu wypadkom (np. BGV 4).

Instalacje elektryczna nalezy wykonac¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami (np. dotyczacymi przekrojow
przewoddw, zabezpieczen, potaczen przewodéw ochronnych).

Do wszystkich prac zwigzanych z transportem, instalacja,
uruchamianiem i konserwacja nalezy wybiera¢ wyfacznie
wykwalifikowany personel (IEC 60364 wzgl. HD 384 lub
DIN VDE 0100 i krajowe przepisy o zapobieganiu wypadkom).

Instalacje, w ktérych sa zamontowane przemienniki
czestotliwosci, musza by¢ wyposazone ewentualnie w
dodatkowe urzadzenia nadzorujace i ochronne, zgodne z
obowigzujacymi przepisami bezpieczefistwa, np. ustawa o
technicznych materiatach roboczych, przepisami o
zapobieganiu wypadkom itp. Zmiany w przemiennikach
czestotliwosci sg dozwolone jedynie za pomoca
oprogramowania obstugowego.

Podczas pracy wszystkie ostony i drzwi musza by¢ zamkniete.



W celu ograniczenia zagrozenia dla ludzi i sprzetu uzytkownik
musi przewidzie¢ w rozwigzaniu $rodki ograniczajgce skutki
awarii przemiennika (np.: wzrostu obrotéw lub gwattownego
zatrzymania silnika). Zabezpieczenie ludzi i mienia moze
odbywac sie poprzez:

— Kolejne niezalezne urzadzenia nadzorujace i
zabezpieczajace zapewniajace odpowiedni stopien
bezpieczenstwa (predkos¢ obrotowa, droga ruchu,
potozenie kraficowe itp.).

— Elektryczne lub nieelektryczne urzadzenia ochronne
(ryglowanie lub blokady mechaniczne) obejmujace
dziataniem caty ukfad.

— Czesci czynne przemiennika czestotliwosci nie moga by¢
dotkniete nawet po odfaczeniu przemiennika od sieci
zasilajacej z uwagi na fadunek zgromadzony w
kondensatorach obwodu posredniego. Odpowiednie
ostrzezenia musza by¢ wykonane.
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O niniejszym podreczniku

Niniejszy podrecznik opisuje przemiennik czestotliwosci z serii
urzadzen M-Max. Zawiera on specjalne informacje, niezbedne do
projektowania, instalacji i eksploatacji przemiennika
czestotliwosci MMX. Wszystkie informacje w podreczniku odnosza
sie do podanych wersji sprzetu i oprogramowania.

Przed zainstalowaniem i uruchomieniem przemiennika
czestotliwosci nalezy dokfadnie przeczytac niniejszy podrecznik.

Przy tworzeniu podrecznika zatozono, ze uzytkownik bedzie miat
juz podstawowa wiedze w zakresie fizyki, jak rdwniez wczesniej
zapozna sie z obstugg instalacji elektrycznych i maszyn, a takze z
odczytywaniem rysunkéw technicznych.

Informacje na temat drugiej wersji MMX

Niniejsze drugie wydanie tego podrecznika opisuje rozszerzone
funkcjonalnosci. Przemiennik czestotliwosci z serii M-MaxTM od
daty produkgji 12W10 f S/N91275113, patrz tabliczka
znamionowa.

Wazne cechy tej wersji wykonania to:

® nowa plyta sterujgca z mikroprocesorem
0 wiekszej mocy,

® umieszczone z boku ztacze do pofaczenia z magistrala Feldbus
a,

e dwa dodatkowe przyciski sterujace b,

e rozszerzona funkcjonalnos¢ cyfrowych i analogowych wejsé i
wyjsé ¢,

bb

llustracja 1:  Przemiennik czestotliwo$ci M-Max™
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llustracja 2:  Zaciski sterujace i mikroprzetaczniki
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Zasady czytania

W niniejszym podreczniku wykorzystano symbole o nastepujacym
znaczeniu:

» wskazuje na instrukcje dotyczace dziatania.

—> zwraca uwage na interesujace porady i informacje
dodatkowe.

v Uwaga!

ostrzega przed niegroznymi szkodami materialnymi.

A Ostrzezenie!

ostrzega przed powaznymi szkodami materialnymi i
lekkimi obrazeniami.

A Niebezpieczenstwo!
ostrzega przed powaznymi szkodami materialnymi i
powaznymi obrazeniami lub smiercia.

Z mysla o wygodzie korzystania z podrecznika, w nagtéwkach
lewych stron podano nazwe rozdziatu, a w nagtéwkach prawych
stron aktualny punkt. Wyjatek stanowig strony poczatkowe
rozdziatéw oraz puste strony na koncu rozdziatu.

—> W niektorych ilustracjach, w trosce o doktadniejsze
pokazanie detali, pominieto obudowe przemiennika
czestotliwosci, a takze inne elementy zwigzane z
bezpieczenstwem. Mimo to przemiennik czestotliwosci
wolno uzytkowa¢ wylacznie z prawidtowo zatozona
obudowa i z wszystkimi elementami zabezpieczajgcymi.

—> Nalezy uwzgledni¢ wskazéwki dotyczace instalacji
zawarte w Instrukgji ustawienia AWA8230-2416.

—> Niniejszy podrecznik jest dostepny w wersji
elektronicznej. Wersje papierowa mozna zamawiac¢
indywidualnie.

—>  Wszystkie informacje zawarte w niniejszym podreczniku
odnoszg sie do udokumentowanych tu wersji sprzetu i
oprogramowania.

—>  Wiecej informacji na temat opisanych tu serii urzadzen
znajda Pafstwo w Internecie pod adresem:

www.moeller.net A Support A Download Center
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Skroty i symbole

W niniejszym podreczniku uzywane sa symbole i skroty, ktdre
maja nastepujace znaczenie:

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

FS Frame Size (wielko$¢ konstrukcyjna)

GND Ground, potencjat 0 V

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor

PDS Power Drives System (uktad napedowy)

LCD Liquid Crystal Display (wyswietlacz ciektokrystaliczny)

PES Przytacze przewodu ochronnego PE dla przewodéw
ekranowanych (EMC)

PNU Numer parametru

uL Underwriters Laboratories

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ podzielono na trzy
klasy napiec¢:

e 100 V (MMX11)
e 200V (MMX12..., MMX32...)
e 400V (MMX34...)

tabela 1:  Przykfady przeliczania jednostek miar

Skroty i symbole

Napiecia przytaczeniowe

Dane na temat podstawy napie¢ roboczych w ponizszych tabelach
bazuja na normowanych wartosciach znamionowych w sieciach o
topologii gwiazdy z uziemieniem w punkcie centralnym.

W sieciach o topologii pierscienia (np. w Europie) podstawa
napiecia w punkcie przekazania EVU jest zgodna z wartoscig w
sieciach odbiornikéw (np. 230V, 400 V).

W sieciach o topologii gwiazdy (np. Ameryka Pétnocna) podstawa
napiecia w punkcie przekazania EVU jest wyzsza niz w sieci
odbiornikéw. Np. 120 V1115V, 240 V1230V, 480 V 1 460 V.

Duza tolerancja napiecia przemiennikow czestotliwo$ci M-MaxT™
uwzglednia przy tym dopuszczalny w sieciach odbiorcédw spadek
napiecia wynoszacy dodatkowo 4 % (Upn - -14 %) a w klasie 400
V-pdtnocnoamerykanskie napiecie sieciowe wynoszace 480 V +10
% (60 HZ).

Dopuszczalne napiecia przytaczeniowe serii M-Max™ podane sg
w podrozdziale danych technicznych w zataczniku.

Dane podstawy napiecia w sieci bazujg zawsze na
czestotliwosciach sieci 50/60 Hz (50 Hz -10 % - 60 Hz +10 %).

Jednostki miar

Wszystkie wielkosci fizyczne wymienione w tym podreczniku
uwzgledniaja miedzynarodowy metryczny system miar SI (Systéme
International d'Unités). Na potrzeby certyfikacji przez
Underwriters Laboratories Inc. wielkosci te uzupetnione zostaty o
jednostki angloamerykanskie.

Nazwa Wartos¢ Wartosc Sl Wartos¢ przeliczeniowa Oznaczenie
angloamerykarniska w USA

Dtugos¢ 1 inch (") 25,4 mm 0,0394 inch (cal)

Moc 1HP=1,014 PS 0,7457 kW 1,341 Horsepower

Moment obrotowy 1 Ibfin 0,113 Nm 8,851 Pound-force inches

Temperatura 1 °F (Tf) -17,222 °C (T¢) Te=Tcx9/5+32 Fahrenheit

Predko$¢ obrotowa 1 rpm 1 min! 1 revolutions per minute

Ciezar 11lb 0,4536 kg 2,205 pound
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1 Seria urzadzen M-Max™

Przeglad systemu

llustracja 3: Przeglad systemu
(1 Przemiennik czestotliwosci serii MMX-...
(2 Rama montazowa (do przytacza magistrali polowej) MMX-NET-XA
(3 Przytacze magistrali montazowe;
CANopen XMX-NET-CO-A
PROFIBUS DP z kostka zaciskowg XMX-NET-PS-A
PROFIBUS DP z wtyczka Sub-D XMX-NET-PD-A
DeviceNet XMX-NET-DN-A
(@ Dfawik sieciowy DEX-LN..., dfawik silnikowy DEX-LM3..., filtr sinusoidalny SFB400...
(5 Rezystor hamowania BR...
(® Modut komunikacyjny MMX-COM-PC
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Seria urzadzen M-Max™

Sprawdzenie dostawy

—> Przed otwarciem opakowania nalezy na podstawie
tabliczki znamionowej na opakowaniu sprawdzi¢, czy
dostarczony zostat przemiennik czestotliwosci, taki jaki
zostat zamowiony.

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ przed wysytka sa
starannie pakowane. Urzadzenie wysyta sie wytacznie w
oryginalnym opakowaniu i przy uzyciu odpowiednich srodkow
transportowych. Nalezy przestrzega¢ nadrukéw i wskazéwek
podanych na opakowaniu, jak réwniez dotyczacych korzystania z
urzadzenia po rozpakowaniu.

llustracja 4:  Zakres dostawy
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Opakowania otwiera¢ odpowiednimi narzedziami i po otrzymaniu
dostawy sprawdzi¢, czy zawartos¢ opakowania jest kompletna i
wolna od uszkodzen.

W opakowaniu musza sie znajdowac nastepujace elementy:

jeden przemiennik czestotliwosci M-MaxT™,

zestaw akcesoriéw do instalacji spetniajacej wymogi EMC,
instrukcja montazu AWA8230-2416,

nosnik danych (CD-ROM) z dokumentacja do urzadzenia
M-Max™™,
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Znamionowa

Wymiary i tabliczka znamionowa

Specyficzne dane obmiarowe przemiennika czestotliwosci
M-Max™ sg podane na tabliczce znamionowej z boku urzadzenia
i po stronie tylnej pokrywy zaciskdéw przewodow sterujacych.

Napisy na tabliczce znamionowej majg nastepujace znaczenie
(przyktad):

Opis Znaczenie

MMX34AA3D3F0-0 Typ:
MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-Max™
3 = trojfazowe przytacze sieciowe
4 = klasa napiecia 400 V
AA = (wersja oprogramowania A i kod
alfanumeryczny)
3D3 = prad znamionowy 3,3 A
(3-dziesietnie-3)
F = wbudowany filtr przeciwzaktoceniowy
0 = stopien ochrony P20
-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

Input Dane pomiarowe przytacza sieciowego:
Tréjfazowe napiecie przemienne
(Ue 3~ AQ),
napiecie 380—480 V, czestotliwos¢ 50/60
Hz, wejsciowy prad fazowy (4,0 A)

Output Dane pomiarowe po stronie obcigzenia
(silnik):
Tréjfazowe napiecie przemienne (0-Uy),
wyjsciowy prad fazowy (3,3 A),
czestotliwos¢ wyjsciowa (0-320 Hz)

Power Przydzielona moc silnika.
1,1 kW przy 400 V/1.5 HP przy 460 V w
czterobiegunowym, chtodzonym
wewnetrznie lub powierzchniowo
tréjfazowym silniku indukcyjnym
(1500 obr.min. przy 50 Hz/ 1800 rpm przy
60 Hz)

Numer seryjny

SIN

Przemiennik czestotliwosci jest
— m urzadzeniem elektrycznym.

Przed przystapieniem do podfaczenia

elektrycznego i uruchomienia nalezy
przeczyta¢ podrecznik AWB8230-1603.

IP 20/typ otwarty Klasa ochrony obudowy: IP20,
UL (cUL), typ otwarty.
12W10 Data produkdji

12. tydzien kalendarzowy roku 2010.
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Seria urzadzen M-Max™

Klucz typu

Klucz typu i oznaczenie typu przemiennika czestotliwosci serii
M-Max™ zbudowane s nastepujaco:

MMX 3 4 AA 1D3 F 0 -0 Objasnienie

0 = brak wbhudowanego podzespotu opcjonalnego

1 = podzespét opcjonalny wbhudowany

0 = stopien ochrony IP20
1 = stopien ochrony IP21, NEMA 1

F = filtr przeciwzaktdceniowy (wewnetrzny)

N = bez wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego (No
filter)

Znamionowy prad roboczy
1D3 = 1,3 A (D = dziesietnie)
011=11A

AA = wersja (wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne)

Klasa napieciowa

1=100V(110V-15% - 115V +10 %)
2=200V(208V -15% - 240 V +10 %)
4 =400V (380V-15% - 480V +10 %)

1 = jednofazowe podfaczenie zasilania

3 = tréjfazowe podtaczenie zasilania

MMX = przemiennik czestotliwosci serii M-Max™

llustracja 5: Klucz typu przemiennika czestotliwosci M-MaxT™

04/10 MN04020001Z-PL
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Przyktady

Opis

Znaczenie

MMX11AA2D8NO-0

MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-MaxTM:

1 = jednofazowe podiaczenie zasilania
1 = napiecie znamionowe 115 V

AA = wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne

2D8 = 2,8 A (prad znamionowy)

N = bez wewnetrznego filtra
przeciwzaktéceniowego (no filter)

0 = stopien ochrony P20

-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

MMX12AA1D7F0-0

MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-MaxTM:

1 = jednofazowe podtaczenie zasilania

2 = napiecie znamionowe 230 V

AA = wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne

1D7 = 1,7 A (prad znamionowy)

F = wbudowany filtr przeciwzaktoceniowy
0 = stopieni ochrony IP20

-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

MMX32AA2D4N0-0

MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-MaxTM:

3 = tréjfazowe podtaczenie zasilania

2 = napiecie znamionowe 230 V

AA = wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne

2D4 = 2,4 A (prad znamionowy)

N = bez wewnetrznego filtra
przeciwzaktéceniowego (no filter)

0 = stopieri ochrony IP20

-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

MMX34AA012F0-0

MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-MaxTM:

3 = trojfazowe podtaczenie zasilania

4 = napiecie znamionowe 400 V

AA = wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne

012 = 12 A (prad znamionowy)

F = wbudowany filtr przeciwzaktoceniowy
0 = stopieri ochrony IP20

-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

MMX34AA5D6N0-0

MMX = przemiennik czestotliwosci serii
M-MaxTM:

3 = trojfazowe podtaczenie zasilania

4 = napiecie znamionowe 400 V

AA = wersja oprogramowania, wskazanie
alfanumeryczne

5D6 = 5,6 A (prad znamionowy)

N = bez wewnetrznego filtra
przeciwzaktéceniowego (no filter)

0 = stopien ochrony P20

-0 = bez wbudowanego podzespotu
opcjonalnego

Wymiary i tabliczka
Znamionowa

—> MMX11: Napiecie przytacza sieciowego 115 V jest
podwajane przez wewnetrzny ukfad podwajania napiecia
do 230 V (napiecie wyjsciowe).

—> MMX... N...: W celu uzytkowania zgodnie z norma [EC/
EN 61800-3 wymagane jest zastosowanie zewnetrznego
filtra przeciwzaktéceniowego.

Przyktad: MMX34AA5D6N0-0.
Odpowiedni filtr przeciwzaktéceniowy: MMX-LZ3-009 (tréjfazowy
filtr przeciwzaktéceniowy do 9 A, wielko$¢ gabarytowa FS2)

13
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Seria urzadzen M-Max™

Ogdlne dane znamionowe

04/10 MN04020001Z-PL

Dane techniczne Symbol Jednos  Wartos¢
tka
Informacje ogéine
Normy i przepisy EMC: [EC/EN 61800-3,
Bezpieczenstwo: IEC/EN 61800-5, UL 508C
Certyfikaty i deklaracje producenta dotyczace EMC: CE, CB, c-Tick
zgodnosci Bezpieczenstwo: CE, CB, UL, cUL
Jako$¢ wykonania RoHS, 1SO 9001
Wytrzymatos¢ klimatyczna Pw % < 95, $rednia wilgotnos¢ wzgledna, bez kondensacji (EN50178)
Jako$¢ powietrza
Opary chemiczne IEC 721-3-3: urzadzenie w eksploatacji, klasa 3C2
Czasteczki mechaniczne IEC 721-3-3: urzadzenie w eksploatacji, klasa 352
Temperatura otoczenia
Praca ) °C -10 - +40 (+501)
Przechowywanie ) °C -40 - +70
Wysoko$¢ ustawienia H m 0—1000 m n.p.m., powyzej 1000 m 1% redukcji mocy na kazde 100 m,
maksymalnie 2000 m, przy maksymalnej temperaturze otoczenia +50°C
Potozenie montazowe pionowo + 90 stopni
Stopieri ochrony IP 20
Zabezpieczenie przed dotknieciem BGV A3 (VBG4, zabezpieczenie przed dotknieciem palcem i grzbietem
dtoni)
Kategoria przepieciowa / stopien zanieczyszczenia
Wytrymato$¢ udarowa mechaniczna IEC 68-2-27
Skfadowanie i transport: 15 g, 11 ms (w opakowaniu)
Upadek testowy wg standardu UPS (dla dajacych sie zastosowac
ciezaréw UPS)
Drgania EN 60068-2-6
3 — 150 Hz, amplituda drgan 1 mm (szczyt) przy 3 — 15,8 Hz,
maksymalna amplituda przyspieszenia 1 g przy 15,8 — 150 Hz
Poziom zakfdcen radiowych z wewnetrznym filtrem C2: Klasa A w 1. otoczeniu (budownictwo mieszkaniowe
EMC wykorzystywane na dziatalno$¢ gospodarcza)
(maksymalna dtugos¢ przewodow silnikowych) (C3: Klasa A w 2. otoczeniu (przemyst)
MMX11, MMX12 €2,
MMX32, MMX34 €2,
Moduf mocy
Znamionowe napiecie pracy fin Hz przy 50/60
mmx11 Ue V AC 1~115(110-15% - 120 + 10 %)
mmx12 Ue V AC 1~230(208-15 % - 240 + 10 %)
mmx32 Ue V AC 3 ~230(208-15% - 240 + 10 %)
MMX34 Ue V AC 3 ~ 400 (380 -15 % - 480 + 10 %)

Konfiguracja sieci (sie¢ napiecia przemiennego)

sie¢ w gwiazde z uziemieniem punktu gwiazdowego (sie¢ TN-S)
Sieci pradu przemiennego z uziemieniem fazowym sa niedopuszczalne.

Czesto$¢ wiaczania do sieci

maksymalnie raz na minute
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Wymiary i tabliczka
Znamionowa

Dane techniczne Symbol Jednos  Wartosc¢
tka
Prad sieciowy THD % > 120
(catkowi
te
zniekszt
atcenia
harmoni
zne)
Prad zwarciowy Ik kA maksymalnie < 50
Czestotliwos¢ sieci fin Hz 50/60, (45 - 66 Hz +0 %)
Czestotliwos¢ taktowania (czestotliwos¢ fPwm kHz 1-16 (WE: 6 kHz)"
taktowania tranzystorow falownika)
Tryb pracy Sterowanie charakterystyka U/f (WE), sterowanie predkoscig obrotowa z
kompensacja poslizgu
Napiecie wyjsciowe Uy Vv 3 AC230 (MMX11), 3 AC Ue (MMX12, MMX32, MMX34)
Czestotliwos¢ wyjsciowa f Hz 0 - 320 (WE: 0 - 50 Hz)
Rozdzielczos¢ czestotliwosci (wartos¢ zadana) I Hz 0,01
Prad znamionowy /e % 100% prad ciagty przy maksymalnej temperaturze otoczenia +50°C
Prad przecigzeniowy /e % 150% przez 60 s co 600 s
Prad rozruchowy /e % 200% przez 2 s co 20 s
Moment hamujacy Mg/Mn % = 30 dla wszystkich wielkosci konstrukcyjnych
maksymalnie do 100% My od wielkosci konstrukcyjnej
MMX34...4D3... z zewnetrznym rezystorem hamowania
Zasilacz
Napiecie sterujace (wyjscie) Uc vV DC 24 , maksymalnie 50 mA
Warto$¢ zadana napiecia (wyjscie) Us vV DC 10, maksymalnie 10 mA
Wejscie, cyfrowe, z mozliwoscig parametryzagji 6 x, maksymalnie +30 V DC, R; > 12 kQ
Dopuszczalne tetnienia resztkowe przy maksymalnie 5% AU,/U,
zewnetrznym napieciu sterujgcym (+24 V)
Wejscie, analogowe, z mozliwoscig parametryzagji, 2x0(2)-+10VDC, Rj > 200 k2 lub 0 (4) - 20 mA, Rg ~ 200 Q
wybdr za pomocg mikrowylacznika
Rozdzielczos¢ Bit 10
Wyjscie, analogowe, z mozliwoscig parametryzacji 1x0(2)- 10V, maksymalnie 10 mA
Rozdzielczos¢ Bit 10

Wyjscie, cyfrowe, z mozliwoscig parametryzacji

1 x tranzystor: kolektor otwarty, 48 V DC, maksymalnie 50 mA

Wyjscie przekaznika, z mozliwoscia parametryzacji

1 x zestyk zwierny: 250 V AC, maksymalnie 2 A lub
250 V DC, maksymalnie 0,4 A

Wyjscie przekaznika, z mozliwosciag parametryzacji

1 x zestyk przefaczny: 250 V AC, maksymalnie 2 A lub 250 V DC,
maksymalnie 0,4 A

Interfejs szeregowy

RS485/Modbus RTU

1) +50 °C przy zachowaniu odstepu bocznego = 20 mm i zmniejszonej czestotliwosci taktowania = 4 kHz.
MMX34AA014... jest przeznaczony wylacznie do uzytkowania przy maksymalnej temperaturze otoczenia wynoszacej +40 °C i maks. czestotliwosci

taktowania = 4 kHz.
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Dane techniczne

Typ Prad Prad Moc silnika Wielkos¢

znamionowy  przecigzeniowy gabarytowa

(150%)
le le150 P P
(230V, 50 Hz) (230V, 60 Hz)

[A] [A] [kw] [AI" [HP] [A]")
Napiecie sieciowe: 1 AC 115V, 50/60 Hz (94 - 132 V 0 %, 45 - 66 Hz =0 %)
MMX11AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS2
MMX11AA2D4... 24 3,6 0,37 2 112 2,2 FS2
MMX11AA2DS... 2,8 4,2 0,55 2,7 112 2,2 FS2
MMX11AA3D7... 3,7 5,6 0,75 3,2 3/4 3,2 FS2
MMX11AA4DS... 4,8 7,2 1.1 4,6 1 4,2 FS3

1) Prady znamionowe silnika dla normalnych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw tréjfazowych chtodzonych wewnetrznie i powierzchniowo
(1500 obr./min. przy 50 Hz, 1800 obr./min. przy 60 Hz)

2) obliczona moc silnika (wartos¢ nienormowana)
Napiecie przytacza sieciowego 115 V jest podwajane przez wewnetrzny uktad podwajania napiecia do 230 V (napiecie wyjsciowe).

Typ Prad Prad Moc silnika Wielkos¢

znamionowy  przecigzeniowy gabarytowa

(150%)
le le150 P P
(230 V, 50 Hz) (230 V, 60 Hz)

[A] [A] [kw] [A]D [HP] [AID
Napiecie sieciowe: 1 AC 230 V, 50/60 Hz (177 - 264 V 0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
MMX12AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS1
MMX12AA2D4... 2,4 3,6 0,37 2 1/2 2,2 FS1
MMX12AA2DS. .. 2,8 4,2 0,55 2,7 1/2 2,2 FS1
MMX12AA3D7... 3,7 5,6 0,75 3,2 3/4 3.2 FS2
MMX12AA4DS. .. 4,8 7,2 11 4,6 1 4,2 FS2
MMX12AA7DO... 7 10,5 1,5 6,3 2 6.8 FS2
MMX12AA9D6. .. 9,6 14,4 2,2 8,7 3 9,6 FS3
Napiecie sieciowe: 3 AC 230 V, 50/60 Hz (177 - 264 V %0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
MMX32AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS1
MMX32AA2D4. .. 2,4 3,6 0,37 2 1/2 2,2 FS1
MMX32AA2D8. .. 2,8 4,2 0,55 2,7 1/2 2,2 FS1
MMX32AA3D7... 3.7 5,6 0,75 3,2 3/4 3.2 FS2
MMX32AA4D8. .. 4,8 7.2 11 4,6 1 4,2 FS2
MMX32AA7DO0... 7 10,5 1,5 6,3 2 6.8 FS2
MMX32AA011... 11 14,4 2,2 8,7 3 9,6 FS3

1) Prady znamionowe silnika dla normalnych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw trojfazowych chtodzonych wewnetrznie i powierzchniowo
(1500 obr./min. przy 50 Hz, 1800 obr./min. przy 60 Hz)

2) obliczona moc silnika (wartos¢ nienormowana).
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Wymiary i tabliczka

Znamionowa

Typ Prad Prad Moc silnika Wielkos¢

znamionowy  przecigzeniowy gabarytowa

(150%)
le l150 P P
(400 V, 50 Hz) (460 V, 60 Hz)

[A] [A] (kW] [A]" [HP] [Al"
Napiecie sieciowe: 3AC 400 V, 50/60 Hz (323 - 528 V %0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
MMX34AA1D3... 1,3 2 0,37 1,1 112 11 FS1
MMX34AA1D9... 1,9 2,9 0,55 1,5 3/4 1,6 FS1
MMX34AA2D4... 24 3,6 0,75 1,9 1 2,1 FS1
MMX34AA3D3... 3,3 5 1.1 2,6 1-1/2 3 FS2
MMX34AA4D3... 4,3 6,5 1,5 3,6 2 3,4 FS2
MMX34AA5D6... 5,6 8,4 2,2 5 3 4,8 FS2
MMX34AA7DS. .. 7.6 11,4 3 6,6 42) 6,42) FS3
MMX34AA9DO... 9 13,5 4 8,5 5 7,6 FS3
MMX34AA012... 12 18 5,5 11,3 7-1/2 " FS3
MMX34AA014... 14 21 7,52 (15,2)3 104 14 FS3

1) Prady znamionowe silnika dla normalnych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw tréjfazowych chfodzonych wewnetrznie i powierzchniowo
(1500 min! przy 50 Hz, 1800 min-1 przy 60 Hz)

2) obliczona moc silnika (warto$¢ nienormowana).

3) Praca ze zredukowanym momentem obcigzenia (okoto -10% My)

4) Przyporzadkowana moc silnika przy maksymalnej temperaturze otoczenia wynoszacej +40°C i maksymalnej czestotliwosci taktowania wynoszacej

4 kHz
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Seria urzadzen M-Max™

Opis urzadzenia M-Max™

Rysunek przedstawia urzadzenie M-MaxT,

llustracja 6: Rysunek przemiennika M-Max™

(1) Otwory mocujace (mocowanie na $ruby)

(@ Odryglowanie (zdejmowanie z szyny montazowej)

(3 Wyciecie do montazu na szynie montazowej (DIN EN 50022-35)

@ Interfejs do podtaczania podzespotéw magistrali (opcja, MMX-NET-XA)
(5 Akcesoria instalacyjne EMC

(&) Zaciski przytaczeniowe zasilania

(@) Pokrywa zaciskéw sterowania i mikroprzetacznikow

Interfejs do przytaczenia komputera PC MMX-COM-PC (opcja)

(@ Panel obstugi z 9 przyciskami sterujacymi

Wyswietlacz (LCD)

Cechy

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ stuza do
przeksztatcenia napiecia i czestotliwosci z sieci zasilajacej pradu
przemiennego na napiecie state. Otrzymane napiecie state stuzy do
wytwarzania trojfazowego napiecia przemiennego o regulowanej
czestotliwosci i okreslonej amplitudzie w celu ptynnej regulacji
predkosci obrotowej w tréjfazowych silnikach asynchronicznych.

04/10 MN04020001Z-PL
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llustracja 7:  Schemat blokowy, podzespoly przemiennikéw czestotliwosci M-Max™

(1) Zasilanie L1, L2/N, L3, PE, sieciowe napiecie przyfaczeniowe Uy = Ue przy 50/60 Hz:
MMX11: klasa 100 V, jednofazowe przytacze sieciowe (1 AC 120 V),
MMX12: klasa 200 V, jednofazowe przyfacze sieciowe (1 AC 230 V/240 V)
MMX32: klasa 200 V, tréjfazowe przytacze sieciowe (3 AC 230 V/240 V)
MMX34: klasa 400 V, tréjfazowe przytacze sieciowe (3 AC 400 V/480 V)
(2 Wewnetrzny filtr przeciwzaktoceniowy (MMX... F...), kategoria C2 i C3, wg normy I[EC/EN 61800-3. Podtaczenie kompatybilne elektromagnetycznie
(EMC) wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego za pomoca przewodu neutralnego (PE).

(3 Mostek prostowniczy, jednofazowy (MMX1...) lub tréjfazowy (MMX3...), przeksztatca napiecie przemienne sieci elektrycznej w napiecie state.

(@) Statonapieciowy obwdd posredni z rezystorem tadowania, kondensatorem i zasilaczem impulsowym (SMPS = Switching-Mode Power Supply):
Napiecie obwodu posredniego Upc przy zasilaniu jednofazowym (1 AC): Upc = 1,41 x Uy,

Napiecie obwodu poéredniego Upc przy zacilaniu tréjfazowym (3 AC): Upc = 1,35 x UL.

() Falownik. Falownik z tranzystorami IGBT przeksztatca napiecie state obwodu posredniego (Upc) na tréjfazowe napiecie przemienne (U;) 0 zmiennej
czestotliwosci (f2). Modulacje szerokosci impulséw (PWM) ze sterowaniem U/f mozna przetaczy¢ na sterowanie predkoscia obrotowa z kompensacja
poslizgu.

(& Podfaczenie silnika U/T1, VIT2, W/T3 z napieciem wyjsciowym U (0 do100% Ue) i czestotliwoscig wyjsciowa f2 (0 do 320 Hz)

Prad wyjsciowy (I):

MMX11:1,7A-4,8 A,

MMX12: 1,7A-9,6 A

MMX32: 1,7A-11A

MMX34:1,3A-14A

100% przy temperaturze otoczenia +50°C o przecigzalnosci 150% przez 60 s, co 600 s i pradzie rozruchowym wynoszacym 200% przez 2 s co 20 s

(@) Panel obstugi z przyciskami sterujacymi, wyswietlaczem LCD, napieciem sterowania, mikroprzetacznikami i interfejsem do komputera PC (opcja).
Tranzystor hamowania, przytacza R+ i R- dla zewnetrznego rezystora hamowania (tylko w MMX34 / od 3,3 A)

(@ Trojfazowy silnik asynchroniczny
Ptynna regulacja predkosci obrotowej w trojfazowych silnikach asynchronicznych dla okreslonej mocy na wale silnika (Py):
MMX11: 0,25 - 1,1 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,33 - 1 HP (230 V, 60 Hz),
MMX12: 0,25 - 2,2 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,25 - 3 HP (230 V, 60 Hz),
MMX32: 0,25 - 2,2 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,25 - 3 HP (230 V, 60 Hz),
MMX34: 0,37 - 7,5 kW (400 V, 50 Hz) lub 0,5 - 10 HP (460 V, 60 Hz).
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Kryteria wyboru

Wybor przemiennika czestotliwosci (3) nastepuje odpowiednio do
napiecia zasilajacego Uy sieci zasilania (1) i pradu znamionowego
przyporzadkowanego silnika (2). Konieczny jest przy tym wybor
rodzaju pofaczenia (A / ) silnika odpowiednio do napiecia
zasilajacego (1). Znamionowy prad wyjsciowy le przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub réwny pradowi
znamionowemu silnika.

©)
i \
o | | o
[ 230/400V A/Y || 4.0/23A]
\ 0,75kw ]| cosj 0.67]
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llustracja 8: Kryteria wyboru

Przy wyborze napedu musza by¢ znane nastepujace kryteria:

® Rodzaj silnika (tréjfazowy silnik asynchroniczny),

* Napiecie zasilajace = napiecie znamionowe silnika
(np. 3 ~ 400 V),

® Prad znamionowy silnika (wartos¢ orientacyjna, zalezna od
rodzaju pofaczenia i napiecia przyfaczeniowego),

* Moment obcigzenia (kwadratowy, staty),

e Moment rozruchowy,

e Temperatura otoczenia (warto$¢ znamionowa +40°C).

W przypadku réwnolegtego potaczenia kilku silnikéw na
wyjsciu przemiennika czestotliwosci prady silnikow
dodaja sie geometrycznie - z podziatem na skfadowg
czynna i skfadowa bierng. Nalezy dobra¢ na tyle duzy
przemiennik czestotliwosci, aby catkowity prad mégt by¢
dostarczony przez przemiennik czestotliwosci. W razie
potrzeby do tlumienia i kompensacji odbiegajacych
wartosci pradu pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i
silnikiem zainstalowane musza by¢ dtawiki silnikowe lub
filtry sinusoidalne.

Réwnolegte potaczenie kilku silnikéw na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci dopuszczalne jest tylko w
przypadku sterowania skalarnego U/A.

Jezeli podczas pracy silnik zostanie podtaczony do wyjscia
przemiennika czestotliwosci, wowczas pobierze
wielokrotno$¢ swojego pradu znamionowego. Wielkos¢
przemiennika czestotliwosci nalezy dobrac tak, aby prad
rozruchowy plus suma pradéw pracujacych silnikéw nie
przekraczaty znamionowego pradu wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci.

Wiaczanie na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
dopuszczalne jest tylko w przypadku sterowania
skalarnego U/f.

Sterowanie predkoscig obrotowa z kompensacja poslizgu
(parametr 11.8) zwieksza dynamike silnika i optymalizuje
jego osiagi. W tym celu przemiennik czestotliwosci
okre$la za pomoca odwzorowania elektrycznego
wszystkie parametry silnika.

Tryb pracy sterowania predkoscia obrotowa (parametr
11.8) wolno stosowac tylko przy pojedynczych napedach
(jeden silnik podtaczony na wyjscie przemiennika
czestotliwosci). Prad znamionowy silnika musi
odpowiadac¢ pradowi znamionowemu przemiennika
czestotliwosci (identyczna moc).
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Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ nie sa urzadzeniami
gospodarstwa domowego, lecz przeznaczone sg jako komponenty
do dalszego uzycia w zastosowaniach przemystowych.

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ to urzadzenia
elektryczne do sterowania napedéw o zmiennej predkosci
obrotowe; z silnikami trojfazowymi, przeznaczone do zabudowy w
maszynie lub do montazu z innymi komponentami w jedna
maszyne lub urzadzenie.

W przypadku zabudowy w maszynach uruchomienie
przemiennikéw czestotliwosci jest zabronione do momentu
stwierdzenia, ze przyporzadkowana maszyna spetnia wymagania
ochronne Dyrektywy w sprawie maszyn 89/392/EWG (odpowiada
normie EN 60204). Odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie Dyrektyw
WE w zastosowaniu maszyn spoczywa na uzytkowniku.

Znaki kontrolne CE umieszczone na przemienniku czestotliwosci
M-Max™ potwierdzaja, ze urzadzenia te w typowej konfiguracji
napedu spetniajg wymagania Dyrektyw Wspolnoty Europejskiej -
Dyrektywy niskonapieciowej i Dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) (Dyrektywy 73/23/
EWG, uzupetnionej przez 93/68/EWG i Dyrektywy 89/336/EWG,
uzupetnionej przez 93/68/EWG).

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ w opisanej konfiguradji
systemowej nadaja sie do eksploatacji w sieciach publicznych i
niepublicznych.

Ztacze do sieci IT (sieci z izolowanym punktem neutralnym)
dopuszczalne jest tylko warunkowo, poniewaz kondensatory
filtracyjne wewnatrz urzadzenia tacza sie¢ z potencjatem ziemi
(obudowa). W sieciach bez uziemienia moze to prowadzi¢ do
sytuacji niebezpiecznych lub szkéd w urzadzeniu (konieczny
monitoring izolacji).

—> Na wyjsciu przemiennika czestotliwosci (zaciski U, V, W)
nie wolno:

¢ podfgczac napiecia lub obcigzen pojemnosciowych (np.
kondensatoréw wyréwnawczych faz),

o faczyc¢ kilku przemiennikow czestotliwosci rownolegle,

¢ wykonywa¢ bezposredniego pofaczenia z wejsciem
(przewdd obejsciowy).

Przestrzega¢ danych technicznych i warunkéw podfaczenia. Dane
znajduja sie na tabliczce znamionowej przemiennika
czestotliwosci i w dokumentacji.

Kazde inne zastosowanie traktowane jest jako niewtasciwe.

Uzycie zgodnie z
przeznaczeniem

21



Seria urzadzen M-Max™ 04/10 MN04020001Z-PL

M-Max™ nie wymagaijg konserwacji. Zewnetrzne czynniki moga

Konserwacja i przeglad ) . - - !
wplywac na funkcjonowanie i dtugos¢ okresu eksplotadji

Przy pr.zest.rzega.niu og()lny.ch danych znamionyc.h (patrz od.cin.ek przemiennika czestotliwosci serii M-Max™. Dlatego zalecamy
,,Wymllary i tabliczka znamionowa-, strona 14) i uwzglednieniu regularne sprawdzanie urzadzen i przeprowadzania nastepujacych
specyficznych danych technicznych prac konserwacyjnych w okre$lonych terminach.

(=> rozdziat ,Szczegbtowe dane techniczne” w zataczniku)
urzadzenia o okre$lonej mocy przemienniki czestotliwosci serii

Czynnos¢ konserwacyjna Termin wykonywania

Czyszczenie otwordw (szczelin) wentylacyjnych W razie potrzeby

Sprawdzenie dziatania wentylatora Co 6 - 24 miesiace (w zaleznosci od Srodowiska pracy)
Filtr w drzwiach szafy sterowniczej (patrz zalecenia producenta) Co 6 - 24 miesiace (w zaleznosci od Srodowiska pracy)
Sprawdzenie momentu dokrecajacego na przytaczach (zaciski sterowania, Regularnie

zaciski mocy)

Kontrola zaciskdw przytaczowych oraz wszystkich powierzchni metalowych pod | Co 6 - 24 miesigce (w zaleznosci od srodowiska pracy)
katem wystapienia korozji

tadowanie kondensatoréw Co 12 miesiecy, patrz odcinek ,tadowanie kondensatoréw w obwodzie
posrednim”

Nie przewiduije sie wymiany i naprawy poszczegolnych (brak sygnatu startu). Nastepnie nalezy ustawi¢ wartos$¢ statego

podzespotow przemiennika czestotliwosci M-MaxT., napiecia na wiasciwa warto$¢ napiecia w obwodzie posrednim

(Upc) i nie odfaczac zasilania przez okres okoto dwéch godzin

Gdyby przemiennik czestotliwoéci M-Max™ zostat zniszczony (czas reqeneracjl

przez wplywy zewnetrzne, naprawa nie jest mozliwa. Urzadzenie

nalezy zutylizowac z uwzglednieniem kazdorazowo e MMX12, MMX32 okoto 324 V DC (= 1,41 x Un) przy
obowiazujacych przepiséw ochrony srodowiska i rozporzadzen w jednofazowym napieciu fazowym (230 V)
sprawie utylizacji urzadzen elektrycznych badz elektronicznych. e MMX34 okoto 540 V DC (= 1,35 x Upn) przy tréjfazowym

napieciu fazowym (400 V).

Przechowywanie —>  MMX11: w zwigzku z zastosowaniem ukfadu
podwajajacego napiecie nie mozna przeprowadzac
regeneracji kondensatoréw poprzez zaciski
przytaczeniowe. Prosimy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem produktéw naszej firmy.

W razie przechowywania przemiennika czestotliwosci przed
whasciwa eksplotacja nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki w
miejscu przechowywania.

e Temperatura przechowywania: od -40 do +70 °C

e Srednia wilgotnos¢ wzgledna: < 95 %, bez kondensagji
(EN 50178) Serwis i gwarancja

* Aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia kondensatoréw w
obowodzie posrednim przemiennika czestotliwosci, nalezy
unika¢ przechowywania urzadzenia przez okres przekraczajacy
12 miesiecy (patrz odcinek ,tadowanie kondensatoréw w
obwodzie po$rednim®). Nalezy przygotowa¢ nastepujace dane badz informacje:

Gdyby wystapit inny problem z przemiennikiem czestotliwosci
Eaton M-Max™, prosze zwrdci¢ sie do swego lokalnego
przedstawiciela handlowego.

¢ doktadne oznaczenie typu przemiennika czestotliwosci
(patrz tabliczka znamionowa),
e data zakupu,

tadowanie kondensatorow w obwodzie posrednim

Przy przechowywaniu urzadzenia lub jego nieuzywaniu przy e doktadny opis problemu, jaki wystapit w zwigzku z
odtaczonym napieciu zasilajgcym przez diuzszy okres czasu (> 12 przemiennikiem czestotliwosci.

miesiecy) nalezy natadowac¢ kondensatory w statonapieciowym

obwodzie posrednim, aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia. Gdyby niektore z informacji wydrukowanych na tabliczce

znamionowej byly nieczytelne, nalezy podac tylko wyraznie

W tym celu przemiennik czestotliwosci serii M-Max™ nalezy czytelne dane.

podtaczy¢ do zasilacza statonapieciowego poprzez dwa zaciski

przytaczeniowe zasilania (na przyktad L1, L2/N). Aby unikna¢ Wypowiedzi dotyczace gwarancji znajda Paristwo w 0gélnych
ewentualnych zbyt wysokich pradéw uptywowych z Warunkach Handlowych (AGB) firmy Eaton.
kondensatoréw, wartos¢ pradu wiaczeniowego nalezy ograniczy¢ 24-godzinna infolinia: +49 (0) 1805 223 822

do zakresu od 300 do 800 mA (w zaleznosci od mocy s .
przemiennika). Nie wolno przy tym uruchomié¢ przemiennika E-Mail: FieldserviceEGBonn@Eaton.com



04/10 MN04020001Z-PL

2 Projektowanie

Wprowadzenie

Ten rozdziat opisuje w skrdcie najwazniejsze cechy w obwodzie
energetycznym ukfadu napedowego (PDS = Power Drive System),
ktore nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania.
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llustracja 9:  Uktad napedowy (PDS)

(1) Konfiguracje sieci, napiecie sieciowe, czestotliwos¢ sieciowa, wzajemne oddziatywanie z urzadzeniami kompensujacymi

(2 Bezpieczniki i przekroje przewoddw, zabezpieczenie linii

(3 Urzadzenia ochronne réznicowopradowe dla ochrony ludzi i zwierzat

(@ Stycznik sieciowy

(5 Dfawik sieciowy, filtr przeciwzaktoceniowy, filtr sieciowy

(& Przemiennik czestotliwosci: budowa, instalacja; podtaczenie przewoddw; srodki kompatybilnoéci elektromagnetycznej (EMC); przyktady potaczen
@) Dfawik silnika, filtr du/dt, filtr sinusoidalny

Ochrona silnika; termistor

(@ Dtugosci przewoddéw, przewody silnika, ekranowanie (EMC)

Silnik i aplikacja, praca réwnolegta kilku silnikéw przy jednym przemienniku czestotliwosci, potaczenie obejsciowe; hamowanie pradem statym
(1) Rezystor hamowania; hamowanie dynamiczne
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Projektowanie

Siec¢ elektryczna

Podtaczenie do sieci i konfiguracja sieci

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ moga by¢ bez
ograniczen podfaczane i eksploatowane we wszystkich sieciach
pradu przemiennego z uziemieniem punktu gwiazdowego (patrz
IEC 60364).
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— VY |3 — Y Y |3
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llustracja 10: Sieci pragdu przemiennego z uziemionym punktem
gwiazdowym
(sieci TN/TT)

Jezeli kilka przemiennikéw czestotliwosci podiaczanych
jest z zasilaniem jednofazowym, podczas projektowania
nalezy uwzgledni¢ symetryczny podziat obcigzenia na
wszystkie fazy. Sumaryczny prad wszystkich odbiornikow
jednofazowych nie moze przy tym prowadzi¢ do
przecigzenia przewodu neutralnego (N).

-_

Podtaczenie i eksploatacja przemiennikéw czestotliwosci w
asymetrycznie uziemionych sieciach TN (uziemiona fazowo sie¢ w
tréjkat , Grounded Delta”, USA) lub nieuziemionych, lub
uziemionych wysokoomowo (ponad 30 Q) sieciach IT
dopuszczalne s3 tylko warunkowo.

Jezeli przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ podfaczane s do
asymetrycznie uziemionej sieci TN lub do sieci IT (nieuziemiona,
izolowana), wewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy musi by¢
odfaczony (wykrecenie Sruby oznaczonej literami EMC, patrz

—> rozdziat , Instalacja elektryczna”, strona 39).

Nie wystepuje juz przy tym dziatanie filtra niezbedne dla
zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

—> W ukfadzie napedowym niezbedne sa srodki
zapewniajgce kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, aby
spetni¢ wymagania okreslone przez przepisy prawa i
dyrektywe niskonapieciowa.

Dobre dziatania uziemiajgce sg przy tym warunkiem
skutecznego zastosowania innych $rodkéw, jak
ekranowanie lub filtry. Bez odpowiednich srodkow
uziemiajacych zbyteczne sg dalsze kroki.
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Napiecie sieciowe i czestotliwos¢

Znormalizowane napiecia znamionowe (IEC 60038, VDEO17-1)
zaktadéw energetycznych gwarantujg nastepujgce warunki w
punkcie podfaczenia:

e QOdchylenie od znamionowej wartosci napiecia:
maksymalnie +10%

e QOdchylenie od symetrii napiecia: maksymalnie +3%

e QOdchylenie od znamionowej wartosci czestotliwosci:
maksymalnie +4%

Szerokie pasmo tolerancji przemiennika czestotliwosci M-Max™
uwzglednia przy tym jako wartos¢ znamionowa zaréwno
europejskie

(EU: Uy = 230 V/400 V, 50 Hz), jak i amerykanskie

(USA: Upn = 240 V/480 V, 60 Hz) napiecia znormalizowane:

e 120V, 50/60 Hz przy MMX11
e 230V, 50 Hz (EU) i 240 V, 60 Hz (USA) przy MMX12 i MMX32,
e 400V, 50 Hz (EU) i 480 V, 60 Hz (USA) przy MMX34...

W przypadku dolnej wartosci napiecia uwzgledniany jest ponadto
dopuszczalny w sieciach konsumenckich spadek napiecia
wynoszacy 4%, a wiec ogétem Uy - 14%.

e Klasa sprzetowa 100 V (MMX11):

110V -15%—120V +10% (94 V -0% — 132 V +0%)
e Klasa sprzetowa 200 V (MMX12, MMX32):

208V -15% — 240V +10% (177 V -0% — 264 V +0%)
e Klasa sprzetowa 400 V (MMX34):

380V -15% — 480V +10% (323 V -0% — 528 VV +0%)

Dopuszczalny zakres czestotliwosci wynosi przy tym 50/60 Hz (45
Hz -0% — 66 Hz +0%).

Symetria napiecia

Na skutek nieréwnomiernego obciazenia przewodow i
bezposredniego faczenia duzych mocy moze w tréjfazowych
sieciach pradu przemiennego dojé¢ do wystapienia odchylen od
idealnej postaci napiecia i napie¢ niesymetrycznych. Te asymetrie
w napieciu sieciowym moga w przypadku przemiennikéw
czestotliwosci zasilanych tréjfazowo prowadzi¢ do réznego
obcigzenia diod w prostowniku sieciowym i w konsekwencji do
awarii tych diod.

—> Podczas projektowania nalezy do podfaczenia zasilanych
tréjfazowo przemiennikow czestotliwosci (MMX32,
MMX34) uwzglednic tylko takie sieci pradu
przemiennego, w ktérych dopuszczalna asymetria
napiecia sieciowego wynosi = +3%.

Gdyby warunek ten nie byt spetniony lub asymetria w miejscu
podtaczenia nie byla znana, zaleca sie zastosowanie
przyporzadkowanego dfawika sieciowego (patrz zatacznik,
LZatgcznik”, odcinek , Dfawiki sieciowe”, strona 174)



04/10 MN04020001Z-PL

Wspotczynnik znieksztatcen (THD)

Wspotczynnik znieksztatcen THD (Total Harmonic Distortion =
catkowite znieksztatcenie harmoniczne) jest miarg wystepujacych
znieksztatcen harmonicznych (wyzszych harmonicznych)
sinusoidalnych (po stronie sieci) wielko$ci wejsciowych
przemiennika czestotliwosci. Warto$¢ podawana jest w
procentach, w odniesieniu do wartosci catkowitej.

U1 = pierwsza harmoniczna
Wspotczynnik znieksztatcer k = 0,1 > K'= 10% ~ -20 dB (tlumienie
znieksztafcen)

THD (Total Harmonic Distortion) = catkowite znieksztatcenie
harmoniczne

W przypadku przemiennikow czestotliwosci serii M-Max™
dopuszczalna warto$¢ wspétczynnika znieksztatcen THD >120%.

Urzadzenia do kompensacji mocy biernej

Dla przemiennikow czestotliwosci serii M-Max™ kompensacja od
strony sieci nie jest wymagana. Pobieraja one z zasilajacej sieci
napiecia przemiennego tylko bardzo niewielkg moc bierng
pierwszej harmonicznej (cos ¢ ~ 0,98).

—> W sieciach pradu przemiennego z urzadzeniami do
kompensacji mocy biernej bez dfawikéw wywotywane
moga by¢ oscylacje pradu (wyzsze harmoniczne),
rezonanse réwnolegte i stany przejsciowe.

Podczas projektowania podfaczenia przemiennikdw
czestotliwosci do sieci pradu przemiennego z
wystepujacymi stanami przejsciowymi (przepiecia
komutacyjne) nalezy uwzgledni¢ zastosowanie dtawikow
sieciowych.

Sie¢ elektryczna

Dtawiki sieciowe

Dtawik sieciowy (zwany rowniez dtawikiem komutujacym)
zwieksza indukcyjnos¢ doprowadzajacego przewodu zasilajgcego.
Dzieki temu wydtuzany jest czas przeptywu pradu i wyttumiane
sieciowe przepiecia faczeniowe.

W przypadku przemiennikow czestotliwosci dtawik sieciowy
ogranicza wsteczne oddziatywania sieci na dopuszczalne wartosci.
Redukowane sa odprowadzane z powrotem do sieci prady
wyzszych harmonicznych (, wsteczne oddziatywania sieci”).

W konsekwencji sieciowy prad pozorny zmniejsza sie przez to o
okofo 30%.

Dtawiki sieciowe ttumia zakfdcenia z sieci zasilajacej w kierunku
przemiennika czestotliwosci. Zwieksza to wytrzymatosé
napieciowa przemiennika czestotliwosci i wydtuza okres jego
uzytkowania (diody prostownika sieciowego, kondensatory
obwodu posredniego).

—> Zastosowanie dfawikow sieciowych nie jest konieczne do
pracy przemiennika czestotliwo$ci M-Max™,
Zalecamy jednak instalowanie dtawika sieciowego
zawsze, poniewaz w wiekszosci przypadkow jakos¢ sieci
nie jest znana.

Nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania, ze dtawik
sieciowy przyporzadkowywany jest tylko do jednego
pojedynczego przemiennika czestotliwosci do
odsprzezenia. Nalezy wiec w miare mozliwosci unikac
stosowania jednego duzego dfawika sieciowego dla kilku
matych przemiennikéw czestotliwosci.

W przypadku stosowania transformatora
dopasowujacego (przyporzadkowanego do pojedynczego
przemiennika czestotliwosci) mozna zrezygnowac z
zastosowania dfawika sieciowego.

Dtawiki sieciowe przystosowywane sa zgodnie z pradem
wejsciowym przemiennika czestotliwosci od strony sieci (I ).
Dtawiki sieciowe i przyporzadkowanie do przemiennikéw
czestotliwosci M-Max™ podane sa w zatgczniku.
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Bezpieczenstwo i faczenie

Bezpieczniki i przekroje przewodow

Bezpieczniki przyporzadkowane do podtaczenia po stronie sieci
oraz przekroje poprzeczne przewodoéw zalezne sg od
znamionowego pradu sieciowego I N przemiennika czestotliwosci
(bez dtawika sieciowego).

Uwagal!

Przy wyborze przekroju przewodu nalezy uwzgledni¢
spadek napiecia przy obciagzeniu.

Uwzglednienie dalszych norm (np. VDE 0113 lub
VDE 0289) nalezy do zakresu odpowiedzialnosci
uzytkownika.

Zalecane zabezpieczenia i przyporzadkowanie przemiennikdw
czestotliwosci podane sa w zatgczniku na strona 162.

Nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i regionalnych (np.
VDE 0113, EN 60204) i spetnione musza by¢ warunki aprobat
wymaganych na miejscu uzytkowania (np. UL).

Podczas eksploatacji w instalacji atestowanej przez UL wolno
stosowac wytacznie atestowane przez UL bezpieczniki, podzespoty
zabezpieczajace i przewody.

Prady uptywowe do ziemi (wg normy EN 50178) sa wieksze niz 3,5
mA. Zaciski przylaczeniowe oznaczone literami PE oraz obudowa
musza by¢ pofaczone z obwodem uziemiajacym

Prady uptywu poszczegdlnych wielkosci mocy przemiennikéw
podane sg w zataczniku wsréd specjalnych danych technicznych
na stronie 151.

Uwagal!
Wymagane minimalne przekroje przewodéw ochronnych
PE (EN 50178, VDE 0160) musza by¢ przestrzegane.

Przekroéj przewodu ochronnego PE w przewodzie
silnikowym nalezy wybra¢ co najmniej tak duzy, jak
przekréj przewodow fazowych (U, V, W).

Kable i bezpieczniki

Przekroje stosowanych kabli i bezpieczniki do zabezpieczenia

przewodu powinny by¢ wybrane zgodnie z miejscowymi normami.

Podczas instalacji zgodnie z przepisami UL stosowane musza by¢
dopuszczone przez UL bezpieczniki i kable miedziane o odpornosci
na wysoka temperature wynoszacej +60/75°C.

Stosowac kable pradowe do instalacji na state z izolacjami
odpowiednimi do podanych napiec zasilajacych. Po stronie
zasilania sieciowego nie jest wymagany kabel ekranowany.

Po stronie silnika natomiast wymagany jest kabel ekranowany
catkowicie (360°), niskoomowo. Dtugos¢ kabla silnikowego
zalezna jest od klasy zaktocen radiowych i w przypadku M-Max™
wynosi ona maksymalnie 30 m.
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Wylacznik ochronny réznicowopradowy (RCD)

RCD (Residual Current Device): urzadzenie chronigce przed
pradem resztkowym, urzadzenie ochronne réznicowopradowe
(wytacznik ochronny réznicowopradowy)

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe chronig ludzi i zwierzeta
przed wystepowaniem (nie powstawaniem) niedopuszczalnie
wysokich napie¢ dotykowych. Zapobiegaja one niebezpiecznym,
niekiedy $miertelnym obrazeniom w wypadkach z udziatem pradu
elektrycznego i stuzg dodatkowo do zapobiegania pozarom.

Ostrzezenie!

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci wolno
stosowac tylko uniwersalne urzadzenia ochronne
réznicowopradowe (RCD, typ B) (EN 50178, IEC 755).

Oznaczenie na urzadzeniu ochronnym réznicowopradowym
NN
=]

Przemienniki czestotliwosci pracuja wewnetrznie z
wykorzystaniem wyprostowanych pradéw przemiennych. W
przypadku btedu te prady state moga zablokowa¢ wyzwolenie
urzadzenia ochronnego RCD typu A i tym samym anulowac jego
funkcje ochronna.

uniwersalny (RCD, typ B)

Uwagal!

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCD) wolno
instalowac tylko po stronie sieci pomiedzy zasilajaca
siecig pradu przemiennego i przemiennikiem
czestotliwosci.

Podczas obstugi i eksploatacji przemiennika czestotliwosci moze
dojs¢ do wystapienia istotnych dla bezpieczeistwa pradow
uptywu, jezeli (z powodu usterki) przemiennik czestotliwosci nie
jest uziemiony.

Prady uptywu do ziemi wywotywane sg w przemienniku
czestotliwosci gtéwnie przez obce pojemnosci; pomiedzy fazami
silnika i ekranem kabla silnikowego oraz przez kondensatory Y
filtrow przeciwzaktoceniowych. Wielkos¢ pradow uptywu zalezy
przy tym, wedtug znaczenia, od:

e dtugosci kabla silnikowego,

 ekranowania kabla silnikowego,

e czestotliwosci taktowania (czestotliwosci zataczania
tranzystoréw |GBT),

¢ wykonania filtra przeciwzaktéceniowego,

e srodkow uziemiajacych w miejscu lokalizacji silnika.

Prad uptywowy do ziemi jest w przypadku przemiennika
czestotliwosci wiekszy niz 3,5 mA. Dlatego zgodnie z
wymogami normy EN 50178 podtaczone musi by¢
wzmocnione uziemienie (PE). Przekréj kabla musi wynosi¢
co najmniej 10 mm? lub musi on sktada¢ sie z dwoch
oddzielnie podfaczonych kabli.

-
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—> Jezeli stosowane sa urzadzenia ochronne
réznicowopradowe, musza by¢ one odpowiednie dla:

e ochrony instalacji z udziatem pradu statego w
przypadku btedu (RCD, typ B),

o duzych pradéw uptywu (300 mA),

e krétkotrwatego odprowadzenia impulsowych wartosci
szczytowych pradu.

Stycznik sieciowy

Stycznik sieciowy umozliwia robocze wiaczanie i wytaczanie
napiecia zasilajacego przemiennika czestotliwosci oraz odtaczenie
w przypadku usterki.

Stycznik sieciowy przystosowany jest zgodnie z pradem
wejsciowym przemiennika czestotliwosci od strony sieci (I1n) i
kategorig uzytkowa AC-1 (IEC 60947). Styczniki sieciowe
przyporzadkowanie do przemiennikow czestotliwosci M-Max™
podane sa w zatgczniku.

—> Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢, ze w
przypadku napedéw regulowanych czestotliwosciowo
tryb impulsowy nie jest realizowany za posrednictwem
stycznika sieciowego przemiennika czestotliwosci, lecz
poprzez wejscie sterujgce przemiennika czestotliwosci.

Maksymalna dopuszczalna czestos¢ wigczania napiecia
zasilajacego wynosi w przypadku przemiennika
czestotliwosci M-Max™ raz na minute (normalny tryb
pracy).

Srodki EMC

Podzespoly elektryczne zawarte w urzadzeniu (maszynie)
oddziatywuja na siebie. Kazde urzadzenie nie tylko jest zrodtem
zakfocen, lecz réwniez podlega ich oddziatywaniu. Zaktocenia sa
przekazywane na drodze galwanicznej, pojemnosciowej lubl/i
indukcyjnej, badz tez poprzez fale elektromagnetyczne. W
praktyce granica pomiedzy sprzezeniami powigzanymi z
przewodami a sprzezeniem wskutek obecnosci fal
elektromagnetycznych znajduje sie w przyblizeniu przy 30 MHz.
Powyzej czestotliwosci 30 MHz przewody i kable dziataja jak
anteny bedace zrddtem fal elektromagnetycznych.

Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) napedéw
sterowanych czestotliwoscia (napedow elektrycznych z regulacja
predkosci obrotowej) odbywa sie na podstawie normy

Srodki EMC

produktowej IEC/EN 61800-3. Obejmuje ona caty uktad napedowy
PDS (Power Drive System), poczawszy od zasilania sieciowego az
po silnik wraz ze wszystkimi podzespotami, takze kablami (patrz
rysunek 9, strona 23). Taki uktad napedowy moze sktadac sie z
kilku pojedynczych napedow.

Zgodnie z norma IEC/EN 61800-3 w ukfadzie napedowym (PDS)
normy produktowe dla poszczegdlnych podzespotéw nie maja
zastosowania. Ich producenci musza jednakze oferowac produkty,
zapewniajace uzytkowanie zgodne z wymogami normy.

W Europie przestrzeganie wytycznych w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) jest obowiazkowe.

Deklaracja zgodnosci (znak CE) dotyczy zawsze typowego ukfadu
napedowego (PDS). Obowiazek przestrzegania ustawowych
wartosci progowych, a tym samym i zapewnienie kompatybilnosci
elektromagnetycznej spoczywa na kliencie finalnym lub
uzytkowniku urzadzenia. Musi on przedsiewzia¢ srodki majace na
celu ograniczenie lub eliminacje emisji zaktdcen w danym miejscu
(patrz llustracja 11). Ponadto ma on obowiazek podjecia krokéw
majacych na celu zwiekszenie odpornosci urzadzen badz
systemdw na zaktdcenia.

Przemienniki czestotliwosci serii M-MaxTM posiadaja poziom
odpornosci zgodny z kategorig C3 i moga by¢ stosowane w
ciezkich warunkach przemystowych (Srodowisko 2).

W przypadku emisji zaktocen, ktorych Zrodtem sa przewody, model
MMX...F (zwbudowanym filtrem przeciwzaktéceniowym) pozwala
na dotrzymanie wartosci progowych kategorii C2 w 1. $rodowisku.
W tym celu wymagana jest instalacja spetniajaca wymogi
kompatybilnosci elektromagnetycznej (= strona 37) i
przestrzeganie parametrow okreslajacych maksymalng
dopuszczalng dtugos¢ przewoddw silnika oraz maksymalnej
czestotliwosci zataczania (fpyyv) falownika.

W modelu MMX...-N..., po podfaczeniu odpowiedniego
zewnetrznego filtra przeciwzaktoceniowego, w odniesieniu do
zaktécen pochodzacych z przewoddw mozna zapewnic
przestrzeganie wartosci progowych kategorii C1 w 1. srodowisku
(patrz ,Zatacznik”, strona 166).

W fazie projektowania nalezy uwzgledni¢ odpowiednie $rodki
majace na celu zapewnienie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Usprawnienie i zmiany podczas montazu i
instalacji, badZ juz na miejscu ustawienia wiaza sie z
dodatkowymi, czesto znacznie wyzszymi kosztami.
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Publiczna sie¢ Sredniego napiecia

Punkt Publiczna sie¢
pomiarowy niskiego napiecia

Sie¢
przemystowa 1

Sie¢
przemystowa 2

)
P o

Kategoria C1
Kategoria C1/C2

Srodowisko 1

llustracja 11: Srodowiska elektromagnetyczne i kategorie

Kategoria C3/C4

Srodowisko 2

Kategoria C3/C4
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Silnik i aplikacje

Wybor silnika
Ogédlne zalecenia dotyczace wyboru silnika:

* Do regulowanego czestotliwosciowo uktadu napedowego
(PDS) nalezy stosowac zasilane tréjfazowo silniki pradu
przemiennego z wirnikami zwartymi i chfodzeniem
powierzchniowym, zwane réwniez asynchronicznymi silnikami
tréjfazowymi lub silnikami znormalizowanymi. Inne wersje, jak
silnik z wirnikiem zewnetrznym, silnik o wirniku
pierscieniowym, silnik reaktancyjny, silnik synchroniczny lub
serwomotor réwniez moga by¢ eksploatowane z
przemiennikiem czestotliwosci, wymagaja jednak
dodatkowego projektowania w uzgodnieniu z producentem
silnika.

e Stosowac tylko silniki co najmniej klasy cieplnej F (maksymalna
temperatura ciggta 155°C).

* Nalezy wybiera¢ przede wszystkim silniki 4-biegunowe
(synchroniczna predkos¢ obrotowa: 1500 min-1 przy 50 Hz bad?
1800 min-1 przy 60 Hz).

* Uwzgledni¢ warunki eksploatacji dla pracy S1 (IEC 60034-1).

o W przypadku réwnolegtej pracy kilku silnikéw przy jednym
przemienniku czestotliwosci moce silnikdw nie powinny rézni¢
sie miedzy soba o wiecej niz trzy klasy mocy.

e Nalezy unika¢ przewymiarowania silnika.

W przypadku doboru silnika do pracy w trybie sterowania
predkoscia obrotowa moc silnika moze by¢ tylko o jeden
stopiet mocy mniejsza.

Rownolegle taczenie silnikow

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ umozliwiajg
réwnolegta prace kilku silnikéw w trybie pracy sterowanie U/f:

e Tryb sterowanie U/f: kilka silnikéw o takich samych lub réznych
danych znamionowych. Suma pradéw silnikéw jest mniejsza od
pradu znamionowego przemiennika czestotliwosci.

e Tryb sterowanie U/f: réwnolegte taczenie kilku silnikéw. Suma
pradow silnikéw w czasie pracy plus prad wtaczenia silnika,
ktory jest dotaczany, musi by¢ mniejsza od pradu
znamionowego przemiennika czestotliwosci.

Jezeli podczas pracy réwnolegtej wymagane sg rézne predkosci
obrotowe silnikéw, mozna to osiagna¢ poprzez zmiane liczby par
biegunéw i/lub przetozenia przektadni.

Silnik i aplikacje

Q11

llustracja 12: Réwnolegte podfaczenie kilku silnikéw do jednego
przemiennika czestotliwosci

Uwagal!

Jezeli kilka silnikéw taczonych jest réwnolegle na jednym
przemienniku czestotliwosci, styczniki poszczegéinych
silnikdw musza by¢ dobrane wedtug kategorii uzytkowej
AC-3.

Wybor stycznikéw silnikowych nastepuje zgodnie z
pradem znamionowym tgczonego silnika.

Poprzez réwnolegte pofaczenie silnikdw obniza sie rezystancja
przytaczeniowa na wyjsciu przemiennika czestotliwosci. Ogélna
indukcyjnos¢ stojana zmniejsza sie, a pojemno$¢ pasozytnicza
przewodow zwieksza. Na skutek tego znieksztatcenie pradu w
stosunku do podfaczenia pojedynczego silnika zwieksza sie. Aby
zmniejszy¢ znieksztatcenie pradu, nalezy zastosowac dtawik
silnikowy na wyjsciu przemiennika czestotliwosci (patrz (1)
llustracja 12) (patrz réwniez rozdiat , Dtawiki silnikowe”,

strona 176).

—> Prad pobierany wszystkich podtgczonych réwnolegle
silnikdw nie moze przekracza¢ znamionowego pradu
wyjsciowego oy przemiennika czestotliwosci.

—> W przypadku réwnolegtego potaczenia kliku silnikow nie
mozna stosowac elektronicznej ochrony silnika. Kazdy
silnik musi by¢ chroniony pojedynczo za pomoca
termistoréw i/lub przekaznikéw bimetalowych.

—> Zastosowanie wylgcznikow silnikowych na wyjsciu
przemiennikdw czestotliwosci moze prowadzi¢ do

zbednych wytaczen.
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Silnik i rodzaj potaczenia

Odpowiednio do danych znamionowych na tabliczce znamionowej
uzwojenie stojana silnika moze by¢ potaczone w gwiazde lub
trojkat.

O | | o
[ 230A/400Y V]| 3.5/2A]
\ S1 0,75 kw]] cos ¢ 0.79]
\ 1430 pm || 50 Hz|
o | | o

llustracja 13: Przyktad tabliczki znamionowej silnika
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llustracja 14: Rodzaje potaczen: gwiazda, tréjkat

Silnik pradu tréjfazowego z tabliczka znamionowa wedtug wzoru
llustracja 13 mozna eksploatowac w potaczeniu w gwiazde lub w
trojkat.

Charakterystyka robocza okreslana jest przy tym przez stosunek
napiecia silnika i czestotliwosdi silnika.

Krzywa charakterystyki 87 Hz

W potaczeniu w trojkat przy napieciu 400 V i czestotliwosci 87 Hz
silnik w llustracja 13 oddawatby 3-krotng moc (~ 1,3 kW).
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Z powodu wyzszego obcigzenia termicznego zaleca sie

wykorzystanie tylko najblizszej wiekszej mocy silnika zgodnie z
lista (1,1 kW). Dzieki temu silnik (w tym przykfadzie) ma ciagle
jeszcze moc 1,47-krotnie wiekszg od mocy na liscie (0,75 kW).

Z krzywa charakterystyki 87 Hz silnik pracuje z nieostabionym
polem réwniez w zakresie od 50 do 87 Hz. Moment krytyczny
pozostaje na tym samym poziomie, jak przy zasilaniu z sieci 50 Hz.

—> W przypadku pracy w trybie 87 Hz silnik musi mie¢ co
najmniej klase cieplna F.

UZ [V] I Y
O ® j
4001------ — ‘
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! a |
| / |
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50 87 f ! f[Hz]

llustracja 15: Krzywa charakterystyki U/f

(1) Pofaczenie w gwiazde: 400 V, 50 Hz
(2 Pofaczenie w tréjkat: 230 V, 50 Hz
(3) Pofaczenie w tréjkat: 400 V, 87 Hz

Ponizsza tabela 2 przedstawia przyporzadkowanie mozliwych
przemiennikéw czestotliwosci w zaleznosci od napiecia
sieciowego i rodzaju potaczenia.

tabela 2:  Przyporzadkowanie przemiennikéw czestotliwosci do przyktadowego silnika (llustracja 15)

Przemiennik MMX12AA3D7... MMX32AA3D7... MMX34AA2D4... MMX34AA4D3...
czestotliwosci

Prad znamionowy 3,7A 3,7A 2,4A 43 A

Napiecie sieciowe 1AC230V 3AC230V 3 AC400V 3 AC 400V
Potaczenie silnika Trojkat Trojkat Gwiazda Tréjkat

Krzywa charakterystyki @ @ ® ®

Ui

Prad silnika 35A 35A 2,0A 35A

Napiecie silnika 3AC0-230V 3AC0-230V 3ACO0-400V 3AC0-230V
Predko$¢ obrotowa 1430 min-! 1430 min-! 1430 min-! 2474 min' 1
silnika

Czestotliwos¢ silnika 50 Hz 50 Hz 50 Hz 87 Hz")

1) Przestrzega¢ dopuszczalnych wartosci granicznych silnika!
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Praca obejsciowa

Jezeli silnik ma by¢ zasilany do wyboru poprzez przemiennik
czestotliwosci lub bezposrednio napieciem sieciowym, nalezy
zastosowac blokade mechaniczng dla gatezi zasilania.

v Uwaga!

Przetaczanie pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i
napieciem sieciowym moze nastepowac tylko w stanie
beznapieciowym.

A Ostroznie!

Nie wolno faczy¢ wyjs¢ przemiennika czestotliwosci
(U, V, W) z napieciem sieciowym (niebezpieczenstwo
zniszczenia, niebezpieczenstwo pozaru)

L1L213

KIFE

F
i

T1 [u]v]w

; }-H------w-x

llustracja 16: Sterowanie silnika z obejsciem (przykfad)

Uwagal
S1 moze taczy¢ tylko w bezpradowym stanie
przemiennika czestotliwosci T1.

—>  Styczniki i wytaczniki (S1) na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci i dla bezposredniego uruchomienia musza
by¢ przystosowane wedtug kategorii uzytkowej AC-3 do
pradu znamionowego silnika.

Silnik i aplikacje

Podfaczenie silnikow EX

Przy podtaczaniu silnikéw z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym nalezy przestrzegac nastepujacych
wskazéwek.:

e Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany poza strefg
zagrozenia wybuchem.

* Nalezy przestrzegac specyficznych przepiséw branzowych i
krajowych dotyczacych stref zagrozenia wybuchem
(ATEX 100a).

® Przestrzegac przepisdw i wskazdwek producenta silnika
dotyczacych eksploatacji z przemiennikiem czestotliwosci - na
przyktad kiedy nakazane jest zastosowanie dtawikow
silnikowych (ograniczenie du/dt) lub filtréw sinusoidalnych.

e Uktadéw monitorujacych temperature w uzwojeniach silnika
(termistor, Thermo-Click) nie wolno podtgczac bezposrednio do
przemiennika czestotliwosci; musza by¢ one podtaczone
poprzez urzadzenie wyzwalajace dopuszczone do stosowania w
strefie zagrozenia wybuchem.
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3 Instalacja

Wprowadzenie

Ten rozdziat opisuje montaz i przyfacza elektryczne serii
przemiennikéw czestotliwosci M-Max™™.

—> Na czas instalacji i montazu przemiennika czestotliwosci
nalezy zakry¢ lub zaklei¢ wszelkie szczeliny wentylacyjne,

aby Zadne ciata obce nie mogty przedostac sie do srodka.

—>  Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonac tylko przy
pomocy podanych, fachowych narzedzi bez stosowania
nadmiernej sity.

Instrukcja montazu

Instrukcje dotyczace montazu zawarte w niniejszym podreczniku
dotycza przemiennikow czestotliwosci serii M-Max™ o stopniu
ochrony 1P20.

Aby spetni¢ wymagania zgodne z NEMA 1 (IP21), nalezy, w
zaleznosci od wielkosci obudowy, zastosowac opcjonalne
akcesoria obudowy MMX-1P21-FS1, MMX-IP21-FS2 lub MMX-
[P21-FS3.

Wymagane instrukcje instalacji zawarte sa w instrukgji
montazowej AWA8230-2417.

Potozenie montazowe

Pionowe potozenie montazowe moze by¢ nachylone do 90°.

llustracja 17: Potozenie montazowe

Srodki w celu chtodzenia

Aby zagwarantowac wystarczajaca (termiczng) cyrkulacje
powietrza, wymagane jest co najmniej 100 mm wolnej przestrzeni
nad przemiennikiem czestotliwosci M-Max™ i co najmniej 50 mm
pod nim.

Wymagany strumien powietrza chtodzacego wynosi 10 m3/h dla
wielkosci konstrukcyjnych FS1 i FS2 oraz 30 m3/h dla wielkosci
konstrukcyjnej FS3 (patrz rozdiat , Wymiary i wielkosci
gabarytowe" w zataczniku na strona 156).

100
3.94"

-

=
=

|t

1.97
IV {1
o
9

v

B I

=50

=

FS1, FS2: 10 m3/h; FS3: 30 m3/h

llustracja 18: Wolne przestrzenie w celu chfodzenia powietrzem

Odstep od frontu nie powinien by¢ mniejszy niz 15 mm.

—> Nalezy zwréci¢ uwage, aby montaz umozliwiat swobodne
otwieranie i zamykanie pokrywy zaciskéw sterowania.

—> Montaz z obrotem o 180° (w ustawieniu na gfowie) jest
niedopuszczalny.

—> Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ chtodzone sa
powietrzem za pomoca wewnetrznego wentylatora.
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2\

N =20 | 1%
N =0.498"
7
O =40°C B > 40 °C (max. 50 °C)

frwm = 4 kHz (P11.9) fewm > 4 kHz (P11.9)

llustracja 19: Wolne przestrzenie z boku

Przy temperaturze otoczenia wynoszacej do +40°C, wysokosci
ustawienia do 1000 m i czestotliwosci taktowania do 4 kHz
przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ nie wymagaja
bocznego odstepu.

Przy wyzszych temperaturach otoczenia (maksymalnie do +50°C),
czestotliwosciach taktowania fpyym (maksymalnie do 16 kHz) i
wysokosciach ustawienia (az do 2000 m) wymagaja one bocznego
odstepu wynoszacego co najmniej 20 mm.
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Zamocowanie

Przemiennik czestotliwosci serii M-Max™ mozna zamocowac za
pomoca $rub lub na szynie montazowe;.

—> Przemiennik czestotliwosci nalezy montowac wytacznie
na niepalnym podtozu mocujacym (np. na metalowej

plycie).

—> Wymiary i ciezar przemiennika czestotliwosci

—> Czestotliwos¢ taktowania (fpwm) mozna dopasowad w
parametrze P11.9.

—> Urzadzenia o duzych polach magnetycznych (np. dfawiki
lub transformatory) nie powinny by¢ montowane w
bezposrednim sgsiedztwie urzadzenia M-Max™™.

M-Max™ podane sg w zatgczniku.

Zamocowanie za pomoca $rub

Liczba i rozmieszczenie wymaganych otworéw (wymiary
mocowania al i b1 w llustracja 20) nadrukowane sg na pfycie
podstawy urzadzenia M-Max™™.

al

0

3
= op A

N _fd
- 7 mm
(0.275")

llustracja 20: Wymiary montazowe

\

Najpierw nalezy w podanych potozeniach zamontowac sruby.
Nastepnie osadzi¢ przemiennik czestotliwosci na przygotowanym
uchwycie $ciennym i mocno dokrecic¢ wszystkie sruby. Maksymalny
dopuszczalny moment dokrecania $rub mocujacych wynosi

1,3 Nm.

@:Ms

et

LX

OO0 00O

|

OO00000O

1,3 Nm (11,5 Ib-in) 1,3 Nm (11,5 Ib-in)

llustracja 21: Rozmieszczenie do montazu za pomocg $rub
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Zamocowanie na szynie montazowej

Alternatywnie do zamocowania srubami mozna réwniez dokonac
zamocowania na szynie montazowej zgodnie z norma

I[EC/EN 60715.

' T
:

Y

i
ol 150 | o

A A

llustracja 22: Szyna montazowa zgodna z IEC/EN 60715

Osadzi¢ przemiennik czestotliwosci od géry na szynie montazowej

[1] i docisnag¢ do w celu zakleszczenia [2].
&)

] ,

@/

=/ I

llustracja 23: Zamocowanie na szynie montazowej

Instrukcja montazu

Demontaz z szyny montazowej

W celu demontazu nalezy wcisna¢ w dét blokade utrzymywana
przez site sprezyny. Do tego celu przewidziane zostato oznaczone
wyciecie na gornej krawedzi urzadzenia M-Max™™.

Do odryglowania zalecamy uzycie wkretaka z ptaskim ostrzem (o
szerokosci np. 5 mm).

=0.197"

g ol -

NP E]

llustracja 24: Demontaz
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Blacha podtrzymujaca kabel (osprzet dodatkowy)

Zakres dostawy M-Max™ obejmuije zestaw akcesoriow z blachg
podtrzymujacg kabel i uchwytami. Za ich pomoca mozna w razie
potrzeby przytrzymac przewody przytaczeniowe bezposrednio na
przemienniku czestotliwosci i zamocowac ekranowane przewody
zgodnie z wymogami EMC.

Najpierw zamontowac blache podtrzymujaca kable dla
przewodoéw przytaczeniowych w module mocy [1], a nastepnie
blache podtrzymujaca kable [2] dla przewoddw sterowniczych.
Wymagane $ruby montazowe (M4) zawarte s3 w zakresie
dostawy.

[3] = opaski mocujace kabel w module mocy.

—> Zamontowac blache podtrzymujaca kable przed instalacja
elektryczna.

=0

S

limrs s

4
.)' YaVg -
&a@"» e &
> ul'@"

J

S

PZ2
1,3 Nm
(11,5 Ib-in)

llustracja 25: Montaz blachy podtrzymujacej kable i uchwytéw
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Instalacja spetniajgca wymogi EMC

Obowigzek przestrzegania ustawowych wartosci progowych, a
tym samym i zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej
spoczywa na kliencie finalnym lub uzytkowniku urzadzenia. Musi
on przedsiewzia¢ $rodki majace na celu ograniczenie lub
eliminacje emisji zaktocen w danym miejscu (patrz llustracja 11).
Ponadto ma on obowiazek podjecia krokéw majacych na celu
zwiekszenie odpornosci urzadzen badz systeméw na zaktécenia.

W ukfadzie napedowym (PDS) z przemiennikami czestotliwosci
nalezy juz podczas projektowania uwzgledni¢ srodki dla
zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
poniewaz konieczne zmiany podczas instalacji i montazu bad?
naprawy na miejscu ustawienia zwigzane sg z dodatkowymi i
wyzszymi kosztami.

Ze wzgledow technologicznych i systemowych podczas pracy
przemiennika czestotliwosci w ukfadzie napedowym ptyng prady
uptywowe wysokiej czestotliwosci. Dlatego wszystkie $rodki
uziemiajace musza by¢ realizowane niskoomowo i na duzej
powierzchni.

W przypadku pradéw uptywowych wiekszych od 3,5 mA zgodnie
z norma VDE 0160 badz EN 60335

e albo przekréj przewodu ochronnego musi wynosi¢ =10 mm2,

* albo konieczne jest monitorowanie, czy przewéd ochronny nie
jest przerwany,

* albo konieczne jest utozenie drugiego przewodu ochronnego.

Dla zapewnienia instalacji spetniajacej wymogi EMC zalecamy
nastepujace $rodki:

¢ zabudowa przemiennika czestotliwosci w metalowej,
przewodzacej obudowie z dobrym podfaczeniem do potencjatu
ziemi,

e ckranowane przewody silnika (mate dtugosci przewodéw).

Nalezy uziemi¢ wszystkie przewodzace komponenty i obudowe w
ukfadzie napedowym za posrednictwem mozliwie krétkiego
przewodu o mozliwie duzym przekroju (linki miedzianej).

Srodki EMC w szafie sterowniczej

Aby konstrukcja spetniata wymogi kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), nalezy potaczy¢ wszystkie metalowe
czesci urzadzen i szafy sterowniczej przewodem wysokiej
czestotliwosci o duzej powierzchni. Plyty montazowe i drzwi szafy
sterowniczej powinny by¢ potaczone z szafa za posrednictwem
krotkich linek wysokiej czestotliwosci o duzej powierzchni styku.
Nalezy przy tym zrezygnowac z powierzchni lakierowanych
(eloksalowanych, chromianowanych na z6tto). Zestawienie
wszystkich srodkéw EMC przedstawia llustracja 26 na strona 38.

» Przemiennik czestotliwosci nalezy zamontowac¢ w miare
mozliwosci bezposrednio (bez przektadek) na metalowej ptycie
(montazowe;j).

» Przewody sieciowe i silnikowe w szafie sterowniczej nalezy
prowadzi¢ mozliwie blisko potencjatu ziemi. Swobodnie
zwisajace przewody dziataja jak anteny.

Instalacja spetniajaca wymogi
EMC

» W przypadku réwnolegtego uktadania przewoddéw wysokiej
czestotliwosci (na przyktad ekranowanych przewoddéw
silnikowych) oraz przewoddw z wyeliminowanymi zaktéceniami
(przyktadowo przewody zasilajace, przewody sterownicze i
sygnatowe) nalezy zachowac miedzy nimi minimalny odstep
300 mm, aby unikna¢ wptywu pola elektromagnetycznego.
Przewody nalezy prowadzi¢ oddzielnie takze w przypadku
wystepowania miedzy nimi duzych réznic potencjatu. W
miejscach krzyzowania sie przewoddw sterowania i przewodow
mocy musza one przecinac sie pod katem prostym (90 stopni).

» Nie uktadac przewoddw sterowniczych i sygnatowych w jednym
kanale z przewodami mocy. Analogowe przewody sygnatowe
(wartosci zmierzone, wartosci zadane i korekty) musza by¢
ukfadane z ekranowaniem.

Uziemienie

W szafie sterowniczej facze uziemienia (PE) z sieci zasilajacej
powinno by¢ podtgczone w centralnym punkcie uziemiajacym
(ptyta montazowa). Wszystkie przewody ochronne powinny by¢
ukfadane gwiazdziscie od tego punktu uziemiajgcego i podtaczone
do wszystkich przewodzacych komponentéw PDS (przemiennik
czestotliwosci, dtawik silnikowy, filtr silnikowy, dtawik sieciowy).

Unikac¢ petli uziemiajacych w przypadku montazu kilku
przemiennikdw czestotliwosci w jednej szafie sterowniczej.
Zadbac ponadto o nienaganne i duzej powierzchni uziemienie
wszystkich metalowych i uziemianych urzadzen z plyta
montazowa.

Ekranowanie

Przewody nieekranowane dziataja jak anteny (odbieraja, emituja
fale). Celem zapewnienia podfaczenia spetniajacego wymogi
kompatybilnosci elektromagnetycznej przewody emitujace
zaktécenia (na przyktad przewody silnikowe) i przewody wrazliwe
na zaktdcenia (przewody przekazujace analogowe wartosci
sygnatéw i pomiaréw) nalezy zawsze uktada¢ z wzajemnym
ekranowaniem.

Skuteczno$¢ ekranowanego przewodu okres$lana jest przez dobre
podfaczenie ekranu i jego niska rezystancje.

Stosowac tylko ekrany z cynowanym lub niklowanym oplotem
miedzianym. Ekrany z oplotu stalowego sg nieodpowiednie.

—>  Przewody sterownicze i sygnatowe (analogowe, cyfrowe)
powinny by¢ zawsze jednostronnie uziemione, w
bezposrednim sgsiedztwie zasilajacego je Zrddta napiecia
(PES).
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(D) L1, L2, 13,N, U, V, W, R+, R-
21,2,...26,A,B
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230/240V AC
400V AC

460/480 V AC

llustracja 26: Uktad spetniajacy wymogi kompatybilnosci elektromagntycznej (przyktad: M-Max™)

(1) Przewdd mocy: L1, L2/N, L3 U/T1, VT2, W/T3, R+, R-

(2 Przewody sterownicze i sygnatowe: 1 do 26, A, B, podfaczenia magistrali

Potaczenie wszystkich metalowych czesci szafy na duzej powierzchni.

Powierzchnie montazowe przemiennikéw czestotliwosci i ekranu kablowego musza by¢ wolne od farby.

04/10 MN04020001Z-PL

Ekran przewoddéw na wyjsciu przemiennika czestotliwosci nalezy potaczy¢ przy zachowaniu duzej powierzchni styku z potencjatem ziemi (PES).

Duza powierzchnia styku ekranu przewodu z silnikiem.
Duza powierzchnia faczaca elementy metalowe do uziemienia.
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Instalacja elektryczna

A\

Ostrzezenie!

Okablowanie przemiennika czestotliwosci mozna
wykona¢ dopiero po prawidtowym zamontowaniu
urzadzenia.

AN

Niebezpieczenstwo!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem!

Okablowanie nalezy wykonywac bez podfaczenia do
Zrodfa napiecia.

Uwagal
Niebezpieczenistwo pozaru!

Uzywac tylko takich kabli, wytacznikow
zabezpieczajacych i stycznikdw, ktore charakteryzujg sie
odpowiednig dopuszczalng wartoscig pradu
znamionowego.

Uwaga!

Prady odptywajace do uziemienia w przemiennikach
czestotliwosci sg wieksze niz 3,5 mA (AC). Dlatego
zgodnie z norma produktowg [EC/EN 61800-5-1
podtaczony musi by¢ dodatkowy przewod ochronny lub
przekréj przewodu ochronnego musi wynosi¢ co najmniej
10 mm2.

Niebezpieczenstwo!

Réwniez po odfaczeniu napiecia zasilajgcego elementy
konstrukcyjne w module mocy przemiennika
czestotliwosci pozostaja jeszcze pod napieciem przez
okres do 5 minut (czas roztadowania kondensatorow
obwodu posredniego).

Przestrzegac informacji ostrzegawczej!

OAYAN

DANGER
SMIN

—_

Ponizsze czynnosci nalezy wykonac przy pomocy
podanych narzedzi i bez stosowania nadmiernej sity.

Instalacja elektryczna
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Podfaczenia do obwodu mocy Oznaczenie zaciskow w module mocy
e |1, L2/N, L3: zaciski przyfaczeniowe dla napiecia zasilajacego
(wejscie, napiecie sieciowe):
— Jednofazowe napiecie przemienne: podtaczenie do L2/N i L3
w MMX11...
— Jednofazowe napiecie przemienne: ztacze do L1 L2/N w
MMX12...
— Trojfazowe napiecie przemienne: ztacze do L1, L2/N, L3 w
MMX32... i MMX34...

Ponizszy rysunek przedstawia ogdlne ztacze przemiennika
czestotliwosci w module mocy.

e U/T1, VIT2, WIT3: zaciski przylaczeniowe dla tréjfazowego
przewodu doprowadzajacego do silnika tréjfazowego (wyjscie,
przemiennik czestotliwosci).

* @, PE: przytacze do uziemienia ochronnego (potencjat
odniesienia). PES przy zamontowanym blaszanym uchwycie do
ekranowanych przewoddw.

® R+, R-: zaciski przytaczeniowe dla zewnetrznego rezystora
hamowania (tylko w MMX34..., wyjscie tranzystor

3AC PE @

hamowania).
llustracja 27: Przykfad: tréjfazowe podtaczenie zasilania
MMX11... MMX12... MMX32..., MMX34...
Input Input Input Output
@ o L2/N] 13 @o L1 JL2/N Do [N 13] |U/T1\V/T2\W/T3|/ql>@
PE L1 N PE. LT N PE L1 L2 13

llustracja 28: Ztacze do modutu mocy

Uziemienie potaczone jest bezposrednio z blachami
podtrzymujacymi kable.

™ P12

silnikiem powinien by¢ mozliwie krotki. Nalezy z obu stron
potaczy¢ ekran na duzej powierzchni z uziemieniem ochronnym
PES (Protective Earth Shielding). Przy przemienniku czestotliwosci
1.3 Nm mozna potaczyc¢ ekran przewodu silnika z uziemieniem ochronnym
(0.96 Ib-ft) . bezposrednio na blasze podtrzymujacej kable (360 stopni
pokrycia).

PE

@

Q {: Ekranowany przewod pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i
M4

W

43
017

]

—> Zreguly przemiennik czestotliwosci musi by¢ potaczony z

potencjatem ziemi poprzez przewdd uziemiajacy (PE).
llustracja 29: Uziemienie
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llustracja 30: Pofaczenia w obwodzie mocy

Nalezy zapobiegac rozplataniu ekranu, na przykfad poprzez
przesuniecie rozdzielonej ostony z tworzywa sztucznego poza

koniec ekranu lub przy uzyciu przelotki gumowej na koricu ekranu.

Alternatywnie mozna dodatkowo obok uchwytu kablowego o
duzej powierzchni skreci¢ na koncu réwniez oplot ekranujacy i
podtaczy¢ go do uziemienia ochronnego za pomoca korncowki
kablowej. W celu unikniecia zaktécen EMC to skrecone przylacze
ekranu powinno by¢ wykonane mozliwie krétko (patrz

llustracja 32).

BRRXRRN]
-é‘:‘:‘:‘:‘:‘

—L |PES

llustracja 31: Ekranowany przewod przytaczeniowy

Jako przewdd silnika zalecane s ekranowane kable czterozytowe.

Zotto-zielony przewdd tego kabla taczy przytacza przewodu
ochronnego silnika i przemiennika czestotliwosci i w ten sposéb
minimalizuje obciazenie oplotu ekranujgcego spowodowane
duzymi pradami wyréwnawczymi.

Instalacja elektryczna

llustracja 32: Zigcze w przypadku skreconego ekranu kabla
Wartos¢ orientacyjna dla skreconego ekranu kabla:
b=1/5a

Skrecony oplot ekranujacy powinien by¢ podtaczony do PES w
miare mozliwosci za pomocg oczkowej koncowki kablowej (patrz
llustracja 29, strona 40).

Ponizszy rysunek przedstawia budowe czterozytowego,
ekranowanego przewodu silnikowego (zalecane wykonanie).

®

llustracja 33: Czterozytowy, ekranowany przewdd silnikowy

(1) Miedziany oplot ekranujacy

(2 Zewnetrzny ptaszcz PCV

(3 Przewdd pleciony (druty Cu)

@ lzolacja PCV zyt, 3 x czarna, 1 x z6tto-zielona
(5) Tasma tekstylna i materiat wewnetrzny PCV

Jezeli w obwodzie silnika umieszczone sg dodatkowe podzespoty
(na przyktad styczniki silnikowe, ochronne przekazniki silnikowe,
dfawiki silnikowe, filtry sinusoidalne lub zaciski), wowczas nalezy
przerwac ekran przewodu silnikowego w poblizu tych
podzespotdw. Nalezy zapewnic jego duza powierzchnie styku z
ptyta montazowa (PES). Wolne lub nieekranowane przewody
przytaczeniowe nie powinny by¢ dtuzsze niz okoto 300 mm.
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Rozmieszczenie i zfacze zaciskéw mocy

Rozmieszczenie i wielkos¢ zaciskow przytgczeniowych jest zalezna

od wielkosci konstrukcyjnej modutu mocy (FS1, FS2, FS3).

04/10 MN04020001Z-PL

Ponizej podane zostaly dopuszczalne przekroje, momenty
obrotowe dokrecania srub i przyporzadkowane bezpieczniki.

T T

—I= V3 =

Ty

mm? AWG mm inch Nm ft-lbs mm
MMX12AA1D7...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS1
MMX12AA2DA4. . 0,44 L1 L2N U1 VIT2 WIT3
MMX12AA2DS. .. |/_||
MMX32AA1D7...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS1
MMX32AA2DA4... 0,44 L1 LN 13, UM1 VT2 WIT3
MMX32AA2DS. ..
MMX34AA1D3. .. |/—|
MMX34AA1DO. ..
MMX11AAID7..  0.2-2.5 24-12 8 031 05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX11AA2DA... 0,44
MMX11AA2DS...
MMX11AA3D7... L2/N L3 U/T1 VM2 W/T3
MMX12AA3D7...  0,2-2.5 24-12 8 031 05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX12AA4DS. .. 0,44
MMX12AA7DO. .. L D/ﬁ" " " "jTi"V//TE"W/ 13
MMX32AA3D7...  0,2-25 24-12 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX32AA4DS. . 0,44
. DUV
MMX34AA3D3...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS2
MMX34AA4D3. .. 0,44 )
MMX34AA5DS. .. L ﬁfllji")m_"){_"jj"vjfl UUE;
MMX11AA4DS...  0,2-4 24-10 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS3

0,44 LN 13 U1 VIT2 WIT3
@0 o o0 0|®
MMX12AA9D6... 0,2 -4 24-10 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS3
0,44 12N UIT1 VIT2 WIT3

A A

@0 O

o o|®
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Instalacja elektryczna

T T
—I= w3 e
Ty
mm? AWG mm inch Nm ft-lbs mm
MMX32AA011... 02-4 24-10 8 0,31 05-06 037- 0,6x3,5 FS3
0,44 1IN 13 UIT1 VIT2 WIT3
@0 o o O|®
MMX34AA7D6. .. 02-4 24-10 8 0,31 05-06 037- 06x3,5 FS3
MMX34AA9DO. .. 0,44 L1 LN L3 R+ R- U/T1 VT2 WT3
MMX34AA012...
IDG4ARD1A AAAAAANA

@0 O 0 0|®
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Podtaczenie do czesci sterowniczej

Zaciski sterowania rozmieszczone sg pod przednig pokrywa.

llustracja 34: Pofozenie zaciskdw sterujacych

Zawarty w zakresie dostawy uchwyt podtrzymujacy kabel mozna
zamontowac na blasze podtrzymujacej kable modutu mocy.

Przewody sterownicze powinny by¢ wykonane jako ekranowane i
skrecone. Ekran podfaczany jest jednostronnie (PES) - na przyktad
na uchwytach podtrzymujacych kable przy przemienniku
czestotliwosci.

Nalezy zapobiegac rozplataniu ekranu, na przykfad poprzez
przesuniecie rozdzielonej ostony z tworzywa sztucznego poza
koniec ekranu lub przy uzyciu przelotki gumowej na koricu ekranu.

llustracja 35: Zapobieganie rozplataniu ekranu

Alternatywnie mozna dodatkowo obok uchwytu kablowego o
duzej powierzchni skreci¢ na koficu réwniez oplot ekranujacy i
poditaczy¢ go do uziemienia ochronnego za pomoca koncowki
kablowej. W celu unikniecia zaktécen EMC to skrecone przytacze
ekranu powinno by¢ wykonane mozliwie krétko (patrz réwniez
llustracja 32 na strona 41).
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llustracja 36: Przykfad jednostronnego podtaczenia (PES) na
przemienniku czestotliwosci

Na drugim koricu przewodu sterowniczego nalezy zapobiec
rozplataniu sie ekranu za pomocg gumowego pierscienia. Oplot
ekranujacy nie moze by¢ tutaj pofaczony z uziemieniem
ochronnym, gdyz w przeciwnym razie powstana problemy
zwigzane z petla zakiocajaca.

+10V Al GND 24V DI D2
[1]2][3][6]8]

|
Bl
Yo

R11 FWD  REV

llustracja 37: Przyktad izolowanego zakoriczenia przewodu
sterowniczego
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Rozmieszczenie i podtaczenie zaciskow sterowania

Srodki ochronne przed wyladowaniami

‘:\ elektrostatycznymi
Przed dotykaniem zaciskéw sterowania i ptytki
drukowanej obwodu sterujacego nalezy roztadowac
zgromadzone fadunki elektryczne poprzez dotkniecie
uziemionej powierzchni. Pozwala to na ochrone urzadzen
przed zniszczeniem wskutek roztadowan
elektrostatycznych.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie i oznaczenie
zaciskow sterowania M-Max™™,

Al2 GND DO- DI4 DI5 DI6_AO DO+  RI3 R14 - R4
4 5 13 14 15 16 18 20 2 23 26
OO0 O0OO0O0OO0OO0O0 o O o O

1 2 3 6 7 8 9 10 25 24
©O0OO0O0OO0O0OO0O0 o O o O
+10V AT GND 24V DI-C DIT DI2 DI3 A B R21 R22

llustracja 38: Rozmieszczenie i oznaczenie zaciskdw sterowania

tabela 3:  Mozliwe wielkosci i wersje przewodéw przytaczeniowych do
zaciskéw sterowania

I — - I —
i P i H
e
mm?2 mm?2 mm Nm ft-lbs
0,14-1,5 0,25-0,5 26-16 5 0,22-0,25 0,16-0,18 04x25
Zaciski sterowania i mikroprzetaczniki S1 LOGIC Logika sterowania;

= logika dodatnia (WE)
Source type
= logika ujemna

Pod przednia pokrywa znajduja sie cztery mikroprzefaczniki.
Umozliwiaja one bezposrednia konfiguracje zaciskéw sterowania.

Sink type
A2 GND DO- DI4 DI5 DI _AQ DO+  RI3 Ri4 - R4 e :
RTEECETIRT 20* 523 T S2 Al Wejscie analogowe 1 (P2.1):
|ooooooo | |oo V=0-+10V (WE)
1 25 24 =4 -
056686686460 |oo| EE MA =4-20 mA
+10V Al GND 24V DI-C DI DIZ DB3 A B R2T R22 53 Al2 Wejscie analogowe 2 (P2.5):
L] e mA = 4 - 20 mA (WE)
§ ;(E;E%E V=0-+10V
7T S4 RS 485 Terminator magistrali (zacisk sterowania A/B):
- = wylaczony
term. = wigczony (terminator)
54 =RS485 (-)
S3 = Al2 (mA)
S2=AI1(V)
S1=L0GIC (+)

llustracja 39: Ustawienie fabryczne mikroprzetacznikow
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Funkcja zaciskow sterowania

Nastawione fabrycznie funkcje oraz dane elektryczne podtaczenia

wszystkich zaciskdw sterowania podane sg w ponizszej tabeli.

tabela 4:  Nastawione fabrycznie funkcje zaciskéw sterowania

04/10 MN04020001Z-PL

Zacisk Sygnat Nastawa fabryczna Opis
1 +10V Wyjscie napiecia wartosci - Obcigzenie maksymalne 10 mA, potencjat
zadanej odniesienia GND
2 Al Wejscie analogowe 1 Warto$¢ zadana czestotliwoéci’)  0-+10 V (R > 200 k)
0/4 - 20 mA (Rg = 200 Q)
Przetaczane mikroprzetacznikiem S2
3 GND Potencjat odniesienia - oV
4 Al2 Wejscie analogowe 2 Regulator PID, wartos¢ 0-+10V (Rj> 200 kQ)
rzeczywista') 0/4 - 20 mA (Rg = 200 Q)
Przetaczane mikroprzetacznikiem S3
5 GND Potencjat odniesienia - oV
6 24V Napiecie sterowania DI1-DI6, - Obcigzenie maksymalne 50 mA, potencjat
wyjscie (+24 V) odniesienia GND
7 DI-C Potencjat odniesienia wejs¢ LOGIC- (GND) Przetaczane mikroprzetacznikiem LOGIC -/+
cyfrowych DI1 - DI6
8 DI Wejscie cyfrowe 1 Zezwolenie na start FWD do 0-+30V (Ri>12kQ)
przodu')
9 DI2 Wejscie cyfrowe 2 Zezwolenie na start REV 0-+30V (Ri>12kQ)
wstecz!)
10 DI3 Wejscie cyfrowe 3 Czestotliwo$¢ stata BOT) 0-+30V (Ri>12kQ)
13 DO- Wyjscie cyfrowe Aktywne = READY) Tranzystor, maks. 50 mA, napiecie zasilania -
zacisk sterowania 20
14 DI4 Wejscie cyfrowe 4 Czestotliwo$¢ stata B11) 0-+30V (Ri=12kQ)
15 DI5 Wejscie cyfrowe 5 Potwierdzenie btedu') 0-+30V (Ri=12kQ)
16 DI6 Wejscie cyfrowe 6 Regulator PI, wytgczony") 0-+30V (Ri=12kQ)
18 AO Wyjscie analogowe Czestotliwo$¢ wyjéciowa') 0 - +10 V, maksymalnie 10 mA
20 DO+ Wyjscie cyfrowe Napiecie zasilania, patrz zacisk Napiecie zasilania wyjscia cyfrowego DO-
13 maks. 48 V DC, maks. 50 mA
22 R13 Przekaznik 1, zestyk zwierny Aktywny = RUNV Maksymalne obciazenie
250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A
23 R14 Przekaznik 1, zestyk zwierny Aktywny = RUNV Maksymalne obciazenie
250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A
24 R22 Przekaznik 2, zestyk przetaczny  Aktywny = FAULTY Maksymalne obcigzenie
250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A
25 R21 Przekaznik 2, zestyk przetaczny  Aktywny = FAULTY Maksymalne obcigzenie
250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A
26 R24 Przekaznik 2, zestyk zwierny Aktywny = FAULTY Maksymalne obcigzenie
250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A
A A Sygnat A RS485 BUS komunikacja Modbus RTU
B B Sygnat B RS485 BUS komunikacja Modbus RTU

1) funkcja programowalna (=> rozdziat ,Lista parametréw”, strona 181)
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Wejscia analogowe
Miejsce podiaczenie cyfrowych i analogowych wejs¢ i wyjsc.

llustracja 40: Zaciski sterowania (cyfrowe i analogowe wejscia /
wyjécia)

Przemiennik czestotliwosci M-Max™ posiada dwa wejscia
analogowe do okreslania wartosci zadanej czestotliwosci i
sprzezenia zwrotnego wartosci rzeczywistej do regulatora Pl;

e Zacisk sterowania 2 (Al1), sygnat napieciowy 0 (2) — +10V,
rezystancja wejsciowa 200 kQ

e Zacisk sterowania 4 (Al2), sygnat pragdowy 0 (4) - 20 mA,
rezystancja obciazenia 200 Q

Kalibracja i parametryzacja wejs¢ analogowych opisane sa w
rozdiat , Wejscie analogowe (P2)", strona 78.

Fabrycznie wejscie analogowe Al1 (zacisk sterowania 2)
nastawione jest na warto$¢ zadana czestotliwosci (P6.2). Podanie
wartosci zadanej moze przy tym nastgpi¢ na przyktad za
posrednictwem zewnetrznego potencjometru (zalecana
rezystancja stata: 1 kQ do 10 k). Potencjometr wartosci zadanej
zasilany jest z przemiennika czestotliwosci poprzez zacisk
sterowania 1 napieciem +10 V (maksymalna obcigzalnos¢:

10 mA). Punktami odniesienia (GND) dla analogowych sygnatéw
wartosci zadanych s zaciski sterowania 3 i 5.

Instalacja elektryczna

d)ﬁjzoom 200 kQ
- 200Q  S2 $3 200Q
3l< ¢ -
=|E
% 82 = % [
O +|V << O <
[311 [2] 2] [«]
EE 5[
=1 TR
. <
o

-z _E[S3=A2mA
S2=Al1V s < | (4..20mA)

0...+10V)

llustracja 41: Analogowe wejscia wartosci zadanych Al1 i Al2
Przyktad podtaczenia: potencjometr (4,7 kQ)
M22-R4K7; nr artykutu 229490

H:IZOO kQ

" GND
L
soll [
0.+10V L] All

_—@ﬁ_

llustracja 42: Analogowy sygnat wartosci zadanej - np. z nadrzednego
urzadzenia sterowniczego (PLC)
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Wyjscie analogowe

Na zacisk sterowania 18 przemiennik czestotliwosci podaje
analogowy sygnat napiecia (0 - +10 V). W nastawie fabrycznej
sygnat ten jest proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej (0 —
fmax). Kalibracja i parametryzacja wyjscia analogowego opisane sg
w rozdiale , Wyjécie analogowe (P4)", strona 87.

v

GND
AO
<10 mA

vl
—_
(o]

f-Out
0..+10V

+
i)
llustracja 43: Wyjscie analogowe AO (przykfady podtaczenia)

Wejscia cyfrowe

Przemiennik czestotliwosci ma szes¢ wejs¢ cyfrowych (DI1 do DI6),
ktére maja identyczna funkcje i zasade dziatania. W nastawie
fabrycznej zataczanie odbywa sie napieciem +24 V (logika
dodatnia, Source type). Do tego celu mozna uzy¢ wewnetrznego
napiecia sterujgcego z zacisku sterowania 6 (+24 V, maksymalnie
50 mA) lub zewnetrznego Zrodta napiecia (+24 V), ktérego
tetnienia resztkowe sg mniejsze niz £5 % AUa/U,.
Parametryzowane funkcje opisane sg w odcinek , Wejscie cyfrowe
(P3)", strona 81.

_ +24V Out - 24V
<50 mAL—_|

=LOGIC+ U+
Source type)

llustracja 44: Wejscia cyfrowe z wewnetrznym napieciem zasilajgcym
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L) [slo]
SEE
5|
%‘,
0
A

S1=L0GIC+ 5
(Source type) 9

llustracja 45: Wejécia cyfrowe z zewnetrznym napieciem zasilajacym

Nastawione fabrycznie funkcje oraz parametry przytacza
elektrycznego podane sa w rozdiale , Funkcja zaciskow
sterowania”, strona 46.

Za pomoca mikrowyfacznika S1 (LOGIC) mozna zmieni¢ logike
zafaczania na tak zwang logike ujemna (Sink type). Wejscia
cyfrowe sg przy tym podfaczane zewnetrznie lub wewnetrznie
poprzez zacisk sterowania 7 (DI_COM) bezpsrednio do napiecia
+24 V oraz poprzez wejsciowe zaciski sterowania DI1 do DI6 do
potencjatu O V (GND).

o
©
o |GND

<50mAL" |

/7 424V 0ut

S1 =LOGIC-
(Sink type)

|

lustracja 46: Wejscia cyfrowe z wewnetrznym napieciem zasilajgcym
(logika ujemna, Sink type)
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S1 =LOGIC- S,

(Sink type)

llustracja 47: Wejscia cyfrowe z zewnetrznym napieciem zasilajgcym
(logika ujemna, Sink type)

Wyjscie cyfrowe (tranzystor)

Wyjécie tranzystora (zacisk sterowania 13, DO-) moze by¢ zasilane
poprzez zacisk sterowania 20 (DO+) przy wykorzystaniu
wewnetrznego napiecia sterowania (+24 V) lub zewnetrznym
napiecie statym o wartosci maksymalnej +48 V. Dopuszczalne
tetnienia resztkowe nie moga przekracza¢ zakresu £5 % AUa/U,.
Maksymalny dopuszczalny prad obciazenia wynosi 50 mA.

>

DO-

w <50 mA

Ready

m
T

ov
+24V

(é:S%ATLf)

llustracja 48: Przyktady podtaczenia (przekaznik posredniczacy z dioda
zwrotna:
ETS4-VS3; nr artykutu 083094)

Instalacja elektryczna

+UV— +24V —
DO+ |

<50 mA 20

13 <50 mA
DO-
I
L _F \ 13
DO-
ov ———— oV
Source type Sink type

llustracja 49: Przyktadowe pofaczenie i sposdb dziatania DO w logice
Source i Sink type

Opis parametryzacji zawiera rozdiat , Wyjscie cyfrowe (P5)”,
strona 88.
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Wyjscia cyfrowe (przekaznik)
Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie zaciskow
przytaczeniowych dla obu przekaznikow.

21

<
—
o

o~
o~

04/10 MN04020001Z-PL

o™
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2

o [a'
| 22] 23] 25] 24] 26|

R24
e
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gl
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AC AC
DC

= 2A
250V=:= 04A

Erro
N
Ul
o
<
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Uy yo
T \ (j

RC filter Diode
AC DC

llustracja 50: Wyjécia przekaznikéw z przyktadami podiaczenia, przekaznik sterujacy z uktadem ttumigcym

Oba wyjscia przekaznikéw (zaciski sterowania 22 do 26)
umozliwiajg przemiennikowi czestotliwosci wystawianie
odseparowanych galwanicznie komunikatéw zwrotnych do
obwodéw sterowania o innych potencjatach:

¢ maksymalna moc zataczalna: 250 V DC, 0,4 A (napiecie state),
¢ maksymalna moc zataczalna: 250 V AC, 2 A (napiecie
przemienne),

—> W przypadku napie¢ powyzej 48 V przewody
przytaczeniowe przekaznikdw powinny by¢ zamocowane
w otworze (obudowy) umieszczonym z prawej strony.

llustracja 51: Umocowane przewody przyfaczeniowe przy U > 48 V
(przekaznik)

Parametryzowane funkcje opisane sa w rozdiale , Wyjscie cyfrowe
(P5)", strona 88.

W nastawie fabrycznej zestyk zwierny R13/R14 (zacisk sterowania
22/23) przekaznika RO1 sygnalizuje prace (RUN).

Zestyk zwierny R21/R24 (zacisk sterowania 25/26) przekaznika
RO2 sygnalizuje rozpoznany btad (ERROR = FAULT).

—> Jezeliw przypadku komunikatu btedu odtgczone zostanie
napiecie zasilajace przemiennika czestotliwosci, zestyk
zwierny R21/R24 otwiera sie ponownie (przekaznik
roztacza).

Parametryzowalne funkcje obu przekaznikéw RO1 i RO2 opisane
sg w rozdiale , Wyjscie cyfrowe (P5)”, strona 88.
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Interfejs szeregowy A-B
Ponizszy rysunek przedstawia przytacza interfejsu szeregowego i
potozenie mikroprzetacznika dla terminatora magistrali.

llustracja 52: Zaciski ztacza szeregowego i mikrowytacznik S4 (terminator
magistrali)

Oba zaciski sterowania A i B umozliwiaja podtaczenie skreconego
i ekranowanego, dwuzytowego przewodu RS485.

Niezbedny na koncu przewodu danych terminator magistrali jest
wbudowany w przemienniku czestotliwosci i moze by¢ podtaczony
za posrednictwem mikroprzefacznika S4.

—>  Przewdd sieciowy musi by¢ na kazdym fizycznym
zakonczeniu pofaczony z terminatorem magistrali
(120 Q), aby unikna¢ odbi¢ i zwigzanych z tym btedéw
transmis;ji.

nE
g RS485 —
e Modbus (RTU)

llustracja 53: Dwuzytowe ztacze RS485
(Slave = przemiennik czgstotliwosci M-MaxT™)

Parametryzacja interfejsu szeregowego opisana jest w rozdiale
.Interfejs szeregowy (Modbus RTU)".

Instalacja elektryczna

Al2 GND DO- DI4 DI5 DI6_AO DO+ R13

R14

4 5 13 14 15 16 18 20 2
OO OO0OO0OO0OO0OO0 O

23

24
26
o| |o O

12 3 6 7 8 9

10
oooooooo| |oo| |o

25

24
©)

+10V AI1 GND 24V DI-C DI1 DI2 DI3 A B R21 R22
=) + :% EE Sg
ﬁ Q ﬁ Q MK
= >| >|=
L S4 = RS485 ()
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Schemat blokowy

Ponizsze ilustracje przedstawiaja zaciski przytaczeniowe
przemiennika czestotliwosci M-Max™ i ich funkcje w ustawieniu

fabrycznym.

T ]

llustracja 54: Schemat blokowy MMX 11...N...
MMX11 posiada w obwodzie posrednim napiecia statego uktad podwajania napiecia. Przy napieciu zasilajgcym 1 AC 120 V
(115 V) do silnika dostarczane jest napiecie 3 AC 230 V.
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llustracja 55: Schemat blokowy MMX 12...F...
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llustracja 56: Schemat blokowy MMX32 i MMX34
(1) MMX32... jest dostepny tylko w wersji N (= bez wbudowanego filtra przeciwzaktdceniowego)
(2 Zaciski R+ i R- do zewnetrznego rezystora hamowania (opcja), tylko w wielkosciach gabartytowych FS2 i FS3
(MMX34...3D9, MMX34...4D3..., MMX34...5D6..., MMX34...7D6..., MMX34...9D0..., MMX34...012... i MMX34...014...)
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Kontrola izolacji

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ wysytane sg po
sprawdzeniu i nie wymagaja dodatkowych kontroli.

Ostroznie!

Na zaciskach sterowania i zaciskach przytaczeniowych
przemiennika czestotliwosci nie wolno przeprowadzac
kontroli rezystancji izolacji za pomoca prébnika izolagji.

A Ostrzezenie!

Przed roztaczeniem podfaczenia zaciskdw przemiennika
czestotliwosci (L1, L2/N, L3, U/T1, VIT2, W/T3, R+, R-)
nalezy odczekac co najmniej 5 minut po odfaczeniu
napiecia zasilajacego.

Jezeli wymagane beda kontrole izolacji w obwodzie mocy PDS,
konieczne jest uwzglednienie nizej wymienionych srodkéw.

Sprawdzenie izolacji kabla silnikowego

Odfaczy¢ kabel silnikowy od zaciskow przytaczeniowych U/T1, V/
T2 i W/T3 przemiennika czestotliwosci i od silnika (U, V, W).
Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla silnikowego pomiedzy
poszczegdlnymi przewodami fazowymi oraz pomiedzy kazdym
przewodem fazowym i przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

Sprawdzenie izolacji kabla sieciowego

Odfaczy¢ kabel sieciowy od sieci zasilajacej i zaciskow
przytaczeniowych L1, L2/N i L3 przemiennika czestotliwosci.
Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla sieciowego pomiedzy
poszczegdlnymi przewodami fazowymi oraz pomiedzy kazdym
przewodem fazowym i przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

Sprawdzenie izolacji silnika

Odfaczy¢ kabel silnikowy od silnika (U, V, W) i otworzy¢ uktady
mostkowe (gwiazda lub tréjkat) w skrzynce zaciskow silnika.
Zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych uzwojen silnika.
Napiecie pomiarowe musi odpowiadac co najmniej
znamionowemu napieciu silnika, nie moze jednak przekraczac
1000 V.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

—> Nalezy uwzgledni¢ wskazéwki producenta silnika
dotyczace kontroli rezystangji izolacji.

Instalacja elektryczna
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4 Praca

Lista kontrolna do uruchomienia

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢ nastepujace punkty (Lista kontrolna):

Nr Czynnos¢ Uwaga

1 Montaz i okablowanie odbywaja sie zgodnie z instrukcja montazu (= AWA8230-2416).

2 Z otoczenia przemiennika czestotliwosci zabrano wszystkie pozostatosci po okablowaniu,
fragmenty przewodow, jak réwniez wszystkie uzywane narzedzia.

3 Wszystkie zaciski przytaczeniowe w module mocy i w module sterujgcym dokrecone sg podanym
momentem obrotowym.

4 Przewody podtaczone do zaciskow wyjsciowych przemiennika czestotliwosci (U/T1, V/IT2, W/T3, R+,
R-) nie s3 zwarte i nie sg potaczone z ziemig (PE).

5 Przemiennik czestotliwosci zostat prawidtowo uziemiony (PE).

6 Wszystkie przytacza elektryczne obwodu mocy (L1, L2/N, L3, U/T1, V/T2, W/T3, R+, R-, PE)
wykonane sa prawidfowo i odpowiadaja ustalonym wymaganiom.

7 Kazda faza napiecia zasilania (L1, L2, L3) jest zabezpieczana osobnym bezpiecznikiem.

8 Przemiennik czestotliwosci i silnik sa dostosowane do napiecia sieciowego.
(=> rozdziat , Wymiary i tabliczka znamionowa", strona 11, sprawdzono rodzaj potaczenia
silnika (typu gwiazda lub trojkat)).

9 Jakosc¢ i ilos¢ powietrza chfodzacego odpowiadaja warunkom otoczenia wymaganym przy
uzytkowaniu przemiennika czestotliwosci i silnika.

10 Wszystkie przytaczone przewody sterowania spetniaja warunki zatrzymania (przyktadowo
wylacznik w potozeniu WYL i warto$¢ zadana = zero).

1 Parametry nastawione wstepnie fabrycznie zostaty skontrolowane na podstawie listy parametrow.
(=> rozdziat , Lista parametréw”, strona 181).

12 Kierunek pracy podtaczonej maszyny zezwala na uruchomienie silnika.

13 Wszystkie funkcje wytaczenia awaryjnego i funkcje bezpieczefstwa znajduja sie w stanie nie
budzacym zadnych zastrzezen.
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Wskazowki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji

Nalezy przestrzegac nastepujacych wskazowek.

AN

Niebezpieczenstwo!
Uruchomienia moze dokonywac tylko wykwalifikowany
personel.

/N

Niebezpieczeristwo!
Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przepisy bezpieczenstwa podane na stronie | i Il musza
by¢ przestrzegane.

Niebezpieczenistwo!

Przy podtaczonym napieciu zasilania (napieciu sieciowym)
elementy w obwodzie mocy przemiennika czestotliwosci
znajduja sie pod napieciem. Na przyktad zaciski mocy L1,
L2/N, L3, R+, R-, U/T1, VT2, WIT3.

Zaciski sterowania s odseparowane od potencjatu sieci.

Na zaciskach przekaznika (22 do 26) niebezpieczne
napiecie moze wystepowac rowniez wowczas, gdy
przemiennik czestotliwosci nie jest zasilany napieciem
sieciowym (na przyktad wykorzystanie stykéw
przekaznika w urzadzeniach sterowniczych o napieciu
230V AQ).

Uwagal!

Styczniki i elementy tgczeniowe po stronie sieci nie moga
by¢ otwierane podczas pracy silnika. Tryb impulsowy
realizowany poprzez stycznik sieciowy jest
niedopuszczalny.

Stycznikéw i elementéw taczeniowych po stronie silnika
(przetaczniki remontowe i serwisowe) nie wolno nigdy
otwiera¢ podczas pracy silnika, jezeli przemiennik
czestotliwosci nastawiony jest w trybie sterowania
predkoscia obrotowa (P11.8 = 1).

Tryb impulsowy silnika realizowany poprzez styczniki i
elementy faczeniowe na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci jest niedopuszczalny.

Uwagal!

Sprawdzi¢, czy uruchomienie silnika nie spowoduje
zagrozenia. Odtaczy¢ napedzang maszyne, jezeli w
przypadku btednego stanu eksploatacyjnego wystepuje
zagrozenie.

Przycisk Start jest gotowy do dziatania tylko wéwczas,
gdy aktywny jest tryb pracy KEYPAD.

Przycisk STOP aktywny jest we wszystkich trybach pracy.
Mozna go dezaktywowac za pomocg parametru (P6.16 =
0).

Niebezpieczenistwo!

Po odtaczeniu napiecia zasilajgcego elementy
konstrukcyjne w module mocy przemiennika
czestotliwosci pozostaja jeszcze pod napieciem przez
okres do 5 minut (czas roztadowania kondensatoréw
obwodu posredniego).

Przestrzegac informacji ostrzegawczej!

JAYAN

DANGER
5 MIN

Niebezpieczeristwo!

Po wytaczeniu silnika (btad, wytaczenie napiecia
sieciowego) przy ponownym wtaczeniu napiecia
zasilajgcego moze nastapi¢ automatyczne jego
uruchomienie, jezeli aktywowana zostata funkcja
automatycznego ponownego uruchomienia.

(=> parametr P6.13)

Jezeli silniki majg by¢ eksploatowane z czestotliwosciami
wyzszymi od standardowych 50 badz 60 Hz, te zakresy
robocze musza by¢ dopuszczone przez producenta silnika.
W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
silnikow.
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Uruchomienie poprzez zaciski sterowania (nastawa
fabryczna)

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ nastawione s3
fabrycznie i przy podfaczeniu mocy silnika przyporzadkowanej do
napiecia zasilajacego moga by¢ uruchomione bezposrednio
poprzez zaciski sterowania (patrz ponizszy przyktad podtaczenia).

—> Ponizszy rozdziat mozna pominac jesli dla optymalnej
pracy nalezy dopasowac parametry przemiennika
czestotliwosci do danych silnika (tabliczka znamionowa) i

Uruchomienie poprzez zaciski
sterowania (nastawa
fabryczna)

Ponizej przedstawiony jest uproszczony przyktad podfaczenia przy
nastawie fabrycznej.

aplikagji.
Przyktad podtaczenia Zacisk Nazwa

L1 Zasilanie - Zasilanie tréjfazowe

11 12 13 PE L2/N jednofazowe Zasilanie (MMX32, MMX34)
(MMX12) .

‘ ‘ ‘ ‘ jednofazowe

L3 = (MMX11)
LT N PE T
| | | > § > PE Uziemienie

N L] = 6 Napiecie sterujace +24 V (wyjscie, maksymalnie 50 mA)

L1 |L2/N] L3 | PE I_,6 \_‘_IS S 8 FWD, zezwolenie na uruchomienie obroty w prawo

9 REV, zezwolenie na uruchomienie obroty w lewo

U Przylacze do trojfazowego silnika pradu przemiennego

(silnik pradu tréjfazowego)
3012 v
HE W
s PE
o
3 Potencjat odniesienia GND (0 V)
' 1 Napiecie wartosci zadanej +10 V (wyjscie, maksymalnie 10 mA)
2 Warto$¢ zadana czestotliwosci f-zad (wejscie 0 — +10 V)

Podfaczy¢ przemiennik czestotliwosci zgodnie z przyktadem
podtaczenia dla tatwego uruchomienia z okre$long nastawa
fabryczna (patrz powyzszy przyktad podfaczenia).

Jezeli przytacza potencjometru warto$ci zadanej nie moga
by¢ jednoznacznie przyporzadkowane do zaciskédw 1, 2 i
3, nalezy przed podaniem po raz pierwszy zezwolenia na
uruchomienie (FWD/REV) nastawi¢ potencjometr na
okoto 50%.

—_

Z chwila podtaczenia okre$lonego napiecia zasilajacego do
zaciskdw przytaczeniowych L2/N i L3 (MMX11), lub L1 i L2/N
(MMX12), lub L1, L2/N i L3 (MMX32, MMX34) wigcza sie
wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) i na krdtko wyswietlane sa
wszystkie segmenty.

Przy podfaczonym napieciu zasilajagcym przemiennik czestotliwosci
przeprowadza automatycznie autotest.

Groty strzatek A w gérnym wierszu stanu wskaznika LCD
sygnalizuja stan eksploatacyjny:

® READY = gotowy do uruchomienia (prawidtowy stan
eksploatacyjny)
e STOP = zatrzymanie (brak polecenia uruchomienia)

Groty strzatek ¥ w dolnym wierszu stanu wskazuja polecenia
sterujace. W nastawie fabrycznej wysterowanie nastepuje poprzez
zaciski sterowania wejscie/wyjscie (I/0 = Control Input/Output).

Znacznik FWD (Forward) oznacza przy tym bazowy kierunek
wirowania pola (kolejnos¢ faz dla prawoskretnego pola
wirujacego) na zaciskach przytaczeniowych U/T1, V/T2 i W/T3.

Na wyswietlaczu LCD wyswietlane sg automatycznie na przemian
dane eksploatacyjne czestotliwosci wyjsciowej - M1.1i 0,00 Hz.
Grot strzatki <« przy lewym wierszu stanu wskazuje przy tym na
poziom menu MON (Monitor = wskaznik danych
eksploatacyjnych).
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Praca

READY RUN STOP ALARM  FAULT READY RUN STOP ALARM  FAULT
= —a — — — ____A____i

REF REF - o

n [ | NYNENI
won ¢ 11 1 | | < Automatycznie zmieniajace won ¢ L0

PAR| ! sie wskazanie = PAR| -

FLT| | FLT Hz |
. . < — y__ _ ¥ __ __ __ _

FWD REV 110 KEYPAD BUS FWD REV 1/0 KEYPAD BUS

llustracja 57: Wyswietlanie informacji eksploatacyjnych (gotowy do uruchomienia)

wskazan na warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej
(0,00 Hz).

Zezwolenie na uruchomienie nastepuje poprzez wysterowanie
jednego z wejs¢ cyfrowych napieciem +24 V:

Q Poprzez naciéniecie przycisku OK mozna ustali¢ tryb

e zacisk 8: FWD = prawoskretne pole wirujace (Forward Run)
e zacisk 9: REV = lewoskretne pole wirujgce (Reverse Run)

Polecenia sterujace sa wzajemnie zablokowane (suma
wylaczajaca) i wymagaja narastajacego zbocza sygnatu
napieciowego.

Zezwolenie na uruchomienie (FWD, REV) sygnalizowane jest w
gornym wierszu stanu (wskaznik LCD) poprzez zmiane grota
strzatki A ze STOP na RUN.

W przypadku zezwolenia na uruchomienie z lewoskretnym polem

wirujgcym (REV) czestotliwos¢ wyswietlana jest ze znakiem minus.

READY RUN STOP ALARM _ FAULT

A T & -
REF - |
de- 1234,
PAR| - -
FLT Hz |
I -y v 1
FWD REV /0 KEYPAD BUS

llustracja 58: Praca (RUN) poprzez zaciski sterowania (I/0) z
lewoskretnym polem wirujgcym (REV) (np. -12,34 Hz)

Czestotliwos¢ wyjsciowa (0 — 50 Hz), a tym samym predkos¢
obrotowa przytaczonego silnika tréjfazowego (0 — nsjnik) mozna
teraz nastawi¢ za pomoca potencjometru wartosci zadanej za
posrednictwem zacisku 2 (proporcjonalny sygnat napieciowy 0 —
+10 V). Zmiana czestotliwosci wyjsciowej nastepuje przy tym z
opdznieniem czasowym zgodnie z okre$lonymi czasami
przyspieszania i zwalniania. W nastawie fabrycznej czasy te
nastawione sg na 3 sekundy.

Rampy przyspieszania i zwalniania okreslajg czasowa zmiane
czestotliwosci wyjsciowej: od zera do fnax
(WE = 50 Hz) bad? od frmax z powrotem do zera.

llustracja 59 na strona 61 przedstawia przyktadowy przebieg,
kiedy nastepuje podanie sygnatu zezwolenia (FWD/REV) i
wystepuje maksymalne napiecie wartosci zadanej (+10 V).

Predko$¢ obrotowa silnika nadaza za czestotliwoscig wyjsciowa,
w zaleznosci od momentu obcigzenia i bezwladnosci (poslizg), od
zera do Nmax.

Jezeli sygnat zezwolenia (FWD, REV) zostanie odfgczony podczas
pracy, wowczas natychmiast blokowany jest falownik (STOP), a
czestotliwos¢ wyjsciowa ustawiana jest na zero. Silnik zatrzymuje
sie w sposob niekontrolowany (patrz (1) w llustracja 59,

strona 61).

réwniez za posrednictwem przycisku STOP na
pulpicie obstugi. Przycisk STOP aktywny jest we
wszystkich trybach pracy. Mozna go dezaktywowac
poprzez odpowiednie ustawienie parametru
(P6.16=0).

Sposéb zatrzymania mozna nastawic za pomocg parametru P6.8
(funkcja zatrzymania) (P6.8 = 1).

Q Polecenie zatrzymania moze by¢ wprowadzone

Odpowiedni czas zwalniania nastawiany jest w parametrze P6.6.
Czas przyspieszania nastawiony jest w parametrze P6.5.

Wskazowki dotyczace nastaw i opis wymienionych tu parametrow
znajduja sie w rozdiale , Sterowanie napedu (P6)", strona 92.
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Uruchomienie poprzez zaciski
sterowania (nastawa
fabryczna)

FWD
REV
+24V
| | t
| |
RUN STOP
| |
f A | ¥
| |
ST
\
finax ~ Nmax i | \
! \
! | \
| | \
| | \\
| : N0
l ; N
| | No
| ! e
0 ‘ —= .
=35 =0

llustracja 59: Polecenie Start-Stop przy maksymalnym napieciu wartosci zadanej, rampa przyspieszenia 3 s

Alternatywnie do pracy poprzez zaciski sterowania mozna

eksploatowac przemiennik czestotliwosci réwniez bez podtaczania
zaciskdw sterowania poprzez zwykfa zmiane poziomu sterowania

i wprowadzenie wartosci zadanej.

Przycisk LOC/REM
D LOC = local, panel obstugowy (KEYPAD)
REM = remote, zdalne sterowanie (I/0, BUS)

Ponizsza instrukcja skrocona przedstawia wymagane do tego

kroki.
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Skrécona instrukcja obstugi

Instrukcja skrocona (patrz llustracja 60, strona 63) przedstawia w
formie graficznej kilka krokéw w celu uruchomienia silnika:

 Po zalgczeniu napiecia zasilajgcego wykonywany jest autotest
(self test, set up). Wiacza sie wyswietlacz LCD i przez chwile
zapalaja sie wszystkie segmenty.

-

Przy pierwszym wigczeniu asystenta szybkiego
uruchomienia przemiennik MMX prowadzi uzytkownika
krok po kroku przez parametryzacje napedu (zmiana za
pomoca parametru P1.1 = 1)

- szczegdtowe informacje zawiera rozdziat 6
(parametry).

Ustawienie P1.1=0 umozliwia dostep do wszystkich
parametrow. Nacisniecie przyciskow [BACK/

RESET] [~] [OK] pozwala na przejscie do ekranu
wyswietlenia danych eksploatacyjnych MON. Po
wylgczeniu zasilania jest na nim wy$wietlana warto$¢
napiecia zasilajacego.

e Zmiany wskazan na wyswietlaczu M1.1 <> 0,00 Hz informuja
0 gotowosci przemiennika czestotliwosci do uruchomienia

(Read

y to start).

O

Za pomocg przycisku OK mozna wytgczy¢ tryb
naprzemiennego wyswietlania wskazania M1.1.

e Teraz

mozna uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci; w

nastawieniu fabrycznym zataczenie i podanie wartosci zadanej
czestotliwosci ma miejsce przez zaciski sterowania (1/0).

Przyci

sk STOP jest aktywny.

H

Za pomoca przycisku LOC/REM mozna aktywowac
poziom sterowania KEYPAD. Nastepuje przejscie

() na poziom menu REF, na wyswietlaczu pojawia
sie wskazanie 0,00 Hz (przy ustawieniu
farbycznym).

O

Za pomoca przycisku OK mozna aktywowac
wprowadzanie wartosci zadanej. Pulsuje prawa
cyfra wskazania 0,00 Hz.

mozna wybra¢ pozycje wprowadzania
(kursor).

> Za pomoca tych dwach przyciskow strzatek

Za pomoca tych dwach przyciskow strzatek

| Tl . . Y Iy . z
llu | mozna zmieni¢ wartos¢ czestotliwosci
(frequency set value).
—> Wprowadzanie zmian jest mozliwe tylko wtedy, gdy
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wskazanie pulsuje (potwierdzenie przyciskiem OK).
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Przycisk START stuzy do uruchomienia (RUN)
Q napedu w wybranym kierunku obrotéw (nastawa
fabryczna FWD).

e Zmiany kierunku obrotéw mozna dokona¢ za pomoca
przyciskow strzatek (< lub >, kursor).

e W ustawieniu fabrycznym naped zatrzymuije sie przy
czestotliwosci 0 Hz i moze zosta¢ zwolniony w przeciwnym
kierunku obrotéw za pomoca przycisku START. Celem zmiany
kierunku obrotow bez zatrzymania nalezy ustawi¢ parametr
P6.14 = 0.

W nastawieniu fabrycznym przycisk STOP aktywny
Q jest we wszystkich trybach pracy.

Funkcje STOP mozna ustawi¢ za pomoca parametru P6.8:

* wybieg
* rampa zwalniania
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READY RUN STOP ALARM _ FAULT

r{r —a T aT TaT a!
REF oe oo eo» o> e
B DR /1 I LN
PAR|4 w' m. '_,I ,_,I ,_' | inicjalizacja
FLT| 4 MAV s % k Hz°C°F rpm  MkWh |
| vy __ ¥y v ¥y _ ¥,
FWD REV /0 KEYPAD BUS
READY__ RUN _STOP___ ALARM__FAULT
Rerl “ _i
/] [ |
MON | 4 , & -
DN I S A A
FLT| |
. A O |
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Gotowos¢ do pracy

NS

LUB

NS

E
¥

READY RUN STOP ALARM _ FAULT
—/

PAR| -] ‘-’ ‘e’

FLT Hz |
Y __ _ ___ ¥ _ _
FWD REV 1/0 KEYPAD BUS

READY RUN STOP AIARM_ FAULT
i |

- /
- ininis
- Lo
FLTI - / i!
WD~ REV /0 KEYPAD  BUS
v
< Cursor, REV

> Cursor, FWD

Warto$¢ zadana czestotliwosci, /1

Wartos¢ zadana czestotliwosci, ™\
[~

llustracja 60: Krotka instrukcja: czynnosci w celu uruchomienia silnika

Uruchomienie poprzez zaciski
sterowania (nastawa

fabryczna)

READY RUN STOP ALARM__ FAULT
—/

IeYalal
" ool O

FLT| Hz |
. AN, Qe ——
FWD REV 0 KEYPAD  BUS

Start (Stop): FWD/REV - RUN

R11 = Wartos¢ zadana czestotliwosci Stop

+10V_Al1 GND 24V DIl DI2
wzww| ©®

RO YO

R11 FWD  REV

Start > RUN Stop
0 Hz

Ustawienie/Zapisanie

0@
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5 Komunikaty btedéw i ostrzegawcze

Wprowadzenie

Przemienniki czestotliwosci serii M-MAXT™ posiadaja wiele
wewnetrznych funkcji monitorujgcych. W przypadku stwierdzenia
odchylen od prawidtowego stanu eksploatacyjnego generowane
sg komunikaty btedéw (FAULT) lub komunikaty ostrzegawcze
(ALARM).

Komunikaty btedéw

Bfedy moga powodowac btedne dziatanie i usterki techniczne. W
celu ochrony przed szkodami, w przypadku rozpoznania btedu
falownik (wyjscie przemiennika czestotliwosci) jest automatycznie
zablokowany. Podtaczony silnik zatrzymuije sie wybiegiem.

Komunikaty o btedach sygnalizowane sa na wyswietlaczu za
pomoca grota strzatki A pod napisem FAULT i kodem btedu F...
(F1 = pierwszy btad, F2 = drugi btad itd.).

READY RUN STOP ALARM __ FAULT

REF ____A___A_i
von [ | [N}
o ] ] o
FLT|4 - |

WD R W0 KEPAD 805

llustracja 61: Przyktadowy komunikat btedu (zbyt niskie napiecie)

Potwierdzic¢ usterke (reset)

Aktualny komunikat btedéw pulsuje na wyswietlaczu (na przyktad
F1 09). Mozna go potwierdzi¢ za pomoca przycisku BACK/RESET
lub poprzez wysterowanie DI5 (w ustawieniu fabrycznym zacisk
sterowania 15). Wskazanie na wySwietlaczu zmienia sie przy tym
automatycznie z pulsujacego komunikatu o btedzie poprzez cztery
poziome kreski (reset) do ciagtego wyswietlania komunikatu o
bfedzie. Strzatka A pod stowem FAULT gasnie.

A Niebezpieczenstwo!
Przy obecnym sygnale uruchomienia naped uruchamia sie
ponownie automatycznie przy ustawieniu parametru P3.1
= 0 (REAF = restart after FAULT) i potwierdzeniu
komunikatu o btedzie (Reset).

Wskazanie biezacego komunikatu o btedzie (F1...) jest kasowane,
gdy zostanie odfaczone napiecie zasilajace lub po nacisnieciu
przycisku BACK/RESET i OK (ekran d...), nastepnie jeszcze raz
BACK/RESET. Ekran komunikatu gasnie, a grot strzatki <€ miga na
poziomie menu MON.

—> Powr6t z rejestru btedéw (wskazanie F...) na poziom
menu (strzatka < FLT pulsuje) jest mozliwe tylko przy
wskazaniu d....

Rejestr btedow (FLT)

W rejestrze btedow (FLT) mozna kolejno wywotac i wyswietli¢
ostatnich dziewiec bteddw.

Wybierz w tym celu poziom menu FLT (). Za pomoca przyciskow
strzatek ~ i mozesz wyswietli¢ poszczegdine bledy F1 - F9.
Kazdy komunikat btedu posiada informacje o czasie jego
wystapienia: d (day = dzien), H (hour = godzina) i m

(minute = minuta). Wywotanie nastepuje za pomocg przycisku
OK, wybor za pomoca przyciskow strzatek ~ i,

Zawarto$¢ pamieci btedéw jest czyszczona przy aktywacji
ustawien fabrycznych po nacisnieciu przycisku BACK/RESET;
wskazanie poziomu menu (<) miga, nastepnie nacisna¢ przycisk
STOP i przytrzymac ok. 5 sekund.

—> Aktywacja ustawien fabrycznych powoduije zresetowanie
wszystkich parametrow!

Komunikaty ostrzegawcze

Komunikat ostrzegawczy ostrzega przed mozliwoscig powstania
szkod i sygnalizuje mozliwe usterki, ktérych mozna jednak jeszcze
unikna¢, np. przez niedopuszczenie do nadmiernego wzrostu
temperatury.

Komunikaty ostrzegawcze wyswietlane sg na wyswietlaczu za
pomoca grota strzatki A pod napisem ALARM i komunikatem AL
z odpowiednim numerem kodu. Numery kodéw dla komunikatéw
btedu i komunikatéw ostrzegawczych sg identyczne.

READY RUN STOP ALARM _ FAULT
-

S T c il
N I S N )
FLT|____V____!

llustracja 62: Przyktadowy komunikat ostrzegawczy

—> W przypadku komunikatu ostrzegawczego przemiennik
czestotliwosci pozostaje nadal aktywny (READY, RUN).

W podanym przyktadzie (AL 50 = sygnat wartosci zadanej pradu 4
- 20 mA przerwany) naped zatrzymuje sie na skutek braku
wartosci zadanej. Jezeli w nastepstwie komunikatu
ostrzegawczego nie zostanie wdrozone zadne dalsze dziatanie
(np. odfaczenie), wowczas w przyktadzie AL 50 przy powrocie
sygnatu pradowego (na przykfad biad styku w przewodzie
sygnatowym) moze nastapi¢ automatycznie ponowny rozruch
silnika.

Komunikat alarmowy (AL) wyswietlany jest na zmiane z aktywna
eksploatacyjnie wartoscia wskazania.
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Komunikaty btedéw i

ostrzegawcze

tabela 5 zawiera kody btedéw, ich mozliwe przyczyny i wskazuje

04/10 MN04020001Z-PL

tabela 5:  Lista komunikatéw btedéw (F) i komunikatéw ostrzegawczych

mozliwosci dziatan korekcyjnych. (AL)
Wyswietlacz  Nazwa Mozliwa przyczyna Wskazowki
01 Za duzy prad e Przemiennik czestotliwosci wykryt zbyt duzy e Sprawdzi¢ obciazenie
prad (> 4 x Iy) w kablu silnikowym. o Sprawdzi¢ moc silnika
¢ nagly wzrost obciagzenia. o Sprawdzi¢ kabel
e zwarcie w kablu silnikowym. (=—> parametr P6.6)
¢ nieodpowiedni silnik.
02 Za wysokie napiecie e Napiecie obwodu posredniego DC przekroczylo  Wydtuzy¢ czas zatrzymania.
dopuszczalng wartosc.
e za krotki czas zwalniania.
® wysokie wartosci szczytowe przepie¢ w sieci.
03 Zwarcie doziemne ® Poprzez pomiar pradu podczas uruchomienia Sprawdzic¢ kabel silnikowy i silnik.
zostat wykryty dodatkowy prad uptywowy.
e biedy izolacji w kablach lub w silniku.
08 Bfad systemu e Komunikat btedu CPU Kasowanie btedu: wytacz zasilanie sieciowe, po czym
o Wewnetrzny bfad komunikgji. wiacz je ponownie (restart).
Gdy btad pojawi sie ponownie, zwrdci¢ sie do
najblizszego przedstawicielstwa firmy Eaton.
09 Za niskie napiecie Napiecie obwodu posredniego DC przekroczyto o W wypadku krotkotrwatej przerwy w zasilaniu
dopuszczalng wartosc. skasowac bfad i ponownie uruchomi¢ przemiennik
Prawdopodobna przyczyna: czestotliwosci.
e za niskie napiecie zasilajace, e Sprawdzi¢ napiecie zasilajace. Gdy napiecie bedzie
e wewnetrzny btad sprzetowy, prawidtowe, wystapit btad wewnetrzny.
® Przerwa w zasilaniu. W takim przypadku nalezy skontaktowac sie z
najblizszym przedstawicielem firmy Eaton.
13 Zbyt niska Temperatura modutu IGBT spadfa ponizej-10 °C..  Sprawdzi¢ temperature otoczenia
temperatura
14 Zbyt wysoka Temperatura modutu IGBT wynosi powyzej o Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza chfodzacego.
temperatura 120°C. e Sprawdzi¢ temperature otoczenia.
Ostrzezenie o zbyt wysokiej temperaturze o Upewnic sie, ze czestotliwos¢ kluczowania nie jest
wysSwietlane jest, jesli temperatura modutu IGBT zbyt wysoka w stosunku do temperatury otoczenia i
przekroczy 110°C. obcigzenia silnika.
15 Silnik zablokowany  Zadziafata ochrona przed utykiem silnika. Sprawdzic silnik
16 Zbyt wysoka Model temperaturowy silnika w przemienniku Obnizy¢ obcigzenie silnika.
temperatura silnika  czestotliwosci stwierdzit przegrzanie silnika. Silnik ~Jezeli silnik nie jest przecigzony, sprawdzi¢ parametry
jest przecigzony. modelu temperaturowego.
17 Niedociazenie Silnik pracuje na biegu jatowym, przerwane Te funkcje nalezy aktywowac za pomoca parametru P8.5.
silnika potaczenie do napedzanej maszyny (na przykfad Do ustawienia komunikatu o niedociazeniu silnika stuza
wskutek zerwania paska klinowego) parametry P8.12 i P8.13.
22 Bfad sumy e Bfad podczas zapisu parametrow. Zwrocic sie do najblizszego przedstawicielstwa firmy
kontrolnej pamieci o bledne dziafanie, Eaton.
EEPROM e btad elementu konstrukcyjnego,
¢ Btad w monitoringu mikroprocesora,
25 Ukfad alarmowy e Btad w monitoringu mikroprocesora, Skasowac btad i ponownie uruchomic.
"Watchdog" e bledne dziatanie, Gdy btad pojawi sie ponownie, zwrdci¢ sie do
e blad elementu konstrukcyjnego, najblizszego przedstawicielstwa firmy Eaton.
27 Back EMF Sita elektromotoryczna (electromotive force) o Energia obrotowa przewyzsza energie hamowania.
(wsteczna sita Napiecie indukowane przy obrotach silnika jest o Wydtuzy¢ czasy zwalniania.
elektromotoryczna)  wieksze od napiecia wyjsciowego przemiennika e Wiaczyc tranzystor hamowania i rezystor hamowania.
czestotliwosci. e Zastosowac przemiennik czestotliwosci o wiekszej
mocy.
35 Bfad aplikacji Aplikacja nie dziafa. Zwrdci¢ sie do najblizszego przedstawicielstwa firmy

Eaton.
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Wprowadzenie

Wyswietlacz  Nazwa Mozliwa przyczyna Wskazowki
50 Live zero btad Monitorowany punkt zerowy (4 mA, 2 V Sprawdzi¢ analogowy obwéd wartosci zadanej i Zrédto
(Wejscie =—> parametr P2.1) pradu badz napiecia (= parametr P8.10).
analogowe) o Natezenie pragdu mniejsze niz 4 mA, napiecie
mniejsze niz 2 V.
o Przewod sygnatowy przerwany,
o wadliwe Zrédto sygnatu.
51 Bfad zewnetrzny Komunikat o btedzie na wejsciu cyfrowym (DI1 - e Sprawdzi¢ programowanie (P3.5, P3.6) i urzadzenie,
DI6), zaprogramowanym jako wejscie na ktore wskazuje komunikat btedu.
zewnetrznego komunikatu o bfedzie. e Sprawdzi¢ rowniez okablowanie odpowiedniego
urzadzenia.
53 Bfad magistrali Potaczenie komunikacyjne pomiedzy urzadzeniem  Sprawdzi¢ instalacje.
nadrzednym (master) i magistrala napedu jest Szczegotowe informacje zawiera podrecznik opcjonalnej
przerwane. magistrali (CANopen, PROFIBUS DP itp.)
Jezeliinstalacja dziata prawidtowo, nalezy skontaktowac
sie z najblizszym przedstawicielem firmy Eaton.
54 Bfad ztacza e Rama montazowa MMX-NET-XA do Komunikat btedu przy aktywowanym uczestniku
magistrali podfaczanych podzespotéw magistrali nie jest ~ magsitrali z interfejsu miedzy przemiennikiem
potaczona z przemiennikiem czestotliwosci. czestotliwosci a ramg montazowag (MMX-NET-XA).
e Opcjonalny uczestnik magsitrali nie jest Komunikat btedu zgodnie z nastawa parametru P8.15.
podfaczony. Szczegdtowe informacje zawiera podrecznik opcjonalnej
magistrali (CANopen, PROFIBUS DP itp.)
55 Termistor o Zbyt wysoka temperatura silnika Komunikat o bfedzie zgodnie z nastawa parametru

Przerwanie pofaczenie z termistorem,
wytacznikiem temperaturowym lub
podzespotem Thermo-Click.

P8.11.
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Potwierdzenie btedu (Reset)

Poprzez odfaczenie napiecia zasilajacego komunikat bfedu (F,
FAULT) jest potwierdzany i kasowany. Kod bfedu wraz z
przynaleznym czasem eksploatacyjnym (d = dni, H = godziny, M =
minuty) pozostaje zapisany w rejestrze (FLT).

04/10 MN04020001Z-PL

W nastawie fabrycznej mozna réwniez potwierdzi¢ btad za
pomoca

sygnatu 24 V DC na zacisku 15 (DI5 = Reset). Wskazanie kodu
bfedu nie jest przy tym kasowane.

Ponizsza tabela przedstawia czynnosci wymagane do
potwierdzenia komunikatu btedu za posrednictwem panelu
obstugi.

Element panelu obstugi

Objasnienie

F1 = aktualny komunikat bfedu (wskazanie migajace)

READY UN STOP ALARM | FAULT
- R A 09 = za niskie napiecie (przyktad)
~ -~ 4/
T : ! ]
PAR| / | (Jlj
FLT| 4 |
B —% et —BW'
Komunikat bfedu potwierdza sie za pomoca przycisku BACK/RESET lub poprzez wysterowanie
|:| zacisku DI5 (Reset).
READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT,
REF | —|
MON oo a» a» a»
PAR| I @
LT, g
Im—mm—mm—sﬁ' [6]
=1 =
SIE a
(=}
< n
~|V
READY__ RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT Potwierdzony komunikat btedu wyswietlany jest z komunikatem READY i kodem btedu.
VN VN
REF 3
T MOl
SO S O )
FLT| 4 |
v v
| Wb T RV U0 KePAD 805
Po nacisnieciu przycisku OK wyswietlana jest liczba dni pracy (np. d = 13 dni) do chwili
Q wystagpienia tego komunikatu btedu.
Za pomocg przycisku kursora ™ mozna réwniez wyswietli¢ przyporzadkowane godziny (H) i
minuty (M) pracy.
READY__RUN  _STOP _ ALARM__FAULT,
REFl— - - - |
ol =]
PAR| - - |
FLTI‘L___V____u
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Za pomocg przycisku BACK/RESET opuszcza sie rejestr btedow (FLT).
Strzatka < wskazuje na MON na poziomie menu.

Za pomocg przycisku OK mozna teraz aktywowac wskaznik danych eksploatacyjnych badz
przyciskami kursora ~ lub " wybrac inny poziom menu.
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6 Parametry

Panel obstugi

Ponizsza ilustracja pokazuije i opisuje elementy wbudowanego
panelu obstugi przemiennika czestotliwoéci M-Max™.

STOP__ ALARM _ FAULT

READY  RUN
V'S A
REF| 4
MON| 4
PAR| 4
FLT
v v

0000 20
B

4mAVs%kHz °C °F rom Mk W h

PN A PN

-

v v v

FWD REV

=4

I/0 KEYPAD BUS

N

llustracja 63: Panel obstugi z wyswietlaczem LCD, przyciskami
funkcyjnymi i ztaczem
LCD = Liquid Crystal Display (wy$wietlacz

ciektokrystaliczny)

tabela 6: Elementy panelu obstugi

Element panelu obstugi

Objasnienie

o Wybiera funkcje i parametry.
® Zmniejsza wartos¢ liczbowa.

e Przejécie do poszczegdlnych grup
parametrow (... S4.1-P1.1-P2.1
-P3.1...).

e Przejscie miedzy poszczegdlnymi
cyframi przy wyswietlaniu wielu
cyfr (kursor)

e Zmiana kierunku obrotéw (FWD
<> REV) w trybie obstugi
KEYPAD.

o Zatrzymuije silnik bedacy w ruchu
(P6.16).

® Reset: przy nacisnieciu i
przytrzymaniu przycisku przez 5
sekund zostajg pobrane
ustawienia fabryczne; nastepuje
wykasowanie wszystkich
parametrow i zawartos¢ pamieci
btedow (FLT).

O

Uruchomienie silnika ze wstepnie
wybranym kierunkiem obrotéw
(aktywne tylko w poziomie
sterowania KEYPAD).

Interfejs do komunikadji (opcja:
MMX-COM-PC).

Element panelu obstugi

Objasnienie

READY. RUN STOP ALARM_ FAULT

—_—— a0 =

om0 0
- 8848 gl

FLT mAV s % k Hz°C°F rpm MkWh
v

v v
FWD REV 0 KE KEYPAD BUS

e Podswietlany wyswietlacz
ciekfokrystaliczny (LCD).

o Tekst otwarty ze znakami
alfanumerycznymi.

B

e Potwierdz usterke (reset)
o Aktywuje wybor pozioméw menu

(« miga).

EH

Zmiana poziomu sterowania (I/O -
KEYPAD - BUS) zgodnie z
nastawami parametrow P6.1 i
P6.17.

o \Wybiera funkcje i parametry.
o Zwieksza warto$¢ liczbowa.

¢ Potwierdzenie wyboru i wigczenie
(zapisanie).
e Blokuje wskazanie.

=—> Naciéniecie przyciskéw strzatek powoduje zmiane
aktywnej wartosci, numeru parametru lub funkgji lub
zwiekszenie danego elementu (zmniejszenie) o jedna
jednostke. Nacisniecie i przytrzymanie przycisku strzafki
powoduje automatyczna zmiane.

Il
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Parametry

Wyswietlacz

Ponizej widoczny jest wyswietlacz panelu (wyswietlacz LCD ze
wszystkimi elementami wskaznika).

®
RO RN SToP AARM FAUT
< _ )
N Y Fuluu]
ORI ) 1] [ O | @
FLTI‘ mAV s % k Hz°C°F rpom MkWh |

FWD REV /0 KEYPAD BUS

@

llustracja 64: Wyswietlacz LCD (obszary)

Modut wyswietlacza sktada sie z podswietlanego wyswietlacza

ciektokrystalicznego (LCD). Jest on podzielony na cztery obszary.

tabela 7:  Obszary wyswietlacza ciekfokrystalicznego
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Obszar Opis

Obszar Opis

@  Widok stanu Groty strzatek (A) na gdrnej krawedzi

wskazuja informacje dotyczace napedu.

e READY = gotowos¢ do uruchomienia

® RUN = praca

o STOP = stop, aktywne polecenie
zatrzymania

o ALARM = aktywny komunikat alarmu

o FAULT = naped zostat zatrzymany z
powodu komunikatu btedu.

(@ Pole tekstowe Dwa 14- i trzy 7-segmentowe bloki do

wyswietlania:

e AL = komunikatu alarmowego

e F = komunikatow btedow

® M = wartosci zmierzonych (danych
eksploatacyjnych)

® P = numeréw parametrow

e S = parametrow systemowych

e - = lewoskretne pole wirujace (REV).

W dolnym wierszu wySwietlane sa

kazdorazowo odpowiednie jednostki miary.

(3 Poziom menu Grot strzatki < wskazuje wybrane menu

gtéwne:

® REF = podanie wartosci zadanej
(Reference)

e MON = wskaznik danych eksploatacyjnych
(Monitor)

e PAR = poziomy parametréw

e FLT = rejestr bfedéw (FAULT).

@ Polecenie
sterowania

Grot strzatki ¥ wskazuje wybrany kierunek
wirowania pola i aktywny poziom
sterowania:

e FWD = obroty w prawo (Forward Run)

e REV = obroty w lewo (Reverse Run)

® |/0 = przez zaciski sterowania (Input/
Output)

KEYPAD = przez panel obstugi

BUS = przez magistrale (interfejs).

Wskazowki ogdlne dotyczace prowadzenia za pomoca
menu

Z chwila podtaczenia okreslonego napiecia zasilania do zaciskow
L2/Ni L3 (MMX11), L1 L2/N (MMX12) badz L1, L2/Ni L3
(MMX32, MMX34) przemiennik czestotliwosci wykonuje
automatycznie nastepujace funkcje:

* Wiaczany jest wyswietlacz LCD i na krétko wysterowywane sg
wszystkie segmenty.

® Po przeprowadzeniu autotestu gotowos¢ do uruchomienia i
prawidtowy stan eksploatacyjny sygnalizowane sa w gérnym
wierszu stanu wyswietlacza LCD przez grot strzatki A pod
READY.

Grot strzatki pod STOP sygnalizuje, Ze nie wystepuje zadne
polecenie uruchomienia (FWD badz REV).

e Grot strzatki ¥ w dolnym wierszu stanu wskazuije przy nastawie
fabrycznej na wysterowanie poprzez zaciski sterowania wejscie/
wyjscie (/0 = Control Input/Output). Grot strzatki nad
znacznikiem FWD (Forward) sygnalizuje bazowy kierunek
wirowania pola (kolejnos¢ faz dla prawoskretnego pola
wirujacego na zaciskach przytaczeniowych U/T1, V/T2 i W/T3).

¢ \Wskazanie automatycznie na zmiane danych eksploatacyjnych
M1.110,00 Hz (czestotliwosci wyjsciowej). Grot strzatki « przy
lewym wierszu stanu wskazuje przy tym na poziom menu MON
(Monitor = wskaznik danych eksploatacyjnych).
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REF “ |

om0
PAR| I 'I I |
ml - |
Wb T RV U0 KEVPAD BUS

Automatycznie zmieniajace sie wskazanie

READY RUN STOP ALARM  FAULT
a - 7 Ta
REF o e e |

e 'ninlE
|

PAR| Y S .

FLT| Hz |
y___ ¥ _  _ __ _

FWD REV 110 KEYPAD BUS

llustracja 65: Wyswietlanie informacji eksploatacyjnych (gotowy do
uruchomienia)

automatycznie zmieniajace sie wskazanie na wartos¢

Q Poprzez nacisniecie przycisku OK mozna ustali¢
czestotliwosci wyjsciowej (0,00 Hz).

Przemiennik czestotliwosci jest teraz gotowy do eksploatagji i
moze by¢ uruchomiony za posrednictwem zaciskéw sterowania z
okreslonymi wartosciami nastaw fabrycznych przy podfaczeniu
przyporzadkowanej mocy silnika (patrz odcinek , Uruchomienie
poprzez zaciski sterowania (nastawa fabryczna)”, strona 59).

Panel obstugi

Al
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Nastawianie parametrow —> Przy pierwszym wiaczeniu urzadzenia asystent szybkiego

uruchomienia MMX prowadzi uzytkownika przez proces
parametryzacji
(—> ponizej ,Kolejnos¢” 2).

Ponizsza tabela przedstawia przyktad ogélnych czynnosci obstugi
w celu wyboru i ustawienia parametrow.

72

Kolejnos¢  Polecenia

Wyswietlacz

Opis

0 READY__ RUN  _STOP _ ALARM_ FAULT Wartos¢ zmierzona 1.1
REF - | Wskazanie zmienia sie automatycznie z wartoscig czestotliwosci
| nn [ | wyjéciowej 0,00 Hz (przy zatrzymaniu STOP).
e A
PAR| 1
FLTI |
> _ oy
FWD REV 110 KEYPAD BUS
1 READY__ RUN_ _STOP _ ALARM _FAULT Ngciéniecie przycisku BACK/RESET aktywuje poziom menu (strzatka
REF - | miga).
MON /4::3 |
PAR|
FLTI |
> _ Yy
FWD REV 110 KEYPAD BUS
Za pomocg obu przyciskdw strzatek mozna wybrac poszczegdlne
menu gtéwne:
e REF = podanie wartosci zadanej (Reference)
® MON = wskaznik danych eksploatacyjnych (Monitor)
® PAR = poziomy parametréw
o FLT = rejestr bledow (FAULT).
Za pomoca przycisku OK otwiera sie wybrane menu gtéwne.
2 READY__ RUN  _STOP _ ALARM_FAULT Z wybranego menu gtéwnego wyswietlana jest zawsze pierwsza

il & oo~ | warto¢ numeryczna.
vou| L [ | Przyktad: menu gtowne PAR, parametr P1.1
PAR| < [} II ] | Wskazanie zmienia sie przy tym automatycznie pomiedzy numerem
| parametru i nastawiong wartoscia.
FLTI v - P1.1 =1 jest wysSwietlany przy pierwszym wiaczeniu i przy
FWD REV 110 KEYPAD BUS

NG

Automatycznie zmieniajace sie wskazanie

wiaczonych nastawach fabrycznych.

READY__ RUN  _STOP _ ALARM_FAULT Za pomoca prz'ycisku OK aktywuije sie wybrany parametr.
el & - | Wartos¢ (1) miga.
NION| | P1.1=1:
p ] | e Asystent szybkiego uruchomienie jest wigczony i krok po kroku
| | prowadzi uzytkownika przez indywidualne parametry napedu
FLTI > _ > (=> strona 75).
FWD REV 110 KEYPAD BUS
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Panel obstugi

Kolejnos¢  Polecenia Wyswietlacz Opis
3 READY  RUN _ STOP _ ALARM  FAULT Przy migajacej wartosci parametru mozna za pomoca obu
A | a \_/]/ przyciskow kursora zmieni¢ warto$¢ w dopuszczalnym zakresie.
Mot — ,' I— P1.1 = powoduje zamkniecie asystenta szybkiego
PAR, 4 ~ |\ uruchomienia (mozliwosci dostepu do wszystkich
ml / | parametrow).
= LY v
FWD REV 110 KEYPAD BUS
READY  RUN  STOP  ALARM  FAULT Za pomocg przycisku OK zatwierdza sie wybrang wartos¢.
Q [« a7 T Wskazanie zmienia sig teraz automatycznie pomigedzy nowa
REF oo
vou| ,,“, ,' " I wartoscia i przyporzadkowanym numerem parametru.
PAR| < 1
FLT| |
y___ ¥ _  __ __ _
FWD REV 110 KEYPAD BUS
4 READY_ RUN  _STOP _ ALARM_ FAULT Pozostafe parametry w menu gféwnym PAR mozna wybrac za
A REFI_ - - _ pomoca obu przyciskow strzatek ("™ lub ) (w petli, przyktad:
| 1 [ | | nastawa fabryczna).
PO I Y B
PAR| < - |
FLT|
v
< TWo RV U0 KewaD 605 P14.16
|
READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT
-~ -~ -P2.1
g REF - -
N B I i
D I e B P11
PAR|4 - | - | L i
FLT
|____V____| S4.3
FWD REV 110 KEYPAD BUS
READY RUN STOP ALARM  FAULT
- AT _i S1.1
REF 3 .
vl Lo L
PAR| < -' 'I I |
fr | Za pomocg przyciskow strzatek (< lub >) mozna wybra¢ pierwszy
| F_m) — = _lz_mm — parametr w grupie parametrow.
> P1.1, P2.1, P3.1, P4.1, ...
<S4.1,S3.1,S2.1, S1.1, P14.1, ...
5 READY_ RUN  _STOP _ ALARM_ FAULT Nacisniecie przycisku BACK/RESET powoduje opuszczenie menu
D REFI_ - - | gtéwnego PAR (grot strzatki miga, patrz kolejnosé 1).
MON| |
PAR|:‘i§
FLT|L___V____!
FWD REV 110 KEYPAD BUS
—>  Wszystkie nastawy zapisywane sa w pamieci

automatycznie po nacisnieciu przycisku OK.

—_

Parametry, ktore zostaty oznaczone w ponizszej tabeli, w
kolumnie , Prawo dostepu RUN" znakiem v, moga by¢
zmienione w czasie pracy (tryb RUN).
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Menu parametréw PAR
. 2

W menu parametrow (PAR) uzyskuje sie dostep do wszystkich
parametrow M-Max™ (patrz , Lista parametrow” w zataczniku na

strona 181).
PIL1=0 | (D
READY RUN STOP ALARM  FAULT 4
[ —a— —
REF ,.-, | | P1.2=0 | @
MON| oo Pl21 PL.1=0 | (2
Paa 4 ! I | — P12=1
FLTI | P1.2=2 -
v v P1.2=2
Wb T R U0 KeeAD 805 P1.2=3
P1.2=3
N P1.3
Automatycznie zmieniajace sie wskazanie P13
/]\ - !
P11.7 @v !
|
READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT, J i
V'S V'S |
REF| , | M1.1 @ !
MON , | P14.16
PAR| < I::
FLTI | y
o T o R i S1.1
~
llustracja 66: Menu parametréw (P1.1 = 1, szybka konfiguracja)
S4.3
—> Menu parametrow otwiera zawsze parametr P1.1.
Parametr P1.1 = 1 aktywuje asystenta szybkiego
uruchomienia. W tym przebiegu nalezy indywidualnie llustracja 67: Schematyczne przedstawienie dostepu do parametréw

potwierdzi¢ kazdy z okreslonych parametrow (patrz A). A dostep do wybranych parametrow prowadzony za posrednictwem

Przy P1.1 = 0 istnieje swobodny dostep do wszystkich asystenta szybkiego uruchomienia (przejscie dalej za pomoca

parametrow (patrz B). przycisku OK).
B swobodny dostep do wszystkich parametréw (przechodzenie

miedzy pozycjami za pomoca czterech przyciskow strzatek).

(1) Wybdr zakreséw parametréw
P1.1 =1 (nastawa fabryczna)
Za pomocg asystenta szybkiego uruchomienia uzytkownik
prowadzony jest do wybranych parametréw (okreslona zmiana
parametrow)
P1.1 = 0 umozliwia dostep do wszystkich parametréw (swobodny
wybdr parametrow).

(2 Wybér wstepnie nastawionych wartosci parametrow dla réznych
aplikacji (patrz tabela 8 na strona 77)
P1.2 = 0: podstawowa, brak wstepnego ustawienia
P1.2 = 1: pompowa
P1.2 = 2: wentylatorowa
P1.2 = 3: transportowa (duze obcigzenie).

(3@ Zakonczenie szybkiej konfiguracji i automatyczne przejscie do
wskazania czestotliwosci.
Ponowny wybor poziomu menu PAR pozwala teraz na swobodny
wybdr wybranych parametrow szybkiej konfiguracji i parametrow
systemowych (S).

@ Swobodny wybér wszystkich parametréw (P1.1 = 0) za pomoca
przyciskow strzatek ~ iV lub < i >.
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Asystent szybkiego uruchomienia

Asystent szybkiego uruchomienia prowadzi uzytkownika w trybie
szybkiej konfiguracji przez wszystkie wazne ustawienia, ktdre
trzeba wykonac lub ktére nalezy sprawdzi¢ dla aplikacji (patrz A w
llustracja 67). Wywofane przy tym parametry s3 wymienione w
tabela 8, strona 77.

—> Proces jest prowadzony, od parametru do parametru.
Cofniecie do poprzedzajacego parametru nie jest tutaj
mozliwe.

Podczas szybkiej konfiguracji przycisk OK aktywuje
Q poszczegblne wartosci parametréw i przetacza dalej,

na nastepny parametr. Kazdy parametr wyswietlany
jest przy tym automatycznie na zmiane z nastawiong
wartoécia. Ponowne nacisniecie przycisku OK
aktywuje wartos¢ (wartos$¢ miga).

Podczas szybkiej konfiguradji przyciski
LTl . . . e
> strzatek maja ograniczong funkcjonalno$¢
(zmiana warto$ci parametréw oraz
sterowanie ruchem kursora).
_—

Szybka konfiguracja koriczy sie automatycznym przejsciem do
wskazania czestotliwosci M1.1. W razie potrzeby mozna
ponownie wywota¢ parametry szybkiej konfiguracji poprzez
ponowny wybér gtéwnego menu PAR i zmieni¢ je indywidualnie.

Oprdcz parametrow szybkiej konfiguracji wyswietlane sg wowczas
réwniez parametry systemowe S1.1 do 4.3 .

Ustawienie P1.1 = 0 aktywuje dostep do wszystkich parametrow i
wszystkie funkcje panelu obstugi (indywidualna parametryzacja -
patrz B w llustracja 67).

Tym samym nastepuje wyjscie z szybkiej konfiguracji i nastawy
prowadzonej przez asystenta szybkiego uruchomienia.

75



76

Parametry

Wybor parametrow (P1)

Przy wyborze parametréw (P1) mozna wybra¢ pomiedzy
fabrycznie nastawiong szybka konfiguracjg (P1.1=1)
ograniczonego zestawu parametrdw oraz konfiguracja wszystkich
parametréw (P1.1 = 0).

Nastawa parametrow podczas szybkiej konfiguracji (P1.1 = 0) jest
prowadzona przez asystenta szybkiego uruchomienia (patrz
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parametréw aplikacji dokonywany jest w parametrze P1.2. Po
zakonczeniu pracy przez asystenta szybkiego uruchomienia (M1.1)
mozna ponownie wyswietlac pojedynczo poszczeg6lne parametry.

—> Zapomoca ustawienia P1.1 = 0 (wszystkie parametry) i
P1.2=0, 1,2 lub 3 mozna przypisa¢ wstepnie nastawione
wartosci aplikacji do wszystkich parametréw.

rozdiat ,Menu parametréw PAR", strona 74). W tym przypadku —>  Wraz z kazdym uruchomieniem menu aplikacji wartosci
nalezy kolejno ustawic¢ kazdy indywidualny parametr az do wszystkich parametréw przywracane sg do ustawien
wysSwietlenia czestotliwosci M1.1. Powrdt do poprzedniego fabrycznych.
parametru nie jest mozliwy. Wybér wstepnie nastawionych
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P1.1 115 v Obszary parametrow 1
0 Wszystkie parametry
Wszystkie parametry s wyswietlane i moga by¢ zmienione.
1 tylko parametry szybkiej konfiguracj.
Tylko wybrane parametry szybkiej konfiguracji sg wyswietlane i
moga by¢ zmienione.
P1.2 540 Aplikacje 0
—> Wyszczegdlnienie wstepnie nastawionych parametréw
aplikacji, tabela 8, strona 77.
0 Podstawowa
1 Pompowa
2 Wentylatorowa
3 Urzadzenie transportowe (duze obcigzenie)
P1.3 1472 Nastawa fabryczna (WE), zalezna od danego kraju 0
0 EU (Europa, sieci 50 Hz)
1 USA (Ameryka Pétnocna, sieci 60 Hz)

Zalezna od kraju nastawa fabryczna uwzglednia w tym przypadku
parametry bazujace na czestotliwosci w sieci o czestotliwosci 50

lub 60 Hz:.

PNU Nazwa P1.3=0 P1.3=1

P6.4 Czestotliwos¢ 50 Hz 60 Hz
maksymalna

P7.3 Silnik znamionowa 1440 rpm 1720 rpm
predko$¢ obrotowa

P7.6 Silnik czestotliwos¢ 50 Hz 60 Hz
znamionowa

P11.2 Czestotliwos¢ skrajna 50 Hz 60 Hz

P11.4 Krzywa U/f, $rednia 25 Hz 30 Hz
wartos¢ czestotliwosci

P14.3 Silnik (2PS)znamionowa 1440 rpm 1720 rpm
predko$¢ obrotowa

P14.6 Silnik (2PS) 50 Hz 60 Hz
czestotliwos¢
znamionowa

P14.8 Czestotliwos¢ 50 Hz 60 Hz
maksymalna
(2PS)
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Ponizsza tabela podaje wstepnie nastawione parametry aplikacji

dla parametru P1.2 w nastawieniu fabrycznym.

Menu parametrow PAR

Przy ustawieniu P1.1. = 1 przy pierwszym wtaczeniu urzadzenia i
po aktywacji nastawy fabrycznej asystent szybkiego uruchomienia
prowadzi uzytkownika krok po kroku przez indywidaulne

parametry napedu.

tabela 8: Wstepnie nastawione parametry aplikacji dla parametru P1.2

Parametry
(PNU)
o o
Podstawowa Pompowa Wentylatorowa Transportowa Nazwa
(naped (duze obcigzenie)
standardowy)
P1.1 1 = tylko parametry 1 = tylko parametry 1 = tylko parametry 1 = tylko parametry Zakres parametrow
szybkiej konfiguraji szybkiej konfiguradji szybkiej konfiguracji szybkiej konfiguradji
P1.2 0 = podstawowa 1 = pompowa 2 = wentylatorowa 3 = transportowa Aplikacja
(duze obciazenie)
P1.3 0=EU 0=EU 0=EU 0=EU Nastawa fabryczna,
specyficzne dla kraju
P6.1 1 = zaciski sterowania 1 = zaciski sterowania 1 = zaciski sterowania 1 = zaciski sterowania  Miejsce sterowania
(I/0) (I/0) (1/0) (I/0)
P6.2 3 = Al1 (analogowa 3 = Al1 (analogowa 3 = Al1 (analogowa 3 = Al1 (analogowa Okreslenie wartosci zadanej
wartos¢ zadana 1) wartos¢ zadana 1) wartos¢ zadana 1) wartos¢ zadana 1) (0 —10V) z zacisku
sterowania 2
P6.3 0,00 Hz 20,00 Hz 20,00 Hz 0,00 Hz Minimalna czestotliwos¢
P6.4 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz Czestotliwos¢ maksymalna
P6.5 3,0s 50s 20,0's 1,0s Czas przyspieszania (acc1)
P6.6 3,0s 50s 20,0's 1,0s Czas zwalniania (dec1)
P6.7 0 = rampa 0 = rampa 0 = rampa 0 = rampa Sposéb startu
(przyspieszanie) (przyspieszanie) (przyspieszanie) (przyspieszanie)
P6.8 0 = wybieg 1 = Czas zwalniania 0 = wybieg 0 = wybieg Sposob zatrzymania
(rampa)
P7.1 le le le le Silnik, prad znamionowy?)
P7.3 1440 rpm 1440 rpm 1440 rpm 1440 rpm Silnik, znamionowa predko$¢
obrotowa
(min-1)
P7.4 0,85 0,85 0,85 0,85 Silnik, wspotczynnik mocy
silnika (cos @)?)
P7.5 230/400 V1 230/400 V1) 230/400 V1) 230/400 V1 Silnik, napiecie znamionowe
P7.6 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz Silnik, czestotliwos¢
znamionowa
P11.7 0 = wylgczone 0 = wylaczone 0 = wylaczone 1 = wigczone Zwiekszenie momentu
obrotowego
M1.1 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa

1) 230V =MMX11..., MMX12..., MMX32...
400V = MMX34...

2) W zaleznosci od parametréw urzadzenia.
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Wejscie analogowe (P2)
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Zakres sygnatu zalezy od ustawienia mikroprzetacznikdw (patrz

W grupie parametréw P2 mozna dostroi¢ wejscia analogowe:
+) | 200k
llustracja 68):

e S2=V: Al (zacisk sterowania 2), sygnat napieciowy 0/2 - 200 ©

+10V.
e 53 =mA: Al2 (zacisk sterowania 4), sygnat pradowy 0/4 -
20 mA.

GND
+10V Out

w
—_

200 kQ

S2 S3 200 Q

é

Potencjatem odniesienia dla wyjs¢ analogowych (Al1, Al2) jest
GND (zaciski sterowania 3 i 5).

—>  Przyporzadkowanie wejs¢ analogowych (Al1, Al2) mozna

dokonac w parametrach P6.2 i P6.18 (okreslenie wartosci —'
zadanej) oraz P9.5 i P9.6 (regulator PID, warto$¢

rzeczywista). é
S2= AV g <

(0...+10V)

. leno_|
|~
PLIst [ AI2

0(4)..20mA| |

_E S3=AI2 mA
(4...20 mA)

llustracja 68: Wejécia analogowe Al1 i Al2

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis
dostepu RUN

nastawa fabryczna
(P1.3)

P2.1 379 v Zakres sygnatu wejscia analogowego Al1 (Analog Input). 0

W zaleznosci od potozenia mikroprzetacznika S2 (nastawa

fabryczna = warto$¢ zadana czestotliwosci).

0 S2=V:0-+10V, sygnat napieciowy (nastawa fabryczna,

—> P6.2).
S2 = mA: 0 - 20 mA, sygnat pradowy.

1 Z punktem zerowym (live zero)
S2 = V:2-+10V, sygnat napieciowy,
S2 = mA: 4 - 20 mA, sygnat pradowy.

—> W parametrze P8.1 mozna okresli¢ sposéb reakgji urzadzenia

MMX na bfad wartosci zadanej (live zero).

P2.2 380 N Al1, wartos¢ min.

0,00

Skalowanie (-100,00 % - 100,00 %) analogowego sygnatu
wejsciowego (V/mA) w zakresie zerowym(minimalna wartos¢

progowa).

—> rozdziat , Skalowany zakres wartosci (Al1, Al2)", strona 79.

P2.3 381 v Al1, warto$¢ maks.

100,00

Skalowanie (-100,00 % - 100,00 %) analogowego sygnatu
wejsciowego (V/mA) w zakresie kraicowym (najwieksza wartos¢

koncowa).

—> rozdziat , Skalowany zakres wartosci (Al1, Al2)", strona 79.

P2.4 378 v Al1, stata czasowa filtra

0,1

0,0 = brak funkgji filtra.

0,1 - 10,0 sek. = Stafa czasowa filtra dla analogowego sygnatu

wejsciowego (V/mA).
—> rozdziat , Stata czasowa filtra”, strona 80.

78
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P2.5 390 v Zakres sygnatu wejscia analogowego Al2 (Analog Input). 1

W zaleznosci od pofozenie mikroprzetacznika S3 (nastawa
fabryczna = regulator PID, wartos¢ rzeczywista.

0 S3=V:0-+10V, sygnat napieciowy
S3 =mA: 0 - 20 mA, sygnat pradowy

1 Z punktem zerowym (live zero)
S3 = V:2-+10V, sygnat napieciowy,
S3 = mA: 4 - 20 mA, sygnat pradowy (WE, => P9.6).
—> W parametrze P8.1 mozna okresli¢ sposdb reakcji urzadzenia
MMX na bfad wartosci zadane; (live zero).

P2.6 391 J Al2, wartos¢ min. 0,00
jak P2.2

P2.7 392 N Al2, warto$¢ maks. 100,00
jak P2.3

P2.8 389 v Al2, stata czasowa filtra 0,1
jak P2.4

Skalowany zakres wartosci (Al1, Al2) Przykiad B

Ponizsze grafiki przedstawiaja przyktadowy przebieg krzywej P2 (P2.6) = -30 %, P2.3 (P2.7) = 100 %

skalowanych i nieskalowanych sygnatéw wejsciowych. Wprowadzany analogowy sygnat wejéciowy 0— +10V (4 - 20 mA)

Przyktad A wykorzystywany jest tu w wybranym zakresie od 0 do 30%. W
P2.2 (P2.6) =30 %, P2.3 (P2.7) = 80 % stosunku do sygnatu 30% okreslany jest tutaj dla niego staty
sygnat przesuniecia wynoszacy (tu) 23%. Skalowany sygnat

Wprowadzany analogowy sygnat wejsciowy 0 — +10 V (4 — 20 wejéciowy (Alsca)) wynosi tym samym od 23 do 100%:

mA) wykorzystywany jest tu w wybranym zakresie od 30 do 80%.
Ten ograniczony zakres sygnatu okreslany jest jako sygnat — jako warto$¢ zadana czestotliwosci: 23% fmax — fmax (P6.4),
wejsciowy 0 do 100% (Alscal): — jako zmienna procesowa: 23% — 100% wartosci rzeczywistej

— jako warto$¢ zadana czestotliwosci 0 — fmax (P6.4), dla regulatora PID

— jako zmienna procesowa 0 — 100% wartosci rzeczywistej dla
regulatora PID

Algcal, 4
100 %of =~ === ‘
|
Alscal. & i
100 % -————-----—~, — :
(i |
- |
A 23% !
b — |
b L
| | U t
- ! ! -30 0 100 [%]
-
4 | |
0 f ; - -P2.6 -P2.7
0 30 80 100 [%]
llustracja 70: Skalowane analogowe sygnaty wejsciowe z

przesunieciem

llustracja 69: Skalowane analogowe sygnaty wejsciowe
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Stala czasowa filtra
Za pomoca statej czasowej filtra mozna filtrowac zaktocenia
sygnatéw analogowych.

Stata czasowa filtra aktywna jest w nastawie fabrycznej z
wartoscig 0,1 sekundy. Nastawiona w tym miejscu wartos¢ odnosi
sie zawsze do 63% maksymalnego sygnatu analogowego (+10V,
20 mA).

—> Dtugie czasy filtrowania prowadza do wydtuzenia obrobki
sygnatu analogowego.

Stata czasowa filtra mozna dezaktywowac poprzez nastawienie
odpowiedniego parametru na warto$¢ 0,0:

P2.4 (Al1) = stata czasowa filtra, wejscie analogowe Al1
P2.8 (Al2) = stata czasowa filtra, wejscie analogowe Al2

P4.4 (AO) = stata czasowa filtra, wyjscie analogowe AO

Al2

100 % -

63%f- -

Al 1l
Al2
AO

llustracja 71: Stata czasowa filtra

(1 Sygnat analogowy z zaktdceniami (niefiltrowany)
() Filtrowany sygnat analogowy

(® Stata czasowa filtra przy 63% wartosci zadanej

04/10 MN04020001Z-PL
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Wejscie cyfrowe (P3)

W grupie parametréw P3 mozna nastawiac sposob dziatania i
funkcje wejs¢ cyfrowych od DI1 do DI6.

>

S

6] 9]

s(<c N

ol & a

>|o

K

) -
W
/L

—0

S1 =LOGIC+
(Source type)

llustracja 72: Wejscia cyfrowe sterowane rosnagcym i opadajacym zboczem sygnatu

Menu parametrow PAR

—>  Sterowanie rosnacym zboczem sygnatu
(LOGIC+) = zafaczanie przy zrédle napiecia. Wszystkie
wejscia cyfrowe sa potaczone poprzez mikroprzetacznik
S1 aktywacja na rosnacym zboczu sygnatu napieciowego
(0 V = potencjat odniesienia GND).

Sterowanie opadajacym zboczem sygnatu (LOGIC-

) = aktywacja odbywa sie na zboczu opadajacym

(0 V = potencjat odniesienia GND). Wszystkie wejscia
cyfrowe sa potaczone poprzez mikroprzefacznik S1 do
Zrédta napiecia.

Obydwa sposoby zapewniaja wysterowanie
zabezpieczone przed przerwaniem ciagtosci obwodu.

-1 -1
8 8

DI1 b

llustracja 73: Reakcja logicznych ukfadéw sterujacych na rosnace lub
opadajace zbocze sygnatu (source type, sink type)

[e<]

o

. |.GND
[

S1 =L0GIC- g

(Sink type)

W nastawie fabrycznej aktywny jest tryb pracy przemiennika M-
MAXT poprzez zaciski sterowania (I/0) przy wykorzystaniu
LOGIC+ (sterowanie rosnacym zboczem sygnatu):

DI1 (zacisk sterowania 8): FWD (Forward = zezwolenie na
uruchomienie, prawoskretne pole wirujace).

DI2 (zacisk sterowania 9): REV (Reverse = zezwolenie na
uruchomienie, lewoskretne pole wirujace).

DI3 (zacisk sterowania 10): FF1 (czestotliwos¢ stata 1 = 10 Hz).
DI4 (zacisk sterowania 14): FF2 (czestotliwos¢ stata 2 = 15 Hz).

DI5 (zacisk sterowania 15): Reset (potwierdzenie komunikatu
bledu ALARM).
DI6 (zacisk sterowania 16): PID-Off (blokada regulatora PID).

—> Wspdlne wysterowanie zaciskow sterowania 10 (FF1) i 14

(FF2) aktywuje w nastawie fabrycznej czestotliwo$¢ statg
FF3 (20 Hz).

—> Do poszczegdlnych wejs¢ cyfrowych mozna

przyporzadkowaé wiele funkgji. Przyporzadkowane
funkcje zostaja uaktywnione, jesli przy korzystaniu z
LOGIC+ na zacisk sterowania zostanie podany sygnat
napiecia +24 V (rosnace zbocze sygnatu, zabezpieczone
przed przerwaniem ciggtosci obwodu).
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P3.1 300 v Ukfad logiczny Start-Stop (wznoszace sie zbocze sygnatu). 3
0 DI1 (FWD), DI2 (REV), REAF.

REAF (Restart after Fault) = ponowne uruchomienie po
komunikacie btedu

Funkgja jak P3.1 = 3.

Automatyczne ponowne uruchomienie po komunikacie btedu
(FAULT) wymaga nastawy P6.13 = 1.

Rosnace zbocze sygnatu sterujacego na zacisku sterowania 8 (DI1)
lub 9 (DI2) nie jest w tym wypadku kontrolowane.

1 DI1 (FWD) + DI2 = REV (patrz przyktad A, strona 79).

2 DI (impuls Start), DI2 (impuls Stop).
Rozkaz uruchomienia i zatrzymania podawany jest przez zaciski
sterowania 8 (DI1 = start) i 9 (DI2 = stop) za pomoca
krétkotrwatego impulsu (+24 V).
(patrz przyktad B, strona 79)

3 DI1 (FWD), DI2 (REV)
DI1 (zacisk sterowania 8) uruchamia naped z prawoskretnym
polem wirujgcym (FWD), DI2 (zacisk sterowania 9) z lewoskretnym
polem wirujacym (REV). Oba polecenia sterujace sa wzajemnie
zablokowane (suma wytaczajaca).

P3.2 403 v Sygnat Start 1 (FWD) 1
0 Dezaktywowany
1 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 8 (DI1)
2 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 9 (DI2)
3 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 10 (DI3)
4 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 14 (DI4)
5 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 15 (DI5)
6 Przyporzadkowany poprzez zacisk sterowania 16 (DI6)
P3.3 404 v Sygnat startowy 2 (REV). 2

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.

P3.4 412 v Tryb nawrotny (zmienia kierunek wirowania pola z FWD na REV.). 0

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.

P3.5 405 J Bfad zewnetrzny (styki zwierne) 0

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2
Komunikat btedu przy pofaczeniu +24 V do przyporzadkowanego
zacisku sterowania (DI1 do DI6).

P3.6 406 v Bfad zewnetrzny (styki rozwierne) 0

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2
Komunikat bfedu przy odtaczeniu badz przerwaniu
(zabezpieczenie przed przerwaniem przewodu) przytozonego
napiecia sterujacego (+24 V) z przyporzadkowanego zacisku
sterowania (DI1 do DI6).

P3.7 414 v Potwierdzenie btedu (Reset) 5

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.
Potwierdza wyswietlany komunikat btedu (Reset) przy potaczeniu
+24 V do przyporzadkowanego zacisku sterowania (DI1 do DI6).
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PNU ID Prawo
dostepu RUN

Wartos¢

Opis nastawa fabryczna
(P1.3)

P3.8 407 v

Zezwolenie na start 0

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.
Niezalezne od kierunku obrotéw zezwolenie na uruchomienie przy
przytaczeniu +24 V do przyporzadkowanego zacisku sterowania
(DI1 do DI6).

P3.9 419 v

Czestotliwos¢ stata, wartos¢ binarna BO 3

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.
Powiazanie binarne trzech wejs¢ cyfrowych umozliwia wywotanie
siedmiu czestotliwosci statych (o$miu czestotliwodci statych, jezeli
ustawiony jest parametr P6.2 = 0).

Ograniczenie czestotliwosci statych realizowane jest zgodnie z
parametrami P6.3 (czestotliwos¢ minimalna) i P6.4 (czestotliwos¢
maksymalna).

Zmiana pomiedzy poszczegdlnymi czestotliwosci statymi odbywa
sie z czasami przyspieszania i zwalniania nastawionymi pod P6.5 i
P6.6.

Wejscie (binarnie) Czestotliwos¢ stata

BO B1 B2 (nastawa fabryczna)

FFO, P10.1 = 5 Hz, tylko gdy
P6.2=0

X FF1, P10.2 = 10 Hz

X FF2, P10.3 = 15 Hz

X X FF3, P10.4 = 20 Hz

FF4, P10.5 = 25 Hz

FF5, P10.6 = 30 Hz

X
X

X X FF6, P10.7 = 40 Hz
X FF7, P10.8 = 50 Hz

P3.10 420 v

Czestotliwos¢ stata, wartos¢ binarna B1 4

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.

P3.11 421 v

Czestotliwos¢ stata, wartos¢ binarna B2 0

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.

P3.12 1020 v

Wytaczenie regulatora PID. 6

Przyporzadkowanie funkgji do zaciskéw sterowania jak P3.2.

Po przytaczeniu napiecia +24 V regulator PID zostaje zablokowany
za posrednictwem przyporzadkowanego zacisku sterowania (DI1
do DI6).

P3.13 1400 v

Wejscie termistora (funkcja niedostepna) 0

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.14 1401 v

Sygnat zwrotny z hamulca zewnetrznego (zestyk zwierny) 0

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
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PNU

Prawo Wartosc
dostepu RUN

Opis

nastawa fabryczna
(P1.3)

P3.15

1402

Zmiana czasu przyspieszania/zwalniania

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2:

e Przefaczenie czasu przyspieszania z accl (P6.5) na acc2 (P6.19).

e Przetaczenie czasu zwalniania z decl (P6.6) na dec2 (P6.20).

P3.16

1403

Utrzymanie czasu przyspieszania/zwalniania

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Zatrzymuje wszystkie czasy przyspieszania (P6.5, P6.19, P14.9) i
zwalniania (P6.6, P6.20, P14.10).

P3.17

1404

Blokada parametrow

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

Blokuje dostep do wszystkich parametrow.

Wskazowka: funkcja przywrécenia nastawy wszystkich
parametréw na nastawy farbyczne za pomoca przycisku STOP
(nacisnac i przytrzymac przez 5 sekund) jest nadal dostepna.

P3.18

1405

Zwiekszenie wartosci zadanej motopotencjometru.
Czas przyspieszania => rozdziat ,P6.5" (acc1).

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.19

1406

Zmniejszenie wartosci zadanej na motopotencjometru.
Czas zwalniania => rozdziat ,P6.6" (dec1).

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.20

1407

Wyzerowanie wartosci na motopotencjometru.

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.21

1408

Sterowanie sekwencyjne - uruchomienie programu.

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.22

1409

Sterowanie sekwencyjne - chwilowe zatrzymanie programu.

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.

P3.23

1410

Licznik - sygnat wejsciowy.

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Liczy zataczanie wybranego wejscia cyfrowego (DI1 - DI6).

P3.24

1411

Licznik, reset

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Powoduje wyzerowanie wyjs¢ P5.1 = 20, P5.1 = 21 i wskazania
M1.21.

P3.25

1412

Zmiana poziomu sterowania.

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Powoduje przejscie pomiedzy poziomami sterowania okreslonymi
w P6.1i P6.17 (funkcja ,LOC-REM").

P3.26

1413

Zmiana zrédta wartosci zadanej (1/0).

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Powoduje przetaczenie Zrodet wartosci zadanej Al1 i Al2
ustawionych w P6.2 i P6.18.

P3.27

1414

Aktywacja drugiego zestawu parametréw (2PS).

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Powoduje aktywacje wartosci okreslonych w grupie parametréw
P14.
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Menu parametrow PAR

PNU

Prawo
dostepu RUN

Wartos¢

Opis nastawa fabryczna
(P1.3)

P3.28

1415

Wejscie zdalne magistrali 0

Przyporzadkowanie zaciskow sterowania jak w P3.2.
Przyporzadkowane wejscie cyfrowe zostaje zapisane bezposrednio
w 0gdlnym stowie stanu (ID 2102, bit 11).

P3.29

1416

Licznik, sygnat wyjsciowy 1 0

Warto$¢ zatgczajaca (trigger) dla P5.1 = 20

P3.30

1417

Licznik, sygnat wyjsciowy 2 0

Wartos$¢ zataczajaca (trigger) dla P5.1 = 21

P3.31

1418

Logika DI1 (zacisk sterowania 8) 0

Ukfad logiczny aktywuije zacisk sterowania
(=> ilustracja 73).

Zestyk zwierny (zabezpieczony przed przerwa w obwodzie)
rozwierny.

Zestyk zwierny (normalnie otwarty).

Styki rozwierne (normalnie zamkniety).

P3.32

1419

Logika DI2 (zacisk sterowania 9) 0

Funkcja jak P3.31.

P3.33

1420

Logika DI3 (zacisk sterowania 10) 0

Funkcja jak P3.31.

P3.34

1421

Logika D14 (zacisk sterowania 14) 0

Funkcja jak P3.31.

P3.35

1422

Logika DI5 (zacisk sterowania 15). 0

Funkcja jak P3.31.

P3.36

1423

Logika DI6 (zacisk sterowania 16). 0

Funkcja jak P3.31.

P3.37

1480

Tryb reczny 0

0 = wylaczone

1 = uaktywniony

Przefacza z pracy z magistrala Feldbus (Modbus, CANopen,
PROFIBUS itp.) do trybu pracy recznej. Niezbedny do pracy recznej
poziom sterowania i zrédto wartosci zadanych mozna ustawic za
pomoca parametréw P6.31 do P6.33.
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Przyktad A: P3.1 = 1 (P6.8 = 0)

DI1 (FWD)

[

DI2 (REV)

=

FWD ‘

fout
(Motor)

REV

llustracja 74: DI1 (FWD) + DI2 = REV

Do pracy wymagane jest zawsze zezwolenie na uruchomienie
podane przez zacisk sterowania 8 (DI1):

o \Wysterowanie zacisku sterowania 8 (DI1) = zezwolenie na
uruchomienie prawoskretnego pola wirujacego (FWD).

o \Wysterowanie zaciskow sterowania 8 (DI1) i 9 (DI2) =
zezwolenie na uruchomienie lewoskretnego pola wirujacego
(REV).

Oddzielne wysterowanie zacisku sterowania 9 (DI2) nie stanowi w
tym przypadku zezwolenia na uruchomienie.

04/10 MN04020001Z-PL

Przyktad B: P3.1 = 2

———— +24V
STOP
_I'L__.7' RUN STOP b‘ OFF = FWD
-\ "/ —- on =Rev

RUN
-\ '“] 8 9 10

. DIt DI2 DI3

P3.4=3

K[ ]
R

llustracja 75: Przykfad: Impuls Start-Stop

Wysterowanie standardowe dla napedu za pomoca tacznika
samopowrotnego (zestyk rozwierny, zwierny) i samoczynnego
wylaczenia.

Za pomoca parametru P3.1 = 2 mozna odtworzy¢ ten rodzaj
wysterowania poprzez zaciski sterowania 8 (DI1) i 9 (DI2).

Za pomoca parametru P3.4 = 3 mozna poprzez zacisk sterowania
10 (DI3) aktywowac réwniez zmiane kierunku obrotéw (FWD <>
REV) (rozrusznik nawrotny).

—> Ustawi¢ parametr P3.9 = 0.
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Wyjscie analogowe (P4)

Na zacisk sterowania 18 (AO) jest podawany analogowy sygnat
napieciowy 0 - +10 V. Maksymalne obcigzenie wynosi 10 mA.

<'_

Potencjatem odniesienia jest GND na zaciskach sterowania 3 i 5. <

W nastawie fabrycznej sygnat napieciowy (0 - 10 V) jest % =) %

proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej f-Out = 0 - fnax | 6 | 18 |

(P6.4). ==

Q2

—> Sygnat wyjéciowy 4 mA nie jest monitorowany przez . ;
przemiennik czestotliwosci.

O

llustracja 76: Wyjscie analogowe AO

Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis
dostepu RUN

nastawa fabryczna
(P1.3)

P4.1 307 v Sygnat wyjscia analogowego AO (Analog Output). 1
0 Dezaktywowany
1 Czestotliwos¢ wyjsciowa f-Out = 0 — fyax (P6.4)
2 Prad wyjsciowy 12 = 0 — IN Motor (P7.1)
3 Moment obrotowy My = 0 — 100% (warto$¢ obliczona)
4 regulator PID, wyjscie (0 - 100 %)
P4.2 310 v A0, warto$¢ minimalna 1
0 oV
1 2 V (live-zero)
P4.3 1456 J AO, wzmocnienie 100,00
Wspdtczynnik wzmocnienia: 0,00 - 200,00 %.
Ustawiona w tym miejscu warto$¢ maksymalna jest zawsze réwna
maksymalnemu napieciu wyjsciowemu 10 V.
P4.4 1477 v AO, Stafa czasowa filtra 0,10

0,01 - 10,00 sek. = Stata czasowa filtra dla analogowego
napiecia wyjsciowego.
—> rozdziat ,Stafa czasowa filtra”, strona 80
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Wyjscie cyfrowe (P5)

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ maja trzy wyjécia
cyfrowe w réznych wersjach:

o Przekaznik RO1: zestyk zwierny R13-R14, zaciski sterowania 22
i23,

o Przekaznik RO2: zestyk przetaczny R21-R22 (zestyk rozwierny,
zaciski sterowania 25 i 24) / R21-R24 (zestyk zwierny, zaciski
sterowania 25 i 26),

* Wyjscie tranzystora DO: zacisk sterowania 13 (DO-). Zacisk

04/10 MN04020001Z-PL

Komunikaty wymienione w P5.1 moga by¢ wielokrotnie
przyporzadkowane. S one niezalezne od wybranego poziomu
sterowania i trybu pracy.

R24
DO

E
. s .. g ool IS ~ L 8 +
sterowania 20 (DO+) = wejécie napiecia zasilajacego na = = & & v Py
wyjécie tranzystora. | 2 ‘ 23 ‘ 25 ‘ 2 ‘ 2% | 13—| |_20—|
Wskazéwki dotyczace podtaczenia elektrycznego podane s na = g E
strona 50§ 51.
llustracja 77: Wyjscia cyfrowe
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P5.1 313 J Sygnat wyjscia przekaznikowego RO1 (Relay Output 1). 2
0 Dezaktywowany
1 READY, przemiennik czestotliwosci jest gotowy do eksploatacji.
2 RUN, falownik przemiennika czestotliwosci jest odblokowany
(FWD, REV).
3 FAULT, komunikat btedu.
Wykryto btad (= STOP).
4 Zanegowany komunikat btedu (brak komunikatu btedu).
5 ALARM, komunikat ostrzegawczy

(=> rozdziat , Funkcje ochronne (P8)".

6 REV (Reverse run), wigczone lewoskretne pole wirujace.

7 Czestotliwos¢ wyjsciowa = warto$¢ zadana czestotliwosci.

8 aktywny regulator silnika.

9 czestotliwosc zerowa
Czestotliwo$¢ wyjéciowa = 0 Hz.

10 Nadzorowanie czestotliwosci 1
w zakresach czestotliwosci okreslonych w parametrach P5.4 i
P5.5.

11 Nadzorowanie czestotliwosci 2
w zakresach czestotliwosci okreslonych w parametrach P5.6 i
P5.7.

12 Nadzér PID
odchylenia okreslonego w parametrze P9.17.

13 Komunikat o zbyt wysokiej temperaturze

14 sterowanie nadpradowe aktywne.

15 sterowanie nadnapieciowe aktywne.

16 sterowanie sekwencyjne aktywne.

17 Sterowanie sekwencyjne, zakoriczono pojedynczy krok.

18 Sterowanie sekwencyjne, zakoficzono cykl programu.

19 sterowanie sekwencyjne, pauza
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)

20 Warto$¢ 1 na liczniku. Warto$¢ podana na liczniku jest = wartosci
wyzwalajgcej okreslonej w parametrze P3.21 i mozna ja skasowac
poprzez aktywacje P3.24.

21 Wartos¢ 2 na liczniku. Wartos¢ podana na liczniku jest = wartosci
wyzwalajacej okreslonej w parametrze P3.22 i mozna jg skasowac
poprzez aktywacje P3.24.

22 komunikat RUN aktywny.

23 Komunikat AL 50 (live zero).

Komunikat pojawia sie przy przekroczeniu na Al1 i/lub Al2
poziomu wartosci zadanej (pradu zerowego, live zero) 4 mA lub
2V-(P2.1=1,P25=1).

24 Funkcja LOG wykonana.

Komunikat generowany w razie wykonania funkgji logicznej
okreslonej w P13.3 (LOG = 1).

25 regulator PID, nadzorowanie wartosci rzeczywistej.

Komunikat generowany, gdy wartos¢ rzeczywista znajduije sie
wewnatrz histerezy okreslonej w P9.15 i P9.16.

26 hamulec zewnetrzny wysterowany.

Prog zataczania: wartos¢ ustawiona w parametrze P12.8.

27 minitorowanie pradu
Prog zataczania: wartos¢ ustawiona w parametrze P5.8

28 Zdalne wyjscie magistrali.

Przporzadkowane wyjscie cyfrowe zostaje bezposrednio zapisane
do ogélnego stowa sterujacego (ID2001, bit 13).

P5.2 314 v Sygnat wyjscia przekaznikowego RO2 (Relay Output 2) 3
Przyporzadkowanie funkgji jak P5.1.

P5.3 312 v Sygnat wyjscia cyfrowego DO (Digital Output) 1

Przyporzadkowanie funkdji jak P5.1.

89



90

04/10 MN04020001Z-PL

Parametry
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P5.4 315 v Nadzorowanie czestotliwosci 1 0
Nadzér wybranego zakresu pradu.
Komunikat dotyczacy nadzoru moze zosta¢ przekazany przez
wyjscia cyfrowe (wartos¢ 10 = P5.1, P5.2, P5.3).
0 Dezaktywowany
1 0,00 - P5.5 Hz
2 P5.5 - P6.4 Hz
P5.5 316 v Nadzor czestotliwosci 1, zakres 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P5.6 346 v Nadzorowanie czestotliwosci 2 0
Nadzor wybranego zakresu pradu.
Komunikat dotyczacy nadzoru moze by¢ przekazany przez wyjscia
cyfrowe (wartos¢ 11 = P5.1, P5.2, P5.3).
0 Dezaktywowany
1 0,00 - P5.7 Hz
2 P5.7 - P6.4 Hz
P5.7 347 v Nadzor czestotliwosci 2, zakres 0,00
0,00 - P6.4 Hz
[II:IZ]T
[ R e T
| |
4------f—-- fmmmmmm s F==N\ommmmmmmmmmmmmmm
| | | |
| ! | |
| ! | |
} l b
| ! | |
l 1 L
| | L i —
) o t
P5.4=1- ——j ; el
paz2 | [ .
| |
P5.6=1- —i ‘I ______
j |
P5.6 =2 [ 1

llustracja 78: Nadzorowanie czestotliwosci (P5.5 - P5.7)
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Menu parametrow PAR

PNU

Prawo Wartos¢
dostepu RUN

Opis

nastawa fabryczna
(P1.3)

P5.8

1457

minitorowanie pradu

0,00-P7.2A

Nadzér wybranego zakresu pradu.

Komunikat dotyczacy nadzoru moze by¢ przekazany przez wyjécia
cyfrowe (wartos¢ 27 = P5.1, P5.2, P5.3).

0,00

P5.9

1458

Logika DO (zacisk sterowania 13)

Sposob dziatania wyjscia tranzystora DO-.

Zestyk zwierny (normalnie otwarty).

Styki rozwierne (normalnie zamkniety).

P5.10

1331

Logika RO1 (zaciski sterowania 22, 23).

Sposab dziatania zestykow przekaznikowych R13/R14.

Zestyk zwierny (normalnie otwarty).

Styki rozwierne (normalnie zamkniety).

P5.11

1332

Logika RO2 (zaciski sterowania 24, 25, 26)

Sposab dziatania przekaznikowego zestyku przetacznego.

Zestyk zwierny (R21-R24) lub rozwierny (R21-R22).

Zestyk rozwierny (R21-R24) lub zwierny (R21-R22).

P5.12

1459

Opdznienie zataczenia DO

0,00-320,00 s

0,00

P5.13

1460

Opdznienie wytaczenia DO

0,00 - 320,00 s

0,00

P5.14

1461

Opdznienie zatgczenia RO1

0,00 - 320,00 s

0,00

P5.15

1424

Opo6znienie wytaczenia RO1

0,00-320,00 s

0,00

P5.16

1425

Opdznienie zataczenia RO2

0,00-320,00s

0,00

P5.17

1426

RO2 opdznienie wyfaczenia

0,00-320,00 s

0,00
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Sterowanie napedu (P6)

W grupie parametréw P6 mozna ustali¢ warunki eksploatacyjne
dla przemiennikow czestotliwosci M-MaxT™,

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.1 125 N Miejsce sterowania 1
1 Zaciski sterujace (1/0)
Za pomocg przycisku LOC/REM mozna przefacza¢ bezposrednio
pomiedzy 1/0 i KEYPAD.
2 Panel obstugi (KEYPAD)
Przycisk LOC/REM jest tutaj bez funkji.
3 Magistrala (BUS)
Za pomocg przycisku LOC/REM mozna przetaczac bezposrednio
pomiedzy BUS i KEYPAD.
—>  Wyboér poziomévy sterowania mozlivyy jest be;poérednio READY RN STOP  AARM FAULT
za pomocg przycisku LOC/REM pomiedzy poziomem el ~ a -
sterowania wybranym w P6.1 i panelem obstugi. von| [/ B I | |
4
SN [ A |
—> W trybie roboczym (RUN), przy zmianie poziomu & _ |
sterowania (za pomoca przycisku LOC/REM) nastepuje T /\—Z;—KEYP—D —
zawsze zatrzymanie napedu (STOP).
Poziom sterowania wybrany za posrednictwem parametru P6.1 llustracja 79: Przyktad: Poziom sterowania We/Wy aktywny
lub przycisku LOC/REM wys$wietlany jest u dofu strony na
wyswietlaczu LCD (patrz llustracja 79).
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.2 117 J zrédfo wartosci zadanej 3
0 Czestotliwos¢ stata (FFO)
Warto$¢ te mozna nastawi¢ w parametrze P10.1.
1 Panel obstugi (KEYPAD)

Przy takiej nastawie nastepuje odczyt wartosci zadanej ustawionej
w REF. Mozna jg okresli¢ na panelu obstugi za pomoca przyciskow
strzatek lub w parametrze P6.15.

2 Magistrala (BUS)
Okreslenie wartosci zadanej przez sie¢ Modbus RTU (zaciski
sterowania A i B) lub opcjonalny przytaczny podzespét magistrali
(na przyktad CANopen, PROFIBUS DP).

3 Al1 (analogowa warto$¢ zadana 1)
Warto$¢ zadana napiecia: 0 (2) — +10 V na zacisku sterowania 2.
Skalowanie i filtrowanie: P2.1 do P2.4.

4 Al2 (analogowa warto$¢ zadana 2)
Wartos¢ zadana pradu: 0 (4) —-20 mA na zacisku sterowania 4.
Skalowanie i filtrowanie: P2.5 do P2.8.

5 Motopotencjometr
Wysterowanie odbywa sie poprzez wejscia cyfrowe okreslone w
parametrach P3.18 i P3.19 (DI1 - DI6). Wymagane wartosci czasu
przyspieszania i zwalniania mozna ustawi¢ w parametrach P6.5
(acc1) i P6.6 (dec).
Przyporzadokowanie wejscia cyfrowego (DI1 - DI6) w parametrze
P6.20 pozwala na bezposrednie wyzerowanie wartosci ustawionej
za pomoca potencjometru silnika.
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.3 101 Minimalna czestotliwos¢ 0,00
0,00 - P6.4 [Hz]
P6.4 102 Czestotliwos¢ maksymalna 50,00
P6.3 - 320 Hz
P6.5 103 Czas przyspieszania (accT) 3,0
0,1—3000 s (patrz llustracja 80 ponizej)
P6.6 104 Czas zwalniania (dec1) 3,0

0,1 —3000 s (patrz llustracja 80 ponizej)

fout A
[Hz]

[768] - =

)

llustracja 80: Czas przyspieszania i zwalniania

|
|
|
|
|
|
|
4 |
OEIR A e R
|
|
|
\

Punktami odniesienia dla czaséw przyspieszania i zwalniania nastawionych w parametrach P6.5 i P6.6 sg zawsze 0 Hz (P6.3) i maksymalna

czestotliwos¢ wyjsciowa fnax (P6.4).

(1) Przy nastawianiu minimalnej czestotliwosci wyjsciowej (P6.3 wiekszy niz 0 Hz) czasy przyspieszania i zwalniania napedu ulegaja

skroceniu do t1 bad? t).
Wartosci dla czasu przyspieszania t1 i czasu zwalniania tp
obliczane sa nastepujaco:

(P6.4 - P6.3) x P6.5
P6.4

(P6.4 - P6.3) x P6.6
P6.4

=

—> Nastawione czasy przyspieszania (P6.5) i zwalniania

(P6.6) obowiazuija dla wszystkich zmian wartosci zadanej
czestotliwosci.

Jezeli sygnat zezwolenia na uruchomienie (FWD, REV)
zostanie odtgczony, czestotliwos¢ wyjsciowa (fout)
ustawiana jest natychmiast na zero. Silnik zatrzymuije sie
niekontrolowany.

Jezeli wymagany jest prowadzony wybieg (z wartoscig z
parametru P6.6), wowczas parametr musi by¢ P6.8 = 1.

Tarcie rozruchowe i bezwladno$¢ moga prowadzi¢ do
wydfuzenia czaséw przyspieszania ponad nastawiony w
P6.5. Na skutek duzych mas wirujacych lub napedu przez
obciazenie czas zwalniania napedu moze by¢ diuzszy niz
nastawiony w P6.6.
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.7 505 - Sposab startu 0
0 Funkcja liniowo-rosnaca (przyspieszenie)

Czas przyspieszania z wartoscig nastawiong w parametrze P6.5.

1 Start lotny
Uruchomienie na pracujacym silniku. Poprzez dotaczenie pradu o
matej wartosci generowany jest maty moment obrotowy.
Za pomocg wyszukiwania czestotliwosci (poczawszy od
czestotliwosci maksymalnej P6.4) ustalana jest w tym celu
prawidtowa czestotliwos¢ wirowania pola. Nastepnie
czestotliwos¢ wyjsciowa dopasowywana jest do wyznaczonej
wartosci zadanej czestotliwosci odpowiednio do nastawionych
czasow przyspieszania (P6.5) i zwalniania (P6.6).
Tej funkcji nalezy uzy¢, jedli silnik obraca sie w chwili podania
polecenia uruchomienia, na przyktad w przypadku maszyn
przeptywowych (pompa, wentylator) oraz przy krétkich przerwach
napiecia zasilajacego.

P6.8 506 - Sposadb zatrzymania 0

0 Wybieg
Po wycofaniu zezwolenia na uruchomienie (FWD/REV) lub
nacisnieciu przycisku STOP (P.6.16) silnik koriczy bieg bez
sterowania.

1 Funkcja liniowo-rosnaca (zwalnianie) = hamowanie
generatorowe.
Czas zwalniania z wartoscia nastawiong w parametrze P6.6.
Jezeli podczas hamowania generatorowego energia oddawana
przez silnik jest za wysoka, czas zwalniania musi by¢ wydtuzony.
W urzadzeniach z wewnetrznym tranzystorem hamowania
nadmiar energii moze by¢ odprowadzony za posrednictwem
zewnetrznego rezystora hamowania (opcja) (patrz rozdiat

"

~Hamowanie (P12)", strona 120)

P6.9 500 - Ksztatt rampy 0,0
0,0 Liniowy czas przyspieszania i zwalniania zgodnie z P6.5 i P6.6.
0,1- Czasowo zaokraglone przejscie na poczatku i na koricu funkgji
10,0s liniowo-rosnacych przyspieszania (P6.5) i zwalniania (P6.6).

Nastawiony tu czas obowigzuje dla obydwu ramp (patrz
Illustracja 81).

fl fi
P6.4 P6.4
P6.3 P6.3
-~

llustracja 81: Przebieg rampy przyspieszania i zwalniania w ksztatcie litery S.
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo

dostepu RUN

Wartos¢

Opis nastawa fabryczna

(P1.3)

P6.10 717

REAF, Czas oczekiwania przed automatycznym ponownym
uruchomieniem.

0,50

0,10-10,00s

Aktywny, jesli P6.13 = 1

Czas oczekiwania do automatycznego ponownego uruchomienia
po zaniku btedu.

P6.11 718

REAF, Czas kontroli przez trzy automatyczne ponowne 30,00

uruchomienia.

0,00-60,00s

Aktywny, jesli P6.13 =1

Nadzor czasowy automatycznego ponownego uruchomienia. Czas
kontrolny rozpoczyna bieg w momencie pierwszego
automatycznego ponownego uruchomienia. Jezeli w czasie
kontrolnym wystapig wiecej niz trzy komunikaty btedu,
aktywowany jest stan btedu. W przeciwnym wypadku po uptywie
czasu kontrolnego bfad zostaje potwierdzony, a bieg czasu
kontrolnego uruchamiany jest na nowo dopiero przez nastepny
btad.

P6.12 719

REAF, Funkcja uruchomienia przy automatycznym ponownym 0
uruchomieniu.

Funkcja liniowo-rosnaca

Start lotny

zgodnie z nastawa w parametrze P6.7

P6.13 731

REAF, Automatyczne ponowne uruchomienie po komunikacie 0
bfedu.

Dezaktywowany

Uaktywniony

P6.14 1600 v

Zatrzymanie przy zmianie kierunku obrotéw za pomoca 1
przyciskow strzatek (< / >) na panelu obstugi (KEYPAD).

Dezaktywowany, powoduje automatyczng zmiane kierunku
obrotéw (FWD <= REV) przy przejsciu przez wartos¢ zadana zero.

Aktywny, powoduje zatrzymanie napedu przy wartosci zadanej
zero i wymaga ponownego nacisniecia przycisku Start.

[P6.10] [P6.10

\P6.101

| e
|

|

(@ Pierwsze automatyczne ponowne uruchomienie
(2) Drugie automatyczne ponowne uruchomienie
(3) Wytaczenie przez rozpoznany btad

(@ Sygnat zatrzymania silnika

TEST = monitorowany czas kontrolny,

4

FAULT = wyfaczenie komunikatem btedu,
RESET = resetowanie komunikatu btedu (FAULT)

START

TEST ;

FAULT

RESET

llustracja 82: Automatyczne ponowne uruchomienie po komunikacie btedu (dwie préby uruchomienia)
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Parametry

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna

dostepu RUN (P1.3)

P6.15 184 v Wartos¢ zadana czestotliwosci REF 0,00
-P6.4 - 0,00 - P6.4 Hz
Ustawiona w tym parametrze wartos¢ zadang (REF) mozna
aktywowac w parametrze P6.2 i na panelu obstugi (LOC/REM).

W trybie pracy KEYPAD warto$¢ mozna zmieni¢ za pomoca
przyciskow strzatek. Zmiany zostaja automatycznie zapisane w
tym parametrze (P6.15).

P6.16 1474 v Przycisk STOP 1
W nastawieniu fabrycznym przycisk STOP na panelu obstugi jest
aktywny we wszystkich trybach pracy.

Funkcje zatrzymania mozna nastawi¢ w parametrze P6.8.

0 Dezaktywowany
Zatrzymanie odbywa sie poprzez zaciski sterowania (I/0) lub
magistrale (BUS).
Przetaczenie przyciskiem LOC/REM na KEYPAD powoduje
anulowanie ustawionej w tym parametrze blokady przycisku
STOP.
Uwaga: funkcja kasowania (pobranie nastaw fabrycznych przy
nacisnieciu przycisku STOP przez dtuzej niz 5 sekund) nie zostaje
w tym przypadku wytaczona.

1 Uaktywniony

P6.17 1427 Poziom sterowania 2 3
Przyporzadkowanie poziomdw sterowania zgodnie z parametrem
P6.1.

Poziom sterowania 2 jest aktywowany za pomocg parametru
P3.25.

P6.18 1428 zrédfo wartosci zadanej 2 2
Przyporzadkowanie Zrodet wartosci zadanej zgodnie z
parametrem P6.2.

Zrédto wartoéci zadanej 2 jest aktywowane za pomocg parametru
P3.26.

P6.19 502 v Drugi czas przyspieszania (acc2) 10,0
0,1 - 3000 sek. (patrz P6.5).

Wiaczenie nastepuje za pomoca parametru P3.15.

P6.20 503 v Drugi czas zwalniania (dec2) 10,0
0,1 - 3000 sek. (patrz P6.6).

Wiaczenie nastepuje za pomoca parametru P3.15.

P6.21 526 Czestotliwo$¢ przejsciowa (accl — acc2) 0,00
0,00 - P6.4 Hz
0,00 Hz = wylaczone
Przekroczenie ustawionej w tym parametrze wartosci
czestotliwosci wyjsciowej powoduje automatyczne przefaczenie z
czasu przyspieszania acc1 (P6.5) na acc2 (P6.19).

P6.22 1334 Czestotliwos¢ przejsciowa (decl — dec2) 0,00
0,00 - P6.4 Hz
0,00 Hz = wylaczone
Przekroczenie ustawionej w tym parametrze wartosci
czestotliwosci wyjsciowej powoduje automatyczne przefaczenie z
czasu zwalniania dec1 (P6.6) na dec2 (P6.20).

P6.23 1429 REV zablokowany 0
Zmiana kierunku obrotéw pola dla czestotliwosci wyjsciowej jest
zablokowana.

0 Dezaktywowany
1 Uaktywniony




04/10 MN04020001Z-PL Menu parametréow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.24 509 - Skok czestotliwosci 1, gérna wartos¢ (). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.25 510 - Skok czestotliwosci 1, gérna wartos¢ (2). 0,00
P6.26 511 - Skok czestotliwosci 2, gérna wartos¢ ((1). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.27 512 - Skok czestotliwosci 2, gérna wartos¢ ((2). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.28 513 - Skok czestotliwosci 3, gérna wartos¢ (). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.29 514 - Skok czestotliwosci, wartos¢ gorna (). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
44 (® : P6.24, P6.26, P6.28
5 @ : P6.25, P6.27, P6.29
@ft-—-—---- ~ W systemach, w ktorych wystepuije rezonans mechaniczny, przy pracy
) I / stacjonarnej te zakresy czestotliwosci mozna wyciaé. Mozna ustawi¢
/ maksymalnie trzy rézne zakresy czestotliwosci zabronionych.
t,

llustracja 83: Zakres regulacji wokét czestotliwosci zabronionej

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P6.30 759 - REAF - ilos¢ automatycznych ponownych uruchomien. 3
1-10

W tym parametrze mozna okresli¢ maksymalna liczbe
automatycznych ponownych uruchomieri (REAF = Restart After
Failure).

P6.31 1481 - Tryb reczny, poziom sterowania 1

Przyporzadkowanie pozioméw sterowania zgodnie z parametrem
P6.1.
Tryb reczny jest aktywowany za pomoca parametru P3.37.

P6.32 1482 Tryb reczny, Zrodio wartosci zadanej 3

Przyporzadkowanie zrédet wartosci zadanej zgodnie z
parametrem P6.2.
Tryb reczny jest aktywowany za pomoca parametru P3.37.

P6.33 1483 Tryb reczny, KEYPAD zablokowany. 1

W trybie recznym funkcje zatrzymywania i uruchomienia z
poziomu panelu obstugi (KEYPAD) sa zablokowane/

0 Dezaktywowany

1 Uaktywniony
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Parametry

Silnik (P7)

Do optymalnej pracy nalezy wpisa¢ tu informacje z tabliczki
znamionowej silnika. Tworza one wartosci bazowe dla sterowania
silnika (odwzorowanie elektryczne, patrz rozdiat , Krzywa
charakterystyki U/f (P11)", strona 115).

A A

O | | o
\ 230/400 V || 4023A ]
\ 0,75 KW ][ cos ¢ 0.67 \
\ 1410 min1 || 50 Hz |
O | | o

— T —

/ﬁ/—‘—"”\ V[ v
“(/% P73 P76

.

0

llustracja 84: Parametry silnika z tabliczki znamionowe;j

—> W nastawie fabrycznej (patrz 1)) parametry silnika
nastawione s3 na dane znamionowe przemiennika
czestotliwosci i zalezne od wielkosci jego mocy.

04/10 MN04020001Z-PL

Rodzaj potaczenia uzwojen stojana silnika
Przy wyborze parametréw mocy nalezy uwzglednic zaleznos¢
rodzaju pofaczenia od wartosci zasilajacego napiecia sieciowego:

e 230V (P7.5) = potaczenie w trojkat => P7.1 =4 A,
e 400V (P7.5) = pofaczenie w gwiazde = P7.1 = 2,3 A.

ut vy wt ut vy wt
[e] [e] [e]
W2 o2l v2 w2 lu2l v2

U, =400V

>_

llustracja 85: Rodzaje potaczen (trojkat, gwiazda)

Przyktad

Jednofazowe przytaczenie przemiennika czestotliwosci
MMX12AA4DS... do napiecia sieciowego 230 V. Uzwojenie
stojana silnika potaczone w tréjkat (prad znamionowy silnika 4 A
zgodnie z tabliczka znamionowa w llustracja 84). Patrz 1) w
nastawie fabrycznej.

Zmiany wymagane dla elektrycznego odwzorowania silnika: P7.1
=4.0, P7.3 =1410, P7.4 = 0,67.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P7.1 113 Silnik, prad znamionowy 4,81
Zakres nastawczy: 0,2 X la - 2 X lg [A]
le = Prad znamionowy przemiennika czestotliwosci
(=> tabliczka znamionowa silnika).
P7.2 107 Ograniczenie pradu 7,21
Zakres nastawczy: 0,2 X la - 2 X e [A]
Ustawienie fabryczne: 1,5 x lg
P7.3 112 Silnik, znamionowa predkos$¢ obrotowa 1440
Zakres nastawczy: 300 — 20000 rpm (min-") 1720
(=> tabliczka znamionowa silnika).
P7.4 120 Wspétczynnik mocy silnika (cos ¢) 0,851
Zakres nastawczy: 0,30 — 1,00 (= tabliczka znamionowa
silnika).
P7.5 110 Silnik, napiecie znamionowe 230"
Zakres nastawczy: 180 — 500 V (= tabliczka znamionowa
silnika)
Nalezy uwzgledni¢ warto$¢ zasilajacego napiecia sieciowego i
rodzaj potaczenia uzwojenia stojana!
P7.6 11 Silnik, czestotliwos¢ znamionowa 50,00
60,00

Zakres nastawczy: 30 — 320 Hz (= tabliczka znamionowa
silnika).

1) Przyktad:

Nastawy fabryczne urzadzenia MMX12AA4D8. .. zgodnie z wartosciami podanymi na tabliczce znamionowej llustracja 84. Jednofazowe przytaczenie
przemiennika czestotliwosci (serii MMX12...) do napiecia sieciowego 230 V. Uzwojenie stojana silnika potaczone w tréjkat (prad znamionowy silnika
4 A). Wymagane zmiany parametréw w celu elektrycznego odwzorowania silnika: P7.1 = 4.0, P7.3 = 1410, P7.4 = 0,67.
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Funkcje ochronne (P8)

W zakresie parametréw P8 mozna nastawic reakcje przemiennika
czestotliwosci na wptywy zewnetrzne i zwiekszy¢ ochrone uktadu
napedowego (PDS):

e 0 = dezaktywowany, brak reakgji

e 1 = ostrzezenie (np. komunikat ostrzegawczy AL 50)

e 2 = blad (tryb zatrzymania po komunikacie btedu zgodnie
z parametrem P6.8, np. F...50)

Komunikaty btedu (FAULT) i komunikaty ostrzegawcze (ALARM)
opisane sg w rozdziale 5.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis
dostepu RUN

nastawa fabryczna
(P1.3)

P8.1 700 - Bfad wartosci zadanej (life zero)

Nadzoruje prad zerowy (live zero) na wejsciach analogowych Al1 i
Al2, gdy parametry P2.1 i P2.5 sg ustawione na 1 (4 mA, 2 V):

o Al1, zacisk sterowania 2, P2.1

o Al2, zacisk sterowania 4, P2.5.

Generowanie ostrzezenia lub komunikatu btedu (F... 50), jesli
sygnat spadnie na 5 sekund ponizej wartosci 3,0 mA lub 1,5V,
badz tez na 0,5 sekundy ponizej wartosci 0,5 mA lub 0,25 V. Ten
czas reakcji mozna zmieni¢ w parametrze P8.10.

0 Dezaktywowany

1 Ostrzezenie (AL50)
Wskazéwka: Przy ponownym przywréceniu wartosci zadanej
(= 4 mA, = 2 V) naped uruchamia sie samoczynnie, jesli
ostrzezenie nie spowodowato wytaczenia.

2 Bfad (F... 50), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.

P8.2 727 - btad za niskiego napiecia

Bfad zbyt niskiego napiecia w obwodzie posrednim na skutek zbyt
niskiego sieciowego napiecia zasilajacego, na przyktad poprzez
podtaczenie 230 V do urzadzenia 400 V lub na skutek zaniku
jednej fazy .

0 Dezaktywowany

1 Ostrzezenie (AL 90)
Wskazéwka: Do ponownego rozruchu konieczne jest ponowne
podanie sygnatu startowego (przycisk START, narastajace zbocze
sygnatu na zaciskach sterowania).

2 Bfad (F... 09), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8

P8.3 703 - Nadzorowanie doziemienia

Monitoring zwarcia doziemnego sprawdza prady w fazach silnika
i jest stale aktywny. Chroni on przemiennik czestotliwosci przed
zwarciami doziemnymi o duzych pradach.

0 Dezaktywowany
Przy wytaczonym nadzorze czas reakdji skraca sie do dtugosci
sygnatu startu.
Uwaga: przy wytaczonym nadzorze zwarcie do ziemi moze
skutkowac uszkodzeniem falownika.

1 Ostrzezenie (AL 03)

2 Btad (F... 03), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P8.4 709 = Zabezpieczenie przed utykiem 1

Ochrona przed zablokowaniem jest z punktu widzenia funkgji
zabezpieczeniem nadmiarowo-pradowym.

Chroni ona silnik przed krétkotrwatymi przecigzeniami (np.
zablokowany wat silnika) i jest nastawiana za posrednictwem
parametru P7.2.

Wskazowka: W przypadku duzych dtugosci przewoddéw
silnikowych i matych mocy silnika (maty wspétczynnik cos @) moze
przeptywac wyzszy (pojemnosciowy) prad silnika powodujac
przedwczesne wyzwolenie. Srodek zaradczy: dtawik silnikowy lub
filtr sinusoidalny.

0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL 15)
2 Bfad (F... 15), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.
P8.5 713 - Zabezpieczenie przed niedocigzeniem 0

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem monitoruje obcigzenie
podfaczonego silnika w zakresie od 5 Hz do maksymalnej
czestotliwosci wyjsciowej. W tym celu monitorowany jest prad
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci. W przypadku
przekroczenia wartosci okreslonych w parametrach P8.12 i P8.13
przez 20 sekund generowany jest komunikat.

0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL 17)
2 Bfad (F... 17), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8
P8.6 704 - Silnik, zabezpieczenie temperaturowe 2

Zabezpieczenie temperaturowe silnika ma za zadanie ochrone
silnika przed przegrzaniem. Bazuje ono na obliczeniowym modelu
ciepfa i okresla obciazenia silnika na podstawie pradu silnika
(P7.1) (patrz llustracja 87, strona 101)

0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL 16)
2 Bfad (F... 16), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.
P8.7 705 - Silnik, temperatura otoczenia 40

Zakres nastawczy: -20°C — +100°C

P8.8 706 - Wspdtczynnik chtodzenia przy czestotliwosci zerowej 40,0

Zakres nastawczy: 0,0 — 150%

Wspdtczynnik chfodzenia silnika przy czestotliwosci zerowej
okresla stopien wykorzystania ukfadu chtodzenia silnika przy
czestotliwosci znamionowej i pradzie znamionowym, bez
zewnetrznego wentylatora (patrz llustracja 86, strona 101).

P8.9 707 - Silnik, termiczna stata czasowa 45

Zakres nastawczy: 1 — 200 min

Temperaturowa stata czasowa okreéla okres, w ktérym
obliczeniowy model ciepta osigga 63% swojej wartosci kocowe;.
Zalezy on od typu i producenta silnika. Im wieksza jest wielkos¢
gabarytowa silnika, tym wieksza jest stata czasowa.
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Ochrona termiczna silnika (P8.6 — P8.9)

—> Temperaturowa ochrona silnika bazuje na obliczeniowym
modelu temperaturowym i uzywa pradu silnika
nastawionego w P7.1 do okreélenia obciazenia silnika.
Nie uzywa ona pomiaru temperatury w silniku.

v Uwaga!

Obliczony model temperaturowy nie moze chroni¢ silnika,
jezeli strumien powietrza chtodzacego do silnika jest
ograniczony — na przykfad przez zablokowany wlot
powietrza.

Model temperaturowy bazuje na zatozeniu, ze silnik przy
znamionowej predkosci obrotowej i temperaturze otoczenia
wynoszacej 40°C, ze 105% obcigzeniem znamionowym osiaga
temperature uzwojenia wynoszacg 140°C.

Skuteczno$¢ chtodzenia, bez zewnetrznego chfodzenia
wymuszonego, jest przy tym funkcja predkosci obrotowej
(odpowiada czestotliwosci wyjsciowej przemiennika
czestotliwosci). Rowniez przy unieruchomionym silniku
(czestotliwos¢ zerowa) ciepto odprowadzane jest jeszcze przez
powierzchnie obudowy.

Przy wysokim obcigzeniu silnika prad pobierany przez silnik moze
by¢ wyzszy niz prad znamionowy. Prad dostarczony przez
przemiennik czestotliwosci moze by¢ wyzszy niz prad znamionowy
silnika. Jezeli obcigzenie wymaga tak wysokich pradéw, wystepuje
niebezpieczenstwo termicznego przecigzenia silnika. Dzieje sie tak
zwlaszcza przy niskich czestotliwosciach (< 25 Hz). Skuteczno$c
chtodzenia (predkos¢ obrotowa wentylatora silnika) i obcigzalno$¢
silnika (patrz karta danych silnika) ulegajg przy tym odpowiednio
obnizeniu. W przypadku silnikéw, ktére wyposazone sg w
zewnetrzny wentylator (chtodzenie wymuszone), zmniejszenie
obcigzenia przy niskiej predkosci obrotowej jest mniejsze.

Za posrednictwem parametréw P8.6 do P8.9 mozna w
przemienniku czestotliwosci M-Max™ nastawic¢ temperaturowa
ochrone silnika i tym samym chroni¢ silnik przed przegrzaniem.
Chodzi przy tym o obliczeniowe zabezpieczenie temperaturowe.
Bezposrednia rejestracja temperatury uzwojen silnika (patrz
zabezpieczenie termistorowe) zapewnia wyzszy poziom ochrony.

Reakcje przemiennika czestotliwosci M-Max™ na ustalone
przecigzenie termiczne mozna nastawic za posrednictwem
parametru P8.6. Za posrednictwem parametru P8.8 mozna
nastawi¢ moc chtodzenia (Pcoor) na silniku przy czestotliwosci
zerowej (postdj). Nalezy przestrzegac przy tym informagji
producenta silnika.

Mozliwe wartosci nastaw to 0 do 150% mocy chfodzenia przy
czestotliwosci znamionowej fy (patrz tabliczka znamionowa
silnika = P7.6).

—>  Przy dezaktywowanej funkcji ochronnej (P8.6 = 0) model
temperaturowy silnika resetowany jest na zero.

Menu parametrow PAR

Prad termiczny Iy odpowiada przy tym pradowi obcigzenia przy
maksymalnej obcigzalnosci termicznej silnika. W trybie pracy
ciagtej, z czestotliwoscig znamionowa (fy = P7.6) i obcigzeniem
znamionowym, wartos¢ s odpowiada pradowi znamionowemu
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika = P7.1).

Pcool 4

Y R

100 % [f===—=—==-=--—-=----=—

P8.8

fiy f [Hz]

llustracja 86: Moc chodzenia silnika

Stata czasowa dla temperatury silnika (P8.9) ustala, jak dtugo trwa
osiggniecie przez temperature w silniku 63% wartosci koricowe;.
W praktyce ta temperaturowa stata czasowa jest zalezna od
rodzaju i typu silnika. Zmienia sie ona dla réznych wielkosci
konstrukcyjnych przy takiej samej mocy na wale i dla réznych
producentéw silnikow.

Im wiekszy silnik, tym wieksza jest stata czasowa.

Nastawiong fabrycznie warto$¢ (P8.9 = 45 min) mozna zmieni¢ w
zakresie od 1 do 200 minut. Wartoscig zalecana jest dwukrotnos¢
czasu tg silnika. Czas t okresla w sekundach czas, przez jaki silnik
moze by¢ bezpiecznie eksploatowany przy szesciokrotnym pradzie
znamionowym (patrz karta danych silnika, informacje
producenta).

Jezeli naped zostanie zatrzymany, stata czasowa zostanie
wewnetrznie podwyzszona do trzykrotnosci nastawionej wartosci
parametru (P8.9).
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llustracja 87: Obliczenie temperatury silnika

() Pradsilnika I/t

(2) Warto$¢ progowa odfaczenia (komunikat btedu) lub ostrzezenia
zgodnie z P8.6

(3 Obliczona wartos¢ temperatury silnika Q = (I/17)2 x (1 - e-tT)
(@ Temperatura silnika 9w (przykfad)
P8.9 = stata czasowa temperatury silnika (T)
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Parametry
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P8.10 1430 - Bfad wartosci zadanej (life zero), Czas reakcji 0,5
0,0-10,0s
(patrz parametry P8.1)
P8.11 1473 v (rezerwa) 0
0 WE
1 - (zabroniona)
P8.12 714 v Zabezpieczenie przed niedocigzeniem przy czestotliwosci skrajnej. 50,0
60,0
10,0 - 150,0 % momentu obrotowego silnika.
Zabezpieczenie przed niedocigzeniem moze przyktadowo wykry¢
zerwanie paska napedowego lub prace pomp na sucho bez
dodatkowych czujnikow.
Sposob reakgji na stwierdzenie niedocigzenia mozna ustawi¢ w
parametrze P8.5.
Warto$¢ ustawiona w tym parametrze okresla minimalny
dopuszczalny moment obrotowy. Ta funkcja dziata rowniez w
przypadku czestotliwosci wyjsciowych przekraczajacych wartos¢
czestotliwosci skrajnej (P11.2, punkt ostabienia pola).
M~14
[P8.121
[P8.13
5 Hz P11.2 f
llustracja 88: Graniczna wartos¢ niedocigzenia
Wskazowka: Ustawiona w tym parametrze warto$¢ jest
automatycznie zastepowana nastawa fabryczna (50,0 %) przy
zmianie parametru okreslajacego prad znamionowy silnika (P7.1).
P8.13 715 v Zabezpieczenie przed niedociazeniem przy czestotliwosci zerowej. 10,0
5,0 - 150 % momentu obrotowego silnika.
Ustawiona w tym parametrze wartos¢ okresla minimalng wartos¢
momentu obrotowego przy czestotliwosci zerowej (w zakresie 0 -
5 Hz).
Wskazowka: Ustawiona w tym parametrze warto$c jest
automatycznie zastepowana nastawa fabryczna (50,0%) przy
zmianie parametru okreslajacego prad znamionowy silnika (P7.1).
P8.14 733 v Bfad magistrali 2
Reakcja na btad magistrali (BUS) przy jej wyborze jako aktywnego
poziomu sterowania (P6.1 = 2, P6.17 = 2).
0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL 53)
2 Bfad (F... 53), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P8.15 734 v Bfad ztacza magistrali polowej 2

Reakcja na btad ztacza magistrali (slot) w przemienniku
czestotliwosci lub brak podzespotu przytacznego magistrali w
przypadku ustawienia magistrali (BUS) jako aktywnego poziomu
sterowania (P6.1 = 2, P6.17 = 2).

0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL 54)
2 Bfad (F... 54), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.
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Regulator PID (P9)

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ posiadaja
zintegrowany regulator PID, ktdry jest aktywowany za pomoca
parametru P9.1 = 1. Regulator mozna dezaktywowa¢ poprzez
wejscie cyfrowe (DI6 w ustawieniu fabrycznym) parametrem
P3.12 =6.

04/10 MN04020001Z-PL

—> Regulator PID jest jednostkg nadrzedna w stosunku do

przemiennika czestotliwosci. Dlatego najpierw nalezy
ustawi¢ indywidualne parametry napedu, takie jak
maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa (predkosé

Przy wiaczonym regulatorze PID wartosci zadane i
rzeczywiste wielkosci procesowe sg automatycznie
okreslane procentowo (%). Ustawiona wartos¢ zadana
(0-100%) odpowiada na przykfad natezeniu przeptywu
(0-50 m3/godz.). W tym przypadku wartos¢ rzeczywista
jako zmienna procesowa jest okreslana przez stosowny
czujnik w procentach (0-100%). Przy wyswietlaniu tych
danych procesowych jako wielkosci fizycznych (m3/
godz.), przeliczanie mozna ustawic¢ przy pomocy
parametru P9.19 (=> ,Wspdtczynnik wskazania
(P9.19)").

obrotowa silnika), rampa zwalniania i przyspieszania
(obciazenie zespotéw mechanicznych, paska klinowego).
Przemiennik czestotliwosci i silnik sg w tym wypadku
elementami wykonawczymi. Czestotliwo$¢ wyjsciowa dla
silnika (predkos¢ obrotowa) jest okreslana jako zmienna
regulowana przez PID.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P9.1 163 v Regulator PID 0
0 Dezaktywowany
1 Uaktywniony do sterowania napedem.
2 Uaktywniony do zewnetrznego zastosowania.
P9.2 118 v Regulator PID, wzmocnienie P 100

Zakres nastawczy: 0,0 — 1000%

Wzmocnienie czesci proporcjonalnej (KP)

e Mate wartosci ograniczaja zdolno$¢ regulacji.
e Duze wartosci moga prowadzi¢ do wibracji.

P9.3 119 v Regulator PID, czas regulacji 10,0

Zakres nastawczy: 0,00 — 320,0 s
Stafa czasowa catkowania

Regulator PID, nastawa wartosci zadanej, panel obstugi 0,0

P9.4 167 v

Zakres nastawczy: 0,0 — 100,0 %
Regulator PID, Zrédto wartosci zadanej 0

P9.5 332 v

0 Zakres nastawczy jest ograniczony parametrem P6.3
(podwyzszona czestotliwos¢ poczatkowa) i P6.4 (czestotliwos¢
koncowa).

e Potencjometr (na panelu obstugi)
o (Czestotliwosc [Hz]
o Wielkos¢ procesowa [%] przy ustawieniu P9.1 = 1

1 Magistrala
Al1
Al2
Regulator PID, wartos¢ rzeczywista (PV) 2

P9.6 334 v

0 Magistrala

1 Al1iS2, (=> ilustracja 39, strona 45)
P2.1 =0 (0 mA/O V)
P2.1=1(4mA/2V)

2 Al2i S3, (=> ilustracja 39, strona 45)
P2.5 =0 (0 mA/O V)
P2.5=1(4 mA/2V)

Regulator PID, ograniczenie wartosci rzeczywistej, minimum 0,0

P9.7 336 v

Zakres nastawczy: 0,0 — 100,0 %
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PNU

Prawo
dostepu RUN

Wartos¢

Opis

nastawa fabryczna
(P1.3)

P9.8

337

v

Regulator PID, ograniczenie wartosci rzeczywistej, maksimum

Zakres nastawczy: 0,0 — 100,0 %

100,0

P9.9

340

Regulator PID, odchylenie reguladji

Nieodwrdcone

Odwrécone

Regulator PID o dziataniu odwrotnym (P9.9 = 1) jest uzywany w
zastosowaniach, w ktérych nadajnik wartosci zadanej podaje
sygnat odwrdcony.

Przykfad: czujnik cisnienia zmniejsza swoj sygnat wyjsciowy przy
wzroscie cisnienia (+10 V - 0 V = 0 - maks. ciSnienie).

P9.10

132

Regulator PID, czas rézniczkowania

Zakres nastawczy: 0,00 — 10,00 s

Stata czasowa rézniczkowania

0,00

P9.11

1431

Regulator PID, filtr wyj$ciowy, czas op6znienia

Zakres nastawczy: 0,00 — 10,00 s

0,0

P9.12

1016

Tryb udpienia, czestotliwos¢

Zakres nastawczy: 0,00 — 6,4 Hz

Przemienik czestotliwosci wyfacza sie automatycznie, gdy
czestotliwos¢ napedu spada ponizej poziomu bezczynnosci
okreslonego w parametrze P9.14 przez dtuzszy czas niz wartos¢
okreslona w parametrze P9.14.

0,00

P9.13

1018

Tryb udpienia, czestotliwos¢ wybudzenia

Zakres nastawczy: 0,00 — 100 %

Czestotliwo$¢ pobudzenia okresla warto$¢, ponizej ktérej musi
spas¢ czestotliwos¢ rzeczywista zanim w przemienniku
czestotliwosci zostanie przywrécony tryb pracy (RUN).

25,0

P9.14

1017

Tryb udpienia, czas opéznienia

Zakres nastawczy: 0 - 3600 s

Ten parametr okresla minimalny okres czasu, przez ktéry
przemiennik czestotliwosci musi pracowac na czestotliwosci
nizszej niz okreslona w parametrze P9.12 zanim zostanie
zatrzymany.

30

P9.15

1433

Histereza, gorne ograniczenie

Zakres nastawczy: 0,00 —-100 %

Komunikat FBV (Feedback Value Check) P5.1 (2,3) = 25 jest

generowany, gdy wartos¢ rzeczywista w trybie RUN spadnie

ponizej wartosci progowej okreslonej w parametrze P9.16 . Jest on

aktywny:

¢ dopdki wartos¢ rzeczywista przekracza gorng wartos¢ progowa
parametru P=9.15.

o dopdki przemiennik czestotliwosci nie przetaczy sie z trybu RUN
do trybu STOP.

0,0

P9.16

1434

Histereza, dolne ograniczenie

Zakres nastawczy: 0,00 — 100 %
Patrz P9.15

0,0

P9.17

1435

Regulator PID - maks. uchyb regulacji

Zakres nastawczy: 0,00 — 100 %

Jesli przy wigczonym regulatorze PID (P9.1 = 1) odchytka miedzy
wartoscig zadang a rzeczywista przekracza wartos¢ okreslong w
tym parametrze, nastepuje aktywacja nadzoru regulatora PID.
Nastawa w parametrze P5.1 (2,3) = 12.

3,0
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P9.18 1475 v Regulator PID, skalowanie wskazania wartosci zadanej. 1
Zakres nastawczy: 0,1 — 32,7
Wskazanie wartosci zadanej, pomnozenie pewnego
wspotczynnika w celu wyswietlenia wielkosci procesowych.
Wartos¢ jest wyswietlana pod M1.17.
P9.19 1476 J Regulator PID, skalowanie wskazania wartosci rzeczywiste;. 1
Zakres nastawczy: 0,1 — 32,7
Wskazanie wartosci rzeczywsitej, pomnozenie pewnego
wspotczynnika w celu wyswietlenia wielkosci procesowych/
Wartos¢ jest wyswietlana pod M1.18.
P9.20 1478 v Regulator PID, ograniczenie sygnatu wyjsciowego 100,0

Zakres nastawczy: 0,00 — 100,0 %

Wiaczanie/Wylfaczanie regulatora PID

Wejscie cyfrowe skonfigurowane jako PID (w nastawie fabrycznej
DI6) umozliwia wtaczanie i wytaczanie regulatora PID poprzez
zaciski sterowania. Aktywacja wejscia PID powoduje wytaczenie
regulatora PID. Przemiennik czestotliwosci pracuje wowczas przy
wykorzystaniu standardowego sterowania czestotliwoscia.

—> Ta funkdja jest wykonalna tylko przy aktywacji regulatora
PID (P9.1=1).

—> Nie nalezy wytaczac i wigczac regulatora PID, gdy
przemiennik czestotliwosci pracuje w trybie RUN (dioda
LED RUN pali sie Swiattem cigglym).

» Jedno z wejs¢ cyfrowych od 1 do 6 nalezy okresli¢ jako wejscie
PID, odpowiednio ustawiajac parametr (P3.12 =1 - 6)
(nastawa fabryczna (P3.12 = 6).

—> Funkcja wytgczania/wtaczania regulatora PID jest
opcjonalna. W razie ciggtego korzystania z regulatora PID
wystarczy ustawi¢ parametr P9.1 = 1.

Uchyb regulacji PID (OD)
Uchyb regulacji PID (e) jest réznicg miedzy wartoscia zadana a
rzeczywista (zmienna procesowa PV).

Wyjscie cyfrowe skonfigurowane jako OD zostaje aktywowane,
gdy przy wiaczonym regulatorze PID (P91.=1) zostanie
przekroczona dowolnie okreslona wartos¢ uchybu regulacji
(P9.17). Wyjécie OD pozostaje aktywne przez okres, w ktdrym ta
warto$¢ graniczna jest przekroczona.

» Przy konfiguracji parametryzowanego wyjscia cyfrowego lub
przekaznika sygnalizacyjnego jako OD nalezy nastawi¢ wartos¢
progowa w parametrze P9.17, przy ktorej przekroczeniu
zostanie podany sygnat OD.

» Nastepnie nalezy dokona¢ parametryzacji jednego z wyjs¢
cyfrowych jako wyjscia OD, ustawiajac w parametrze P5.1(2,3)
wartos¢ 12.

R
L —

0D

llustracja 89: Schemat funkcjonalny uchybu regulacji PID (OD)

(1) Wartos¢ zadana
(2 Warto$¢ aktualna

Komunikat dotyczacy wartosci rzeczywistej (FBV)
Komunikat FBV (Feedback Value Check) jest generowany, gdy
wartos$¢ rzeczywista (PV) w trybie RUN przekracza dolng warto$¢
progowa (P9.16). Jest on aktywny:

o dopdki wartos¢ rzeczywista przekracza gorng warto$¢ progowa
(P9.15).

e dopdki przemiennik czestotliwosci nie przetaczy sie z trybu RUN
do trybu STOP (zwalanianie wg ustawionego czasu rampy).



04/10 MN04020001Z-PL

%
o? ®

P9.16

FWD

FBV

llustracja 90: Regulator PID, komunikat FBV

() Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz].

(@) Warto$¢ rzeczywista (zmienna procesowa PV).

FWD: sygnat startu obrotéw w prawo.

FBV: Komunikat dotyczacy wartosci rzeczywistej, przekroczenie
wartosci progowych (P9.15, P9.16).

—>  Gornyidolny prog graniczny wartosci rzeczywistej (P9.15,
P9.16) stanowig komunikaty procesowe. Nie mozna ich
wykorzystywac¢ do nadzorowania sygnatu wartosci
rzeczywistej. Komunikat FBV nie jest komunikatem bfedu.

Za pomoca parametru P5.1 (2,3) = 25 mozna nastawic wyjscie
cyfrowe lub przekaznik sygnalizacyjny dla komunikatu FBV.

Dzieki komunikatowi FBV regulator PID przemiennika
czestotliwosci serii M-Max™ umozliwia bezposrednie sterowanie
dwustopniowe, ktére jest czesto stosowane w urzadzeniach
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych (HLK).

Przyktad: urzadzenie wentylacyjne z dwoma wentylatorami. W
normalnych warunkach roboczych wystarcza maksymalna moc
wyjsciowa wentylatora 1 (M1), aby warto$¢ rzeczywista (PV) nie
przekraczata wartosci zadanej. Gdy wentylator 1 pracuje na
petnym obciazeniu i wystepuje dodatkowe zapotrzebowanie na
powietrze, prostym rozwigzaniem jest podtaczenie drugiego
wentylatora (M2) o statej mocy.

Menu parametrow PAR

WD
PV
FBV

Start

0..10V/4..20 mA

llustracja 91: Schemat blokowy urzadzenia wentylacyjnego z regulacja
dwustopniowa

1: Przemiennik czestotliwosci z regulatorem PID do silnika
wentylatora M1.

2: Urzadzenie uruchamiajace silnik (przemiennik czestotliwosci,
softstart, stycznik) wentylatora M2.

FWD: sygnat startu dla napedu 1.

FBV: komunikat dotyczacy wartosci rzeczywistej z napedu 1 do
wysterowanie napedu 2.

PV: zmienna procesowa (natezenie przeptywu powietrza m3/
godz.) jako znormalizowany sygnat wartosci rzeczywiste;j.
Start: sygnat startu dla napedu 2.

Przebieg sterowania w podanym przyktadzie odbywa sie zgodnie
ze schematem czasowym przedstawionym na rysunku 90. W tym
przypadku wartosci procesowe i wartosci progowe przedstawiane
sa W procentach (%). Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) jest
przedstawiona na tym samym schemacie.

e Sygnat FWD wiacza silnik wentylatora M1 . Warto$¢ rzeczywista
(PV) nie przekracza wartosci progowej dla parametru P9.16.
Nastepuje wysterowanie wyjscia FBV (P5.1 (23 = 25)) i
uruchamia sie takze silnik wentylatora M2 (Start).

e \Wartos¢ rzeczywista wzrasta az do gornej wartosci granicznej
(P9.15). Nastepuje automatyczne odtaczenie wyjscia FBV (=
wentylator M2 wylgczony). Wentylator M1 pracuje nadal w tak
zwanym liniowym trybie regulacji. W prawidtowo
skonfigurowanym uktadzie odpowiada on normalnemu trybowi
pracy.

o Jesli wartos¢ rzeczywista spadnie ponizej wartosci progowe;j
(P9.16), nastepuje automatyczne wysterowanie wyjscia FBV.
Wentylator M2 z powrotem wspomaga prace wentylatora M1.

o \Wylgczenie wysterowania przemiennika czestotliwosci 1 (FWD)
powoduije jego przefaczenie z trybu pracy (RUN) w tryb
zatrzymania (STOP) i wyhamowanie napedu wg ustawionego
Czasu rampy.

® Przy zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci 1 nastepuje
automatyczne wytgczenie wyjscia FVB i tym samym takze
zatrzymanie wentylatora M2.
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Wartosci zadane czestotliwosci stalej (P10) W nastawie fabrycznej za posrednictwem wejs¢ cyfrowych DI3
(zacisk sterowania 10) i D14 (zacisk sterowania 14) mozna

Czgstotliwosci state posiadaja wyzszy priorytet niz zadane wywotac czestotliwosci state FF1 =10 Hz, FF2 = 15 Hz i FF3 = 20

wartosci czestotliwosci. Mozna je wywotywac pojedynczo,

zakodowane w kodzie dwojkowym, poprzez wejscia cyfrowe DI1 - Hz.
DI6 lub z poziomu programu sterowania przebiegiem. Wejécie (binarnie) Czestotliwosc stata
—> Maksymalna dopuszczalna wartoé¢ nastawy dla B0 B B2 (nastawa fabryczna)
czestotliwosci statej ograniczona jest przez parametr P6.4 FFO, P10.1 =5 Hz, tylko gdy P6.2 =
(czestotliwo$¢ maksymalna). 0
Stata czestotliwo$¢ moze byc¢ nizsza niz minimalna X FF1,P10.2=10 Hz
wartos¢ graniczna okreslona w parametrze P6.3. X FF2, P10.3=15Hz
— — — X X FF3, P10.4 = 20 Hz
—_ WarFosq czestotliwosci statych moga by¢ zmienione w X FFa, P10.5 = 25 Hz
czasie pracy (RUN).
. X X FF5, P10.6 =30 Hz
ngsto.tllwosc sta’ia . o B X FF6, P10.7 = 40 Hz
W grupie parametréw P10 mozna ustawi¢ osiem réznych wartosci
zadanych dla czestotliwosci statej (od FFO do FF7). X X FF7,P10.8 = 50 Hz
- Zmiana pomiedzy poszczegdlinymi wartosciami czestotliwosci
+24V ‘ ‘ ‘ ‘ statych odbywa sie z czasami przyspieszania i zwalniania
nastawionymi pod P6.5 i P6.6. W przypadku odtgczenia zezwolen
% >\ _w A\ FWD badz REV czestotliwos¢ wyjsciowa blokowana jest
| B B B bezposrednio (wybieg). Za pomoca parametru P6.8 = 1 naped
| 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 14 | zatrzymuije sie w sposob kontrolowany (1.
DI1 DI2 DI3 DI4

llustracja 92: Czestotliwosci state FF1, FF2 i FF3 (= FF1 + FF2)
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llustracja 93: Przykfad: aktywacja czestotliwosci statych nastawionych fabrycznie z rampa przyspieszania i zwalniania
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P10.1 124 v Czestotliwos¢ stata FFO 5,00
6,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).
Wartos¢ ta jest aktywna tylko wéwczas, gdy dla podawania
wartosci zadanej nastawiony zostat parametr P6.2 = 0.

P10.2 105 J Czestotliwos¢ stata FF1 10,00
12,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).
Warto$¢ ta moze by¢ wywotana w nastawie fabrycznej
bezposrednio poprzez DI3 (zacisk sterowania 10).

P10.3 106 v Czestotliwosc stata FF2 15,00
18,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).
Warto$¢ ta moze by¢ wywotana w nastawie fabrycznej
bezposrednio poprzez DI4 (zacisk sterowania 14).

P10.4 126 v Czestotliwos¢ stata FF3 20,00
24,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).
Warto$¢ ta moze by¢ wywotana w nastawie fabrycznej
bezposrednio poprzez wspdlne wysterowanie zaciskéw
sterowania 10i 14 (DI3 i DI4).

P10.5 127 v Czestotliwos¢ stata FF4 25,00
30,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).

W celu aktywacji parametr P3.11 musi by¢ przyporzadkowany do
trzeciego wejscia cyfrowego. Na przyktad: P3.11 = 5: DI5 (zacisk
sterowania 15).

Wartos¢ ta moze by¢ nastepnie wywotana bezposrednio poprzez
DI3.

Wskazoéwka: W nastawie fabrycznej do DI5 (zacisk sterowania
15) przyporzadkowane jest potwierdzenie btedu (Reset). Zalecamy
ustawienie P3.11 = 0.

P10.6 128 v Czestotliwosc stata FF5 30,00
36,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).

W celu aktywacji parametr P3.11 musi by¢ przyporzadkowany do
trzeciego wejscia cyfrowego. Na przykfad P3.11 = 5: DI5 (zacisk
sterowania 15, patrz wskazéwka do parametru P10.5).

W nastawie fabrycznej wartos¢ ta moze by¢ wywotana
bezposrednio poprzez wspdlne wysterowanie zaciskow
sterowania 10 (DI3) i 15 (DI5).

P10.7 129 v Czestotliwosc stata FF6 40,00
48,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).

W celu aktywacji parametr P3.11 musi by¢ przyporzadkowany do
trzeciego wejscia cyfrowego. Na przyktad P3.11 = 5: DI5 (zacisk
sterowania 15, patrz wskazéwka do parametru P10.5).

W nastawie fabrycznej wartos¢ ta moze by¢ wywotana
bezposrednio poprzez wspdlne wysterowanie zaciskéw
sterowania 14 (DI4) i 15 (DI5).

P10.8 130 v Czestotliwos¢ stata FF7 50,00
60,00

0,00 Hz do maksymalnej wartosci czestotliwosci (P6.4).

W celu aktywacji parametr P3.11 musi by¢ przyporzadkowany do
trzeciego wejécia cyfrowego. Na przykfad P3.11 = 5: DI5 (zacisk
sterowania 15, patrz wskazéwka do parametru P10.5).

Wartos¢ ta moze by¢ wywofana poprzez wspdlne wysterowanie
zaciskow sterowania 10 (DI3), 14 (DI4) i 15 (DI5).
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Sterowanie sekwencyjne czestotliwosci statych, kierunkéw obrotu (FWD/REV) i czasu
Sterowanie sekwencyjne umozliwia cykliczny przebieg programu przebiegu. Przebieg programu jest zaprogramowany przy

przy wykorzystaniu wartosci zadanych czestotliwosci statych FFO - wykorzystaniu kodowania dwdjkowego i w celu utatwienia
FF7. Przebieg programu moze by¢ realizowany w czterech réznych wprowadzania przedstawiony w formie liczby w systemie
trybach pracy i przy przyporzadkowaniu poszczegéinych dziesietnym.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna

dostepu RUN (P1.3)
P10.9 1436 v Sterowanie sekwencyjne - tryb pracy 0

Wybér trybu pracy dla cyklicznego przebiegu programu.

Przebieg programu jest uruchamiany poprzez wejscie cyfrowe (DI1
- DI6) zgodnie z prametre P3.21.

Chwilowe przerwanie przebiegu programu jest realizowane
poprzez wejscie cyfrowe (DI1 - DI6) zgodnie z parametrem P3.22.

0 Dezaktywowany

1 Jednokrotne wykonanie cyklu programu

Ciaggte wykonywanie cyklu programu

Jednokrotne wykonanie cyklu programu w trybie krokowym

B w| N

Ciaggte wykonywanie cyklu programu w trybie krokowym.
P10.10 1437 v Sterowanie sekwencyjne - program (FWD/REV) 0

0-255
Suma wartosci dziesietnych z kodowanego dwdjkowo przebiegu
programu (patrz tabela 9).

tabela ,P9.10"tabela ,P9.10" zawiera parametry czestotliwosci
statych (P10.1 - P10.8) z przyporzadkowanymi do nich czasami
przebiegu (P10.11 - P10.18) oraz odpowiednimi warto$ciami w
formie dziesietnej i dwojkowe;j.

W zaleznosci od wybranego kierunku obrotéw pola (FWD/REV)

wartos¢ dzesietna jest mnozona przez 0 (= FWD) lub 1 (= REV).
Suma wszystkich wartosci dziesietnych okresla numer programu
dla parametru P10.10.

tabela 9:  Okreslenie numeru programu (P10.10)

Czestotliwosc stata Wartosci Przyktad A Przyktad B
Hz s dwojko dziesietn FWD REV (patrz rys. 94) (patrz rys. 95)
wy ie
FFO P10.1 P10.11 20 1 0 1 FWD 0 FWD 0
FF1 P10.2 P10.12 21 2 0 1 FWD 0 FWD 0
FF2 P10.3 P10.13 22 4 0 1 FWD 0 FWD 0
FF3 P10.4 P10.14 23 8 0 1 FWD 0 FWD 0
FF4 P10.5 P10.15 24 16 0 1 FWD 0 FWD 0
FF5 P10.6 P10.16 25 32 0 1 FWD 0 FWD 0
FF6 P10.7 P10.17 26 64 0 1 FWD 0 REV 64
FF7 P10.8 P10.18 27 128 0 1 FWD 0 REV 128
Sterowanie sekwencyjne program (FWD/REV): P10.10 = 0 192

—>  Czestotliwosci state (FFO - FF7) s uaktywnione tylko
wtedy, gdy sa ustawione czasy przebiegu (P10.11 -
P10.18) dla odpowiednich parametréw (> 0 sek.).
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Czasy przebiegu okreslone w poszczegolnych parametrach musza AFF x P6.5

mie¢ wieksza wartos¢ niz czasy sygnatu przejscia do kolejnej trr =

P6.4

wartosci czestotliwosci. Przykfad podany jest na rysunku 94

(przykfad A):

Czas przyspieszenia P6.5 = 3,0 sek.

Czestotliwos¢ maksymalna P6.4 = 60 Hz

FF1: P10.2 =20 Hz
FF2: P10.3 =40 Hz

Menu parametrow PAR

P10.13 =
P6.4

(P10.3 - P10.4) x P6.5 _ (40 Hz- 20 Hz) x 3 s

60 Hz

Czas przejscia z FF1 na FF2 wynosi jedng sekunde. Dlatego w
parametrze P10.13 nalezy nastawi¢ wartos¢ wieksza od jednej

sekundy.

= 1s

PNU

ID

Prawo Wartos¢
dostepu RUN

Opis

nastawa fabryczna
(P1.3)

P10.11

1438

Czas wykonania dla FFO

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FFO dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.12

1439

Czas wykonania dla FF1

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF1 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.13

1440

Czas wykonania dla FF2

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF2 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.14

1441

Czas wykonania dla FF3

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF3 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.15

1442

czas wykonania dla FF4

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF4 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.16

1443

Czas wykonania dla FF5

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF5 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.17

1444

Czas wykonajia dla FF6

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF6 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

P10.18

1445

Czas wykonania dla FF7

0-1000s
0 sek.= Czestotliwosc stata FF7 dezaktywowana
(Sterowanie sekwencyjne P10.9)

1M1
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Parametry

Przyktad A
P10.9 = 1 = jednokrotne wykonanie cyklu programu

tabela P10.10 = 0 (patrz tabela ): czestotliwosci state FFO - FF7
(P10.1 - P10.8) sa podawane jako wartosci zadane wg kolejnosci
liczbowej wraz z przyporzadkowanymi do nich czasami przebiegu
(P10.10 - P10.18) i przy prawoskretnym kierunku wirowania pola
(FWD).

Rozkaz startu (RUN) sterowania sekwencyjnego jest podawany
poprzez wyjscie cyfrowe (DI1 - DI6) okreslone w parametrze P3.21
. Posiada on wyzszy priorytet niz inne rozkazy startu. Rdwniez
wartosci zadane czestotliwosci statych sterowania sekwencyjnego
maja wyzszy priorytet niz inne Zrodta wartoéci zadanych.

Ostrzezenie!

Przy obecnosci sygnatu startu na wejsciu cyfrowym (DI1 -
DI6) okreslonym w parametrze P3.21 sterowanie
programowe rozpoczyna sie réwniez automatycznie (bez
zbocza sygnatu) przy zataczeniu zasilania sieciowego (na
przykfad po chwilowym zaniku zasilania sieciowego)!

Przy wyfaczeniu rozkazu startu (RUN) w trakcie cyklu programu
naped zatrzymuije sie zgodnie z ustawieniami w parametrze P6.8.
Przebieg programu nie zostaje przy tym doprowadzony do konca.
Przy ponownym podaniu rozkazu startu przebieg rozpoczyna sie z
pierwszg wartoscig czestotliwosci statej.

04/10 MN04020001Z-PL

W parametrze P3.22 mozna przyporzadkowac do wejscia
cyfrowego (DI1 - DI6) funkcje , Przerwa sterowania
sekwencyjnego”. W takiej sytuacji przebieg programu
zostaje wstrzymany i moze by¢ kontynuowany od punktu
zatrzymania (czestotliwosci statej).

Stany pracy sterowania sekwencyjnego mozna wyswietlac poprzez
wyjscia cyfrowe RO1, RO2 i DO.
W przyktadzie A okreslone jest nastepujace przyporzadkowanie:

e Przekaznik RO1 (P5.1 = 16) informuje o trybie pracy (RUN)
sterowania sekwencyjnego. Wtacza sie on przy podaniu rozkazu
startu, a wytacza po jednokrotnie wykonanym cyklu programu
(P10.9 =1, P10.9 = 3) na jego koricu (P5.3 = 18).

® (1) Przy ciaglym przebiegu programu (P10.9 = 2, P10.9 = 4)
wylaczenie nastepuje po zdjeciu sygnatu startu (P3.21).

e Przekaznik RO2 (P5.2 = 17) melduje zakorczenie
poszczegdlnych czaséw przebiegu (P10.11 - P10.18).

e Tranzystor DO (P5.3 = 18) melduje koniec
cyklu programu.

Za pomoca wartosci 19 (na przyktad P5.3 = 19) mozna
meldowac¢ przez wyjscie cyfrowe rozkaz przerwy (P3.22)
sterowania sekwencyjnego.

! FWD

P S S S S E— )

—

|
\P10.1§\

oot

P10.11]

1\P10.13i

[P10.17 |

[P10.12]

P06 [p10.19
T T

P3.21] |

O]

P5.1=16] [

P52 =17

-

100

P53 =18

—
|

llustracja 94: Przykfad A: jednokrotnie wykonany cykl programu (P10.9 = 1, P10.10 = 0)
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Przyktad B
Analogicznie jak w przykfadzie A.

P10.9 = 1: jednokrotne wykonanie cyklu programu.

tabela P10.10 = 192 (patrz tabela ): ten dziesietny kod programu
(192 = 64 + 128) przypisuje czestotliwosciom statym FF6 (P10.7)
i FF8 (P10.8) lewosketne pole wirujace (REV).

[P10.11): P10.13 109 [P1017) |

[P10.12] [P10.14]  [P10.16] \P1o.1é\

[P321] | | 3
(S D N T O

llustracja 95: Przyktad B: jednokrotnie wykonany cykl programu (P10.9 = 1, P10.10 = 192)
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Przyktad C
Analogicznie jak w przykfadzie A.

P10.10=0

P10.9 = 2: jednokrotne wykonanie cyklu programu w trybie
krokowym.

W trakcie przebiegu programu wywotywana jest pojedynczo kazda
czestotliwos¢ stata (P10.1 - P10.10). Po uplynieciu
przyporzadkowanych czaséw przebiegu (P10.11 - P10.18)
czestotliwos¢ wyjsciowa jest zerowana zgodnie z funkcja
zatrzymania (P6.8) zanim zostanie wywotana kolejna
czestotliwosc stafa.

Lewoskretne pole wirujace (REV) moze zosta¢ przyporzadkowane
do poszczegoinych czestotliwosci statych jako dziesietny numer
programu w parametrze P10.10 (patrz tabela ).

[P10.11]; [P10.13]! [P10.13] P10.17}
| |

[P3.21] |
=18 |
e |

i

llustracja 96: Przykfad C: jednokrotnie wykonany cykl programu w trybie krokowym (P10.9 = 2, P10.10 = 0)
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Krzywa charakterystyki U/f (P11)

Przemiennniki czestotliwosci serii M-Max™ wykorzystuja przy
pracy modulacje szerokosci impulsu (PWM). Tranzystor IGBT jest
zasterowywany za pomocg dwoch

rodzajow sterowania U/f, ktdre mozna wybrac¢ w parametrze
P11.8.

P11.8=0:

e sterowanie czestotliwosciowe (Hz),

e kilka silnikow pofaczonych réwnolegle
e duza réznica mocy (Pry >> Pmotor)

* przetaczanie na wyjsciu.

P11.8=1:

e sterowanie predkoscig obrotowa (obr/min) z kompensacja
poslizgu

* naped pojedynczy, maksymalnie o jedna klase mocy mniejszy

 wysoki moment obrotowy (warunek konieczny: dostepne
dokfadne parametry silnika do modelu obliczeniowego silnika)

Krzywa charakterystyki U/f (charakterystyka napieciowo-
czestotliwosciowa) charakteryzuje proces sterowania
przemiennika czestotliwosci, w ktérym napiecie silnika sterowane

Menu parametrow PAR

jest w okreslonym stosunku do czestotliwosci. Jesli stosunek
napiecia do czestotliwosci jest wartoscig statg (liniowa
charakterystyka), takze prad magnesujacy oraz charakterystyka
momentu obrotowego podtgczonego silnika pozostaja prawie
niezmienne.

W zastosowaniu standardowym wartosci skrajne krzywej
charakterystyki U/f odpowiadaja danym znamionowym
poditaczonego silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika):

o (zestotliwos¢ skrajna P11.2 = czestotliwos¢ znamionowa
silnika P7.6 = czestotliwo$¢ maksymalna P6.4.
* Napiecie wyjsciowe P11.3 = napiecie znamionowe silnika P7.5.

—> Dane znamionowe charakterystyki U/f
przyporzadkowywane sg automatycznie i odpowiadaja
wartosciom parametréw P7.5 (napiecie znamionowe
silnika) i P7.6 (czestotliwos¢ znamionowa silnika).

Jezeli potrzebne sg inne wartosci dla krzywej
charakterystyki U/f, konieczne jest najpierw nastawienie
parametréw P7.5 i P7.6, zanim zostang zmienione
podane tu parametry krzywej charakterystyki U/f.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P11.1 108 Krzywa U/f, charakterystyka 0

0 Liniowa

Napiecie wyjsciowe zmienia sie liniowo wraz z czestotliwoscia
wyjsciowa: od zera do napiecia P11.3 przy czestotliwosci skrajnej

P11.2.

Przy okresleniu czestotliwosci minimalnej (P6.3) wyprowadzane
jest napiecie odpowiadajace liniowemu przebiegowi krzywej

charakterystyki.

Stosunek U/f przebiegajacy liniowo od zera do czestotliwosci
skrajnej pozostaje staty.

Za pomoca parametru P11.6 mozna procentowo podnies¢ wartos¢
napiecia w liniowym stosunku U/f nad catym zakresem nastaw.

1 Kwadratowa

Napiecie wyjsciowe zmienia sie kwadratowo wraz z
czestotliwoscig wyjsciowa: od zera do napiecia P11.3 przy

czestotliwosci skrajnej P11.2.

Przy okresleniu czestotliwosci minimalnej (P6.3) wyprowadzane
jest napiecie odpowiadajace kwadratowemu przebiegowi krzywej
charakterystyki. Stosunek U/f przebiegajacy kwadratowo od zera
do czestotliwosci skrajnej pozostaje staty.

Za pomoca parametru P11.6 mozna procentowo podnies¢ wartos¢
napiecia w kwadratowym stosunku U/f nad catym zakresem
nastaw.

Z mozliwoscia parametryzadji

W pofaczeniu z parametrami P11.4, P11.5i P11.6 mozna dowolnie
parametryzowac stosunek U/f, a tym samym przebieg krzywej
charakterystyki.
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f [z P11.2] flH f [Ha)
Krzywa charakterystyki:U/f (P11.1) liniowa kwadratowa z mozliwoscia parametryzadji
P11.1=0 P11.1=1 P11.1=2
llustracja 97: Krzywa charakterystyki U/f (P11.1)
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P11.2 602 - Czestotliwosc skrajna 50,00
30,00 - 320,00 Hz 60,00
Przy czestotliwosci skrajnej napiecie wyjsciowe osigga swoja
maksymalng warto$¢ znamionowa P11.3. Na przyktad: 400 V przy
50 Hz.
Jezeli maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa (P6.4) zostanie
nastawiona na wyzsze wartosci, napiecie wyjsciowe pozostanie
state od nastawionej tu czestotliwosci skrajnej.
0Od tej czestotliwosci skrajnej stosunek napiecie/czestotliwosé nie
jest juz staty. Przeptyw strumienia magnesujacego dotaczonego
silnika zmniejsza sie ze wzrostem czestotliwosci (zakres ostabienia
pola).
U g
[%]
P13 - ‘ = ===
| |
! |
! :
| |
| |
| |
3 |
|
P11.6 ; : >
Pi2 f v
Przyktad: liniowa krzywa charakterystyki U/f z czestotliwoscia
skrajna i zakresem ostabienia pola
P11.3 603 - Napiecie wyjsciowe 100,00

10,00 — 200,00 % napiecia sieciowego

W zastosowaniu standardowym nastawiona tu wartos¢ réwna jest
100% zasilajacego napiecia sieciowego i odpowiada napieciu
znamionowemu silnika nastawionemu pod P7.5 (=—> tabliczka
znamionowa silnika).
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P11.4 604 Krzywa U/f, Srednia warto$¢ czestotliwosci 50,00
0,00 P11.2 [Hz] 60.00
Ustalenie wartosci czestotliwosci dla wartosci napiecia
nastawionej pod P11.5
Zdefiniowany stosunek (punkt przegiecia) parametryzowaniej
krzywej charakterystyki U/f (P11.1 = 2, patrz krzywa
charakterystyki P11.1 = 2)
P11.5 605 Krzywa U/f, Srednia wartos¢ napiecia 100,00
0,00-P11.3 %
Ustalenie wartosci napiecia dla wartosci czestotliwosci
nastawionej pod P11.4
Zdefiniowany stosunek (punkt przegiecia) parametryzowaniej
krzywej charakterystyki U/f (P11.1 = 2, patrz krzywa
charakterystyki P11.1 = 2)
P11.6 606 Napiecie wyjsciowe przy 0 Hz 0,00
0,00 - 40,00 %
Ustalenie napiecia poczatkowego przy 0 Hz (napiecie
czestotliwosci zerowej)
Wskazéwka: Wysokie napiecie poczatkowe umozliwia wysoki
moment obrotowy przy uruchamianiu.
V Uwaga: Wysoki moment obrotowy przy matej predkosci
obrotowe] prowadzi do duzego termicznego obciazenia silnika.
Dlatego przy zbyt wysokich temperaturach silnik powinien by¢
wyposazony w chtodzenie wymuszone.
P11.7 109 Zwiekszenie momentu obrotowego 0
0 Dezaktywowany
1 Aktywny
Automatyczne zwiekszenie napiecia wyjsciowego (boost) przy zbyt
duzym obciazeniu i matej predkosci obrotowej (np. ciezki rozruch)
YV Uwaga: Wysoki moment obrotowy przy matej predkosci
obrotowe] prowadzi do duzego termicznego obciazenia silnika.
Wskazowka: Przy zbyt wysokich temperaturach silnik powinien
by¢ wyposazony w chfodzenie wymuszone.
P11.8 600 Tryb sterowania 0
0 Sterowanie czestotliwosciowe (krzywa charakterystyki U/f)

Wartos¢ zadana steruje czestotliwoscig wyjsciowa przemiennika
czestotliwosci (rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej = 0,01 Hz).
Wskazowka: W tym trybie mozliwe jest rownolegte podtaczenie
do wyjscia przemiennika czestotliwosci kilku silnikéw, réwniez o
réznej mocy.

Sterowanie predkoscia obrotowa z kompensacja poslizgu
Wartos¢ zadana steruje predkoscia obrotowa silnika w zaleznosci
od momentu obcigzenia (okreslenie za pomocg obliczeniowego
modelu dla silnika).

Wskazowka: W tym trybie do wyjscia przemiennika
czestotliwosci wolno podiaczy¢ tylko jeden silnik o
przyporzadkowane] wielkosci mocy (pradu).

Wskazéwka: Sterowanie predkosciowe wymaga wprowadzenia
doktadnych parametréw podfaczonego silnika. Dane z tabliczki
znamionowej silnika musza by¢ w tym celu nastawione w grupie
parametrow P7.
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W niezmiennej trojfazowej sieci pradu przemiennego tréjfazowy
silnik asynchroniczny ma statg predko$¢ obrotowa wirnika (n1,
P7.3, parametr z tabliczki znamionowej), zalezng od czestotliwosci
sieciowej i liczby par biegundw. Poslizg okresla w takim przypadku
réznice miedzy polem obrotowym stojana i wirnika. Przy pracy
statycznej warto$¢ poslizgu utrzymuije sie na statym poziomie.

Zmiany obcigzenia ((1)) na wale silnika zwiekszaja poslizg (An) i
tym samym zmniejszaja wartos¢ predkosci obrotowej ((2). W
trybie sterowania (na podstawie charakterystyki U/f) przemiennik
czestotliwosci nie moze zniwelowac tej réznicy predkosci
obrotowe] spowodowanej obciazeniem. Charakterystyka
obrotowa silnika jest taka sama jak w przypadku niezmiennej sieci
pradu przemiennego.

o
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G
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@

llustracja 98: Charakterystyka predkosci obrotowej bez kompensadji
poslizgu

W trybie sterowania predkoscia obrotowa (P11.8 = 1) przemiennik
czestotliwosci moze zniwelowac wahania predkosci
spowodowane obcigzeniem. Wewnetrzny model obliczeniowy
silnika oblicza w tym celu na podstawie zmierzonych wartosci
pradu i napiecia w uzwojeniu stojana (u, i1) wymagane wielkosci
nastawcze wielkosci strumienia iy, i momentu obrotowego iy. Na
zastepczym modelu silnika pradu tréjfazowego ten
uwarunkowany obcigzeniem poslizg jest przedstawiony jako
rezystancja R'y/s.
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llustracja 99: Zastepczy schemat ideowy tréjfazowego silnika
asynchronicznego
() Uzwojenie stojana
() Szczelina powietrzna
(3 przetransformowane uzwojenie wirnika

Warunkiem doktadnego obliczenia jest wprowadzenie dokfadnych
danych z tabliczki znamionowej silnika (grupa parametrow 7).
Sterowanie predkoscig obrotowa (P11.8 = 1) moze w takim
przypadku zniwelowa¢ zmiany poélizgu uwarunkowane
obcigzeniem. W uproszczonym przedstawieniu, przy wzrastajacym
momencie obcigzenie (D) spadek predkosci obrotowej
uwarunkowany tym wzrostem jest kompensowany przez wzrost
czestotliwosci wyjsciowej (@) (patrz rysunek).

llustracja 100:Charakterystyka predkosci obrotowej z kompensacja
poslizgu
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo
dostepu RUN

Wartos¢

Opis

Nastawa fabryczna
(P1.3)

P11.9 601 =

Czestotliwos¢ taktowania

1,5 - 16,0 kHz

Dzieki zastosowaniu wysokiej czestotliwosci taktowania mozna
zredukowac hatas magnesowania w silniku.

Straty mocy w falowniku (IGBT) zwiekszaja sie przy wyzszych
czestotliwosciach kluczowania.

Przy czestotliwosci silnika < 5 Hz zastosowanie nizszych
czestotliwosci kluczowania pozwala na osiggniecie wigkszej
stabilnosci predkosci obrotowe;.

Wskazowka: Celem ochrony przed przecigzeniem termicznym
przemiennik MMX redukuje samoczynnie czestotliwos¢
kluczowania, gdy na przyktad zostata nastawiona zbyt wysoka
wartos¢, przy zbyt wysokich temperaturach otoczenia i wysokich
pradach obcigzenia.

W celu pracy na statej czestotliwosci taktowania nalezy ustawic
parametr P11.10 = 1.

6.0

P11.10 522 =

Utrzymywanie statej czestotliwosci taktowania (filtr sinusoidalny)

Dezaktywowany

Aktywowany
Wskazowka: Przy stosowaniu filtra sinusoidalnego nalezy
zachowac statg czestotliwos¢ taktowania.

0
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Hamowanie (P12)

W grupie parametréw P12 mozna ustawi¢ rézne rodzaje
hamowania:

e Hamowanie pradem statym,
e Hamowanie pradnicowe (tranzystor hamowania),
e Hamowanie mechaniczne.

Za pomoca funkcji hamowania mozna zmniejszy¢ niepotrzebny
wybieg oraz diugie czasy wybiegu. Ponadto mechaniczne hamulce
zapewniaja bezpieczenstwo pracy.

Hamowanie pradem stalym

W przyapdku hamowania pradem statym przemiennik
czestotliwosci zasila tréjfazowe uzwojenie stojana silnika
indukcyjnego tréjfazowego pradem statym. Powoduije to
wytworzenie stacjonarnego pola magnetycznego, ktére z kolei
indukuje napiecie w wirniku, dopdki jest on w ruchu. Poniewaz
rezystancja elektryczna wirnika jest bardzo mata, juz mate napiecie
indukowane moze wywofa¢ w nim duzy prad i tym samym
spowodowac silne hamowanie.

04/10 MN04020001Z-PL

Przy zmniejszaniu sie predkosci obrotowej zmniejsza sie
czestotliwos¢ indukowanego napiecia i tym samym opory
indukcyjne. Zwieksza sie rola oporu elektrycznego, ktory zwieksza
site hamowania. Wygenerowany moment hamowania spada
gwattownie przed zatrzymaniem sie wirnika i znika zupetnie, gdy
wirnik zatrzyma sie.

—> Dlatego hamowanie pragdem statym nie jest przeznaczone
do utrzymywania ciezaréw. Nie mozna réwniez
wykonywa¢ hamowarn posrednich. Rozpoczete
hamowanie DC prowadzi do zatrzymania wirnika.

Uwagal!

Hamowanie pradem statym powoduje dodatkowe
nagrzewanie silnika. W zwiazku z tym nalezy
skonfigurowa¢ mozliwie niewielki moment hamujacy,
nastawiany za posrednictwem pradu hamowania (P12.1)
i czasu trwania hamowania (P12.2 i P12.4).

Vv

PNU ID Prawo Wartos¢

dostepu RUN

Opis

nastawa fabryczna
(P1.3)

P12.1 507 =

Hamowanie DC, prad le

Wartos¢ nastawy dla pradu statego, jaki doprowadzany jest do
silnika podczas hamowania pradem statym.

Wartos$¢ ta zalezna jest od pradu znamionowego le przemiennika
czestotliwosci: 0,2 x le — 2 x lg [A]

Parametr ten jest aktywny tylko, jesli dla P12.2 lub P12.4
wprowadzona zostanie wartos¢ > 0.

P12.2 516 =

Hamowanie pradem statym, czas hamowania przy uruchomieniu 0,00

0,00 - 600,00 s

Czas hamowania pradem statym (3) aktywowany jest poleceniem
startowym (FWD, REV).
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Po uptywie nastawionego tu czasu przemiennik czestotliwosci
uruchamia sie automatycznie z czasem przyspieszania
nastawionym pod P6.5. Predko$¢ obrotowa silnika (2) podaza w
$lad za przebiegiem czestotliwosci wyjsciowej (1.
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)
P12.3 515 - Hamowanie pradem statym, czestotliwo$¢ poczatkowa przy 1,50

rampie zwalniania

0,00 - 10,00 Hz

Nastawiona tu czestotliwos¢ wyjsciowa (fout) aktywuje
automatycznie hamowanie pradem staty po poleceniu zatrzymania
(FWD/REV wytaczone).

Warunek konieczny: P6.8 = 1 (rampa funkji zatrzymania).

Po rozkazie zatrzymania czestotliwo$¢ wyjsciowa (1) jest obnizana
zgodnie z czasem zwalniania nastawionym w parametrze P6.6. W
zaleznosci od bezwladnosci i momentu obcigzenia predkos¢
obrotowa silnika (2) jest przy tym odpowiednio zmniejszana i od
nastawionej w tym parametrze wartosci czestotliwosci nastepuje
hamowanie pradem statym.

Czas trwania hamowania pradem statym (3) mozna nastawi¢ pod
P12.4.
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Parametry

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu RUN (P1.3)

P12.4 508 Hamowanie DC, czas hamowania podczas zatrzymania 0,00

0,00 - 600,00 s

Czas trwania hamowania pradem statym po poleceniu
zatrzymania.

Za pomocg P6.8 = 1 (funkcja liniowo-rosnaca zatrzymania)
aktywacja hamowania pradem statym nastepuje przy
czestotliwosci wyjsciowej nastawionej pod P12.3 z nastawionym
tu czasem hamowania.

Za pomoca P6.8 = 0 (wolny wybieg) aktywacja hamowania
pradem statym (3) nastepuje bezposrednio poleceniem Stop. Jesli
czestotliwos¢ wyjsciowa (1) jest wieksza lub réwna czestotliwosci
znamionowej silnika (P7.6), dla czasu hamowania uwzgledniana
jest nastawiona tutaj wartosc.

Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza lub réwna 10%
czestotliwosci znamionowej silnika (P7.6), czas trwania
hamowania pradem statym ulega skréceniu do 10% nastawionej
tutaj wartosci.
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Hamowanie pradnicowe

Jesli wirnik silnika indukcyjnego jest napedzany zgodnie z
kierunkiem wirowania pola z predko$¢ wyzszg od synchronicznej
to silnik oddaje moc elektryczna poprzez uzwojenie stojana. Silnik
staje sie pradnica. Wygenerowana energia powoduje wzrost
napecia w obwodzie posrednim przemiennika czestotliwosci.

Predkos¢ obrotowa wyzsza od synchronicznej wystepuje
przyktadowo wtedy, gdy przy pracy przemiennika czestotliwosci
nastepuje redukcja czestotliwosci wyjsciowej z krétkimi czasami
zwalniania, lub gdy podtaczona maszyna posiada duza mase
wirujaca lub gdy medium przeptywajace w pompach i
wentylatorach przeciwdziata redukgji predkosci obrotowej.

Wozrost napiecia w obwodzie posrednim jest monitorowany w
przemiennikach czestotliwosci serii M-Max™ i pozwala na
osiggniecie momentu hamowania wynoszacego okofo 30 %
momentu znamionowego silnika. WyZzszy moment hamowania
mozna osiagna¢ poprzez zastosowanie przemiennika
czestotliwosci o wiekszej mocy. W przemiennikach czestotliwosci
0 mocy powyzej 1,1 kW (3,3 A przy 400 V = MMX34AA3D3...)
zintegrowany tranzystor hamowania z zewnetrznym rezystorem o
duzej mocy pozwala na osiggniecie momentu hamowania nawet
do 100 % momentu znamionowego silnika.
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Rezystor hamowania mozna aktywowac w parametrze P12.5 . Ta
funkcja jest aktywna tylko w tréjfazowych przemiennikach
czestotliwosci MMX34...3D3... (3,3 A) do MMX34...014... (14
A). Przemienniki czestotliwos¢ w tej klasie mocy posiadaja
wewnetrzny tranzystor hamowania, ktéry przy bardzo duzych
masach wirujacych lub krétkich czasach zwalniania moze
odprowadzi¢ nadmiar energii hamowania poprzez zewnetrzny
rezystor hamowania (podfaczenie zaciski R+ i R-).

—_—

— 3

—> W przypadku przemiennikéw czestotliwosci bez
tranzystora hamowania parametr ten jest niewidoczny.

llustracja 101: Hamowanie pradnicowe z zewnetrznym rezystorem

hamowania

(1) Masa wirujaca maszyny roboczej
(@ Falownik z tranzystorem hamowania

(3® Rezystor hamowania (Rg)
—> strumien energii (moment hamowania)

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN
P12.5 504 Tranzystor hamowania 0
0 Tranzystor hamowania dezaktywowany
1 Automatyczna aktywacja w czasie pracy (RUN)
2 Automatyczna aktywacja w czasie pracy (RUN) i przy zatrzymaniu
(STOP)
P12.6 1447 Tranzystor hamowania, prég zataczenia 765

Ta funkcja jest aktywna tylko w tréjfazowych przemiennikach
czestotliwosci MMX34...3D3... (3,3 A) do MMX34...014... (14
A).
Zakres nastawczy: 0 — 870 %

Prég zataczania tranzystora hamowania powinien zawsze
znajdowac sie powyzej maksymalnego napiecia w obwodzie
posrednim.

Przyktad przy uwzglednieniu maksymalnego dopuszczalnego
wzrostu napiecia sieciowego wynoszacego + 10 %:

Uy =400 V AC

Un + 10 % = 400 V AC = 440 V AC (

Upc = 1,35 X UtNmax = 1,35 x 440 V = 594 V DC (maksymalne
napiecie w obwodzie posrednim w silnikowym trybie pracy).

Przy uwglednieniu wzrostu energii w obwodzie posrednim
podczas hamowania o okoto 30 % nalezy w tym wypadku
nastawic prdg zafaczania tranzystora hamowania na wartos¢
okoto 780 V.

Wskazoéwka: Przy niskich wartosciach progu zataczania rezystor
hamowania jest wtgczany wczesniej i w ten sposéb mocniej
obcigzany.

Warto$¢ napiecia DC w obwodzie posrednim jest wskazywana w
parametrze M1.8 . W praktyce napiecie w obwodzie posrednim
wynosi okoto 565 V przy Upn = 400 V.
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Hamowanie mechaniczne

Zataczanie zewnetrznego mechanicznego hamulca moze sie

odbywac poprzez jedno z wyjs¢ cyfrowych (P5, patrz strona 88), f T
pod warunkiem przyporzadkowania wartosci 26 (= wysterowanie [Hz]
zewnetrznego hamulca):

o \Wyjscie tranzystorowe DO: zacisk sterowania 20 (DO-), napiecie

zasilajace na zacisku sterowania 13 (DO+), maksymalnie [P129]-----frmmmm o
48 V DC/50 mA, parametr 5.3. P128]d-——-

® Przekaznik RO1: zacisk sterowania zestyku zwiernego 22 (R13)
i 23 (R14), maksymalnie 250 V AC/2 A lub 250 V DC/0,4 A,
parametr P5.1.

e Przekaznik RO2: zacisk sterowania zestyku przetacznego 25 RUN
(R21), 24 (R22) i 26 (R24), maksymalnie 250 V AC/2 A lub pwore) [
250V DC/0,4 A, parametr P5.2. RO1, RO2, DO |
(P5... = 26)

®

(») Hamulec poluzowany
(2 Hamulec zaciagniety powoduje hamowanie napedu

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN

P12.7 1448 - Zwalnianie hamulca zewnetrznego, czas zwalniania 0,2

Zakres nastawczy: 0,00 — 320,00 s

Warunek konieczny: RUN (zezwolenie startu)

Przy przekroczeniu wartosci czestotliwosci ustawionej w tym
parametrze, na przyporzadkowane wyjscie cyfrowe (P5...) jest
podawana wartos¢ 26 i hamulec jest wysterowany (luzowany).

P12.8 1449 - Zwalnianie hamulca zewnetrznego, wartos¢ graniczna 1,50
czestotliwosci

Zakres nastawczy: 0,00 — P6.4 Hz

Warunek konieczny: RUN (zezwolenie startu)

Po uptywie ustawionego w tym parametrze czasu, na
przyporzadkowane wyjscie cyfrowe (P5...) jest podawana warto$¢
26 (hamulec zostaje zasterowany).

P12.9 1450 - Hamulec zewnetrzny, wartos¢ graniczna czestotliwosci REV, 1,00
otworz

Zakres nastawczy: 0,00 — P6.4 Hz

Gdy czestotliwos¢ spadnie ponizej ustawionej w tym parametrze
wartosci, na przyporzadkowanym wyjsciu cyfrowym (P5...) jest
ustawiana warto$c¢ 26 i jest ono dezaktywowane. Hamulec zostaje
ponownie zaciagniety.

P12.10 1451 = Zacigganie hamulca zewnetrznego, wartos¢ graniczna 1,50
czestotliwosci przy nawrocie (REV)

Zakres nastawczy: 0,00 — P6.4 Hz

P12.11 1452 - Zwalnianie hamulca zewnetrznego, warto$¢ graniczna pradu 0,00

Zakres nastawczy: 0,00 — P7.2 A

Warunek konieczny: RUN (zezwolenie startu)

Przy osiagnieciu ustawionej w tym parametrze wartosci pradu, na
przyporzadkowane wyjscie cyfrowe (P5...) jest podawana wartos¢
26 (hamulec zostaje wysterowany).

124



04/10 MN04020001Z-PL

Funkcja logiczna (P13)

Za pomoca tej funkji logicznej mozna powiazac ze soba logicznie
oba parametry P13.1 (A) i P13.2 (B). Wynik (LOG) mozna w takim
przypadku przyporzadkowac na wyjscia cyfrowe (P5.3), RO1
(P5.1) i RO2 (P5.2). Rodzaj powigzania (AND, OR, XOR) jest
okre$lony w parametrze P13.3.

Menu parametrow PAR

RO1 |

P13.1
0 i
N
28
P13.3
T
AAND B 0 X
AORB 1 \k LOG
AXORB 2
P13.2
0 i
A
28

llustracja 102: Powigzanie logiczne A i B

Przyktad:

Wyjécie cyfrowe RO1 (zestyk zwierny R13/R14) ma za zadanie
zgtaszaé podczas pracy osiagniecie nastawionej wartosci
granicznej pradu:

P5.1 = 24, funkcja LOG wykonana.
P13.1 =2, praca (RUN), sygnat A
P13.2 =27, nadzér pradu, sygnat B
P13.3 =0, AAND B.
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Parametry
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN
P13.1 1453 - Funkcja LOG, wybor wejscia A 0
Zakres wartosci dla sygnatu A.
0 Dezaktywowany
1 READY, przemiennik czestotliwosci jest gotowy do eksploatacji.
2 RUN, falownik przemiennika czestotliwosci jest odblokowany
(FWD, REV).
3 FAULT, komunikat btedu
Wykryto btad (= STOP).
4 Zanegowany komunikat btedu (brak komunikatu btedu).
5 ALARM, komunikat ostrzegawczy
(=> rozdziat , Funkcje ochronne (P8)"“)
6 REV = (Reverse Run) lewoskretne pole wirujgce aktywne
7 Czestotliwos¢ wyjsciowa = warto$¢ zadana czestotliwosci
8 aktywny regulator silnika
9 czestotliwosc zerowa
Czestotliwos¢ wyjsciowa = 0 Hz
10 Nadzorowanie czestotliwosci 1
w zakresach czestotliwosci okreslonych w parametrach P5.4 i
P5.5.
11 Nadzorowanie czestotliwosci 2
w zakresach czestotliwosci okreslonych w parametrach P5.6 i
P5.7.
12 Nadzor PID
uchybu ustawionego w parametrze P9.17
13 Komunikat o zbyt wysokiej temperaturze
14 sterowanie nadpradowe aktywne.
15 sterowanie nadnapieciowe aktywne.
16 sterowanie sekwencyjne aktywne.
17 Sterowanie sekwencyjne, zakoriczono pojedynczy krok.
18 Sterowanie sekwencyjne, zakoriczono cykl programu.
19 sterowanie sekwencyjne, pauza
20 Warto$¢ 1 na liczniku.
Wartos¢ na liczniku jest = od wartosci wyzwalajacej ustawionej w
parametrze P3.21 i mozna ja zresetowac poprzez aktywacje
parametru P3.24.
21 Warto$¢ 2 na liczniku.
Warto$¢ na liczniku jest = od wartosci wyzwalajacej ustawionej w
parametrze P3.22 i mozna jg zresetowac poprzez aktywacje
parametru P3.24.
22 komunikat RUN aktywny
23 Bfad wartosci zadanej (life zero).
Komunikat AL 50 generowany przy nizszej wartosci od zadanej
4 mA lub 2 V (live zero) na wejsciu Al1 i/lub AI2 (P2.1 =1,
P2.5=1).
24 Funkcja LOG wykonana.
Komunikat pojawia sie w razie wykonania funkgji logicznej
okreslonej w P13.3 (LOG = 1).
25 regulator PID, nadzorowanie wartosci rzeczywiste;.

Komunikat generowany, gdy wartos¢ rzeczywista znajduije sie
wewnatrz histerezy okreslonej w P9.15 i P9.16.
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN
26 hamulec zewnetrzny wysterowany.
Prog zafaczania: wartos¢ ustawiona w parametrze P12.8.
27 minitorowanie pradu
Prég zataczania: warto$¢ ustawiona w parametrze P5.8.
28 Magistrala, wyjscie zdalne
Numer przyporzadkowanego wyjscia cyfrowego zostaje zapisany
bezposrednio do stowa sterujacego (ID2001, bit 13).
P13.2 1454 Funkcja LOG, wybor wejscia B 0
patrz P13.1
P13.3 1455 Funkcja LOG, wybierz powigzania. 0
Logiczne powiazanie (LOG) wybranych funkcji parametréw
P13.1 (A) i P13.2 (B).
Sygnat Powiazanie logiczne (LOG)
A B AND OR XOR
(i) (lub) (exclusive-OR)
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
Wynik powiazania logicznego (LOG) mozna podac na jedno z
trzech cyfrowych wyjs¢ (DO = P5.3), RO1 = P5.1iR0O2 = P5.2 za
pomocg ustawienia wartosci 24 lub wywota¢ poprzez ztacze
szeregowe (RS485, Modbus RTU) lub opcjonalny zespét
przytaczny magistrali (CANopen, PROFIBUS DP).
0 AANDB, AiB
1 AORB, AlubB
2 A XOR B, suma wyfaczajaca argumentéw A B
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Drugi zestaw parametréow (P14) W ustawieniu fabrycznym parametry drugiego zestawu (P14) sa
takie same jak ustawienia fabryczne parametrow podstawowych
(pierwszego zestawu parametrow); ich opis zawieraja
odpowiednie rozdziaty:

P14.1 - P14.6 = P7.1 - P7.6 (silnik)

P14.7 - P14.10 = P6.3 - P6.6 (sterowanie napedu)
P14.11 =P11.1, P14.12 = P11.7 (sterowanie UA)
P14.13 - P14.16 = P8.6 - P8.9 (Funkcje zabezpieczajace).

W grupie parametréw P14 zawarte s wybrane parametry
drugiego silnika. Umozliwia to opcjonalna prace dwdch silnikdw
podtaczonych na wyjscie przemiennika czestotliwosci, takze o
innych parametrach znamionowych.

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN

P14.1 1347 - Silnik (2PS), prad znamionowy 4,81)

Zakres nastawczy: 0,2 X le - 2 X le
le = prad znamionowy przemiennika czestotliwosci
(=> tabliczka znamionowa silnika).

P14.2 1352 - Ograniczenie pradu (2PS) 7,21)
Zakres nastawczy: 0,2 X le - 2 X le
1,5x le
P14.3 1350 - Silnik (2PS), znamionowa predkos¢ obrotowa 1440
1720

Zakres nastawczy: 300 — 20000 obr/min
(=> tabliczka znamionowa silnika).

P14.4 1351 - Silnik (2PS), Wspétczynnik mocy silnika (cos o). 0,851

Zakres nastawczy: 0,30 — 1,00
(=> tabliczka znamionowa silnika).

P14.5 1348 - Silnik (2PS), napiecie znamionowe 2301

Zakres nastawczy: 180 — 500 V (—> tabliczka znamionowa
silnika).

Nalezy uwzgledni¢ wartos¢ zasilajacego napiecia sieciowego i
rodzaj potaczenia uzwojenia stojanal

P14.6 1349 - Silnik (2PS), czestotliwos¢ znamionowa 50,00
Zakres nastawczy: 30 — 320 Hz (=> tabliczka znamionowa 60,00
silnika).

P14.7 1343 - Czestotliwos¢ minimalna (2PS) 0,00
0,00 -P14.8 Hz

P14.8 1344 - Czestotliwo$¢ maksymalna (2PS) 50,00
P14.7-320 Hz 60.00

P14.9 1345 J Czas przyspieszania (2PS) (acc3) 3,0
0,1-3000s

P14.10 1346 v Czas zwalniania (2PS) (dec3) 3,0
0,1-3000s

P14.11 1355 - Krzywa charakterystyki U/f (2PS), charakterystyka 0
(=> rozdziat ,P11.1", strona 115)

0 Liniowa
1 Kwadratowa
2 Z mozliwoscia parametryzacji
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Menu parametrow PAR

PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu (P1.3)
RUN
P14.12 1354 - Zwiekszenie momentu obrotowego (2PS) 0
0 Dezaktywowany
1 Uaktywniony
Automatyczne zwiekszenie napiecia wyjsciowego (boost) przy zbyt
duzym obciazeniu i matej predkosci obrotowej (np. ciezki rozruch)
V Uwaga: Wysoki moment obrotowy przy matej predkosci
obrotowe] prowadzi do duzego termicznego obciazenia silnika.
Wskazowka: Przy zbyt wysokich temperaturach silnik powinien
by¢ wyposazony w chtodzenie wymuszone.
P14.13 1353 - Silnik (2PS), Zabezpieczenie temperaturowe 2
Zabezpieczenie temperaturowe ma za zadanie ochrone silnika
przed przegrzaniem. Bazuje ono na obliczeniowym modelu ciepfa
i do okreslenia obcigzenia silnika postuguije sie pradem silnika
(P14.1) (=> , Ochrona termiczna silnika (P8.6 — P8.9)",
strona 101).)
0 Dezaktywowany
1 Ostrzezenie (AL16)
2 Bfad (F... 16), funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8.
P14.14 1469 - Silnik (2PS), temperatura otoczenia 40
Zakres nastawczy: -20°C — +100°C
P14.15 1470 - Silnik (2PS), Wspétczynnik chtodzenia przy czestotliwosci zerowej 40,0
Zakres nastawczy: 0,0 — 150%
Wspbtczynnik chtodzenia silnika przy czestotliwosci zerowej
definiuje stosunek do mocy chtodzenia silnika przy czestotliwosci
znamionowej bez wentylatora zewnetrznego przy pradzie
znamionowym (=> llustracja 85, strona 98).
P14.16 1471 - Silnik (2PS), termiczna stata czasowa. 45

Zakres nastawczy: 1 — 200 min

Temperaturowa stata czasowa okresla okres, w ktérym
obliczeniowy model cieplny osiaga 63% swojej wartosci
koricowej. Jest on zalezny od typu silnika i rézny w zaleznosci od
producenta.

1) patrz przyktad czes¢ ,Silnik (P7)", strona 98.
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Ponizej przedstawione sg dwa praktyczne zastosowania drugiego
zestawu parametrow.

Przykfad 1
Przenosnik rolkowy ze stotem obrotowym:

e Silnik M1 (0,75 kW) napedza rolki w stole obrotowym i
przemieszcza towar dalej.

e Silnik M2 (1,5 kW) obraca st6t na miejsce pobierania towaru z
dwdch tasm transportowych dostarczajacych towar.

llustracja 103:Przenosnik rolkowy ze stotem obrotowym

Do zmiany ustawienia (ruch obrotowy XOR przenosnik rolkowy)
stotu obrotowego zostat zastosowany przemiennik czestotliwosci
o duzej mocy przytaczeniowej (MMX34AA4D3...).

Indywidualne parametry silnikéw zostaty wpisane do grupy
parametrow P7 (dla silnika M1) i P14 (dla silnika M2). Drugi
zestaw parametrow (P14) jest w tym przykfadzie aktywowany
przez wejscie cyfrowe DI6 (P3.27 = 6).

Przetaczenia miedzy obydwoma silnikami odbywa sie w tym
przykfadzie poprzez styczniki Q11 (M1) i Q12 (M2). Zezwolenie i
wybdr okreslonej grupy parametrow jest aktywowane przez
wejscia cyfrowe:

e Silnik M1 = DI1 (FWD, zacisk sterowania 8) praca przy
wykorzystaniu zestawu parametréw P7.

e Silnik M2 = DI (FWD, zacisk sterowania 8) i DI6 (2PS, zacisk
sterowania 16) praca przy wykorzystaniu zestawu parametréw
P14 (drugiego zestawu parametrow).

04/10 MN04020001Z-PL

FWD

[ |
DI2| o |REV
DI6 | — |2pPs
(=)}

DI

| I—
+24V Out o 24V
<50 mA

Q11 Q12
F1 E|E| F2 E|E|

W przypadku ruchu nawrotnego przy pracach konserwacyjnych i
nastawczych obowigzuje ponizszy uktad:

e Silnik M1 = DI2 (REV, zacisk sterowania 9) praca przy
wykorzystaniu zestawu parametréw P7.

e Silnik M2 = DI2 (REV, zacisk sterowania 9) i DI6 (2PS, zacisk
sterowania 16) praca przy wykorzystaniu zestawu parametréw
P14 (drugiego zestawu parametrow).

—> W nastawie fabrycznej (P3.12 = 6) do wejscia cyfrowego
DI6 jest przyprzadkowana funkcja PI-OFF (Wytaczony
regulator PID). Za pomocg parametru P3.12 = 0 nalezy
wylaczy¢ te funkcje na wejsciu cyfrowym DI6 . Za pomoca
parametru P3.27 = 6 moza przyporzadkowac drugi

zestaw parametrow (2PS) na wejscie cyfrowe DI6.
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Przykfad 2:

Funkcja zatrzymywania z dwoma réznymi czasami zwalniania

FWD

DI6 = 2PS

+24V Out o 24V
<50 mA

FWD

Menu parametrow PAR

2PS

llustracja 104: Funkcja zatrzymywania z dwoma réznymi czasami zwalniania

Funkcje zatrzymywania z czasem zwalniania mozna aktywowac w parametrze P6.8 = 1. Przy wylaczeniu sygnatu zezwolenia na wejsciu
cyfrowym DI1 (FWD, zacisk sterowania 8) czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika czestotliwos¢ zostaje zmniejszona zgodnie z czasem

hamowania ustawionym w parametrze P6.6 (dec1).

Za pomoca drugiego zestawu parametrow (2PS) w parametrze
P14.10 mozna ustawic inng warto$¢, réznigca sie od wartosci dec
lub dec2. Drugi zestaw parametrow (P14) jest w tym przyktadzie
aktywowany przez wejscie cyfrowe DI6 (P3.27 = 6).
Wysterowanie wejscia cyfrowego DI6 powoduje redukcje
czestotliwosci wyjsciowej zgodnie z czasem zatrzymania
ustawionym w parametrze P14.10 (dec3).

v Uwaga!

Parametry silnikéw muszg by¢ w obu zestawach
parametréw (P7 i P14) identyczne.

—> W nastawie fabrycznej (P3.12 = 6) do wejécia cyfrowego
DI6 jest przyprzadkowana funkcja PI-OFF (Wytaczony
regulator PID). Za pomoca nastawy P3.12 = 0 mozna
usunac te funkcje (PI-OFF) z wejscia cyfrowego 6.
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Parametry systemowe —> Parametry S sa niewidoczne (tzn. ukryte), jezeli

Parametry systemowe (parametry S) informuja uzytkownika o aktywowany zostat asystent szybkiego uruchomienia
nastawach specyficznych dla urzadzenia. (P1.1 =1, patrz odcinek ,Menu parametréw PAR",
strona 74).
PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu
RUN

Informacje dotyczace sprzetu i oprogramowania

S1.1 833 - XX API SW ID: modut sterowania, okreslenie oprogramowania.
S1.2 834 - X API SW ID Version: modut sterowania, wersja oprogramowania.
$1.3 835 - X Power SW ID: modut mocy, okreélenie oporgramowania.

S1.4 836 = XX Power SW Version: modut mocy, wersja oprogramowania.

S1.5 837 - 90xx ID aplikacji.

S1.6 838 - X.XX Aktualizacja aplikacji.

S1.7 839 - XX Obciazenie systemu

Obciazenie procentowe [%].

Komunikacja
Informacje dotyczace interfejsu RS485 (zaciski sterowania A, B)

$2.11) 8081 - XX.YYY Stan komunikadji 0,000

xx = liczba komunikatéw btedu (0 do 64).
yyy = liczba prawidtowych komunikatéw (0 do 999).

$2.21 8091 v Protokot magistrali 0"
0 Dezaktywowany
1 Modbus RTU

$2.31 810" v Adres slave 11)

Adres urzadzenia sieciowego 1 do 255.
$2.41) 8111 v Szybko$¢ transmisji 51)

Szybkos¢ transmisji (1 bod = 1 znak na sekunde). Szybkos¢
transmisji musi by¢ taka sama po stronie nadajnika i odbiornika.

0 =300 Baud
1 =600 Baud
2 = 1200 Baud (1,2 k Baud
3 = 2400 Baud (2,4 k Baud
4 = 4800 Baud (4,8 k Baud
5
6
7

)
)
)
= 9600 Baud (9,6 k Baud)
= 19200 Baud (19,2 k Baud)
= 38400 Baud (38,4 k Baud)
8 = 57600 Baud (57,6 k Baud)

1) Przy podtaczonej magistrali (opcja, na przyktad CANopen, PROFIBUS DP itp.) w tym miejscu sa zapisane zmienione adresy i odmienne ustawienia
fabryczne. Szczegdtowe informacje zawieraja podreczniki do poszczegdlnych kart komunikacyjnych.
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PNU ID Prawo Wartos¢ Opis Nastawa fabryczna
dostepu
RUN
S2.6 813 v Typ parzystosci 0
0 = bez funkji (zablokowany)
S2.7 814 v Przekroczenie czasu komunikacji 0
0 = nieuzywany
1 =1 sek.
2 =2 sek.
...255 = do 255 sek.
52.8 815 v Kasowanie statusu komunikadji
0 = nieuzywany
1 = resetuje parametr 2.1
Licznik sumujacy
S3.1 827 - Licznik MWh 0,00
S3.2 828 - Dni robocze [d] 0
S3.3 829 - Godziny pracy [h] 0
S3.4 840 - 0- 0000 Licznik roboczy (RUN), dni
S3.5 841 - 0-24 Licznik roboczy (RUN), godziny
S3.6 842 - 0- 0000 Licznik btedéw (FLT)
Nastawy uzytkownika
S4.1 830 v 0-15 Kontrast wyswietlacza 15
S4.2 831 - Ustawienia fabryczne (WE) 0
0 = nastawa fabryczna lub wartosci zmienione (nastawa
parametréw przez uzytkownika).
1 = przywraca ustawienia fabryczne wszystkich parametréw.
S4.3 832 v Hasto 0000
Wszystkie parametry sa chronione hastem.
Gdy hasto zostanie zapomniane
(—> Serwis i gwarancja, strona 22)
0000 Dezaktywowany
0001 - Aktywne, wprowadzenie indywidualnego hasta
9999
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Wskaznik danych eksploatacyjnych (MON)

Z chwilg podtaczenia okreslonego napiecia zasilajacego (L1, L2/N,
L3) wigcza sie wyswietlacz ciektokrystaliczny (= Power ON) i
wyswietla krotko wszystkie segmenty. Nastepnie automatycznie
na zmiane wys$wietlane sa numer parametru (M1.1) i
przyporzadkowana wartos¢ wskazania (0,00).

04/10 MN04020001Z-PL

READY RUN STOP ALARM _ FAULT READY RUN STOP ALARM _ FAULT
a - T Ta T___A____i
REF REF - oo o
MONl < ," /,' ,’ " | < Automatycznie zmieniajace sie wskazanie = MON | < ,, ,, ,’ ,’ ,’ " |
PAR| ] PAR| -] e ‘==
FLTI | FLT| Hz |
v v
Wb TR W0 KeWwAD | BUS WD~ REV 0 KEYPAD  BUS

llustracja 105:Wyswietlanie informacji eksploatacyjnych

Na poziomie menu MON (Monitor) mozna za pomocg przyciskow
kursora ~ i wybra¢ zadane wskazanie danych
eksploatacyjnych (numer parametru M...). Wyswietlanie numeru
parametru i wartosci wskazania zmienia sie automatycznie i moze
by¢ ustalone na wybranej wartosci wskazania za pomoca

—> Wartosci wskaznika danych eksploatacyjnych nie moga
by¢ zmienione recznie (tzn. poprzez wprowadzenie
wartosci).

przycisku OK. Aby wywotac¢ inne wskazanie danych - W};bor wskazn|I;auilksploatacyjnego moze nastapic
eksploatacyjnych, nalezy ponownie nacisnac przycisk OK. Wybér podczas pracy (RUN).
nastepuje wéwczas ponownie za posrednictwem przyciskow
kursora ~ i, a ustalenie za pomoca przycisku OK. Pod kazdym
wskazaniem danych eksploatacyjnych wyswietlana jest
przyporzadkowana jednostka.
PNU ID Nazwa Wartos¢ Jednostk  Opis
wskazania a
M1.1 1 Czestotliwos¢ wyjsciowa 0,00 Hz Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego
M1.2 25 Warto$¢ zadana czestotliwosci 0,00 Hz Warto$¢ zadana czestotliwosci
M1.3 2 Predkos¢ obrotowa silnika 0 rpm Obliczona predkos¢ obrotowa silnika (min-1)1)
M1.4 Prad silnika 0,00 A Zmierzony prad silnika
M1.5 4 Moment obrotowy silnika 0,0 % Obliczony stosunek momentu obrotowego do momentu
znamionowego silnika').
M1.6 5 Moc silnika 0,0 % Obliczony stosunek mocy oddawanej do znamionowej
mocy silnika?).
M1.7 6 Napiecie silnika 0,0 Zmierzone napiecie wyjsciowe do silnika.
M1.8 7 Napiecie obwodu posredniego DC 000 Zmierzone napiecie obwodu posredniego
(zalezne od napiecia zasilajacego).
M1.9 8 Temperatura urzadzenia 00 °C Zmierzona temperatura elementu chtodzacego.
M1.10 9 Temperatura silnika 0 % % (wyliczana warto$c)
M1.11 13 Wejscie analogowe 1 0,0 % Warto$¢ w Al
M1.12 14 Wejscie analogowe 2 0,0 % Warto$¢ w Al2
M1.13 26 Wyjscie analogowe 1 0,0 % Warto$¢ w AO1
M1.14 15 Wejécie cyfrowe 0 Stan DI1, D12, DI3 (patrz , Przyktad wskaznikéw stanu”,
strona 135).
M1.15 16 Wejscie cyfrowe 0 Stan DI4, DI5, DI6 (patrz , Przykfad wskaznikéw stanu”,
strona 135)
M1.16 17 Wyjscie cyfrowe 1 Stan RO1, RO2, DO (patrz , Przyktad wskaznikéw

stanu”, strona 135).
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eksploatacyjnych (MON)

PNU ID Nazwa Wartos¢ Jednostk  Opis

wskazania a
M1.17 20 Wartos¢ zadana PID 0,0 % Procent maksymalnej wartosci zadanej.
M1.18 21 Komunikat zwrotny PID 0,0 % Procent maksymalnej wartosci rzeczywistej.
M1.19 22 Wartos¢ btedu PID 0,0 % Procent maksymalnej wartosci btedu.
M1.20 23 Wyjscie PID 0,0 % Procent maksymalnej wartosci wyjsciowe;.
M1,21 1480 Licznik, wejscie cyfrowe 0 - los¢ wysterowan wejscia cyfrowego (DI1 - DI6)

przyporzadkowanego w parametrze P3.23 . Rozkaz

kasowania licznika jest ustawiany w parametrze P3.24.

1) Obliczone parametry silnika (M1.3, M1.5 i M1.6) bazuja na wartosciach wprowadzonych w grupie parametréw P7
(=> rozdziat , Silnik (P7)", strona 98).

2) Obliczona temperatura silnika (M1.10) uwzglednia model temperaturowy funkcji ochronnej w grupie parametrow P8
(=> rozdziat , Funkcje ochronne (P8)", strona 99)

—> Wsréd parametrow systemowych S3.1 do S4.1 (patrz
odcinek ,Parametry systemowe”, strona 132) mozna
wyswietli¢ dane eksploatacyjne przemiennika
czestotliwosci M-Max™ i dopasowac kontrast monitora.

Przyktad wskaznikéw stanu Warto$¢ wyswietlana:
Wskazniki stanu cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ sa rdwnowazne.
Umozliwiajg one kontrole, czy wyprowadzony sygnat sterujacy (na
przykfad z zewnetrznego urzadzenia sterowniczego) aktywuje
wejscia (DI1 do DI6) przemiennika czestotliwosci. Jest to wiec
prosty srodek do kontroli okablowania (przerwania przewodu).

e 1 =aktywny = High
e 0 = nieaktywny = Low

Ponizsza tabela przedstawia kilka przykfaddw.

PNU ID Wartos¢ Opis
wskazania

M1.14 15 0  Nie jest wysterowane zadne wejscie cyfrowe (DI1, DI2, DI3).

1 Wysterowano zacisk 10 (DI3).

10 Wysterowano zacisk 9 (DI2).

100  Wysterowano zacisk 8 (DI1).

101  Wysterowano zaciski 10 i 8 (DI3 + DI1).

111 Wysterowano zaciski 10, 9 8 (DI3 + DI2 + DI1).

M1.15 16 1 Wysterowano zacisk 14 (DI14).

10 Wysterowano zacisk 15 (DI15).

100  Wysterowano zacisk 16 (DI16).

M1.16 17 1 Zesterowano tranzystor DO. Tranzystor przefacza napiecie z zacisku sterowania 20 (DO+) na zacisk sterowania
13 (DO-).

10  Przekaznik RO2 jest wysterowany.
Zaciski sterowania 25 (R21) i 26 (R24) sa potaczone (zamkiety zestyk przetaczny).

100  Przekaznik RO1 jest wysterowany.
Zacisk sterowania zestyku zwierajacego 22 (R13) i 23 (R14) jest zamkniety.
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Podanie wartosci zadanej (REF) Ponizsza tabela przedstawia przyktadowe okreslenie wartosci

. . _ . zadanej czestotliwosci za posrednictwem panelu obstugi.
REF: podanie wartosci zadanej (Reference) za posrednictwem

panelu obstugi

Nastawy wartosci zadanej czestotliwosci dokonane za
posrednictwem panelu obstugi podobne sg w skutkach z funkcjg
elektronicznego potencjometru silnikowego. Nastawiona wartos¢
jest zapisywana w parametrze P6.15 i w tym miejscu mozna |3
modyfikowac. Zostanie ona zapamietana takze po wytaczeniu
napiecia zasilania.

—> Warto$¢ zadana czestotliwosci nastawiona pod REF jest
skuteczna tylko przy aktywnym poziomie sterowania

KEYPAD.
Kolejno  Polecenia Wyswietlacz Opis
$¢
1 Aktywowac poziom sterowania KEYPAD za pomoca przycisku
D LOC/REM.
Grot strzatki (<) wskazuje na punkt menu REF.
READY _ RUN _STOP _ ALARM_ _FAULT Naciéniecie prZyCiSkU START zwalnia tryb pracy (RU N) (kierunek
Q P A - __i obrotéw pola FWD).
'mInIE
PAR| '—'. '—' '—' | Naciéniecie przycisku STOP (P6.16 = 1) powoduije zatrzymanie
Q m| Hz | urzadzenia.
hd
FWD~ REV 0 KEYPAD  BUS
2 READY _ RUN _STOP _ ALARM _ FAULT NaCiéniQCie przycisku OK aktywuje Wprowadzanie wartosci
Q REFI} A _/_;/ zadanej (prawy segment pulsuje).
ol Iy nis
¥ LAt
FLT| - / \ |
Wb T RE W0 RewAD 805
Za pomoca przyciskow strzatek (< lub >) mozna wybrac pozycje
< wprowadzania (kursor).
Za pomoca przyciskow strzatek -\ lub " mozna zmieni¢
AR warto$¢ na pozycji wprowadzania (0, 1, 2, ...9, 0).
Wskazéwka: Zmiany wartosci zadanej czestotliwosci mozliwe
sg tylko przy migajacym wskazniku liczbowym (Hz); réwniez w
N trybie RUN. Przy statym wskazaniu wartos¢ jest zapisana w

pamieci.
Przy wytaczeniu napiecia zasilajacego zostaje zapamietana
ostatnio ustawiona warto$¢ zadana (—> P6.15) i tryb pracy
KEYPAD.
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Podanie wartosci zadanej (REF)

Opis

Kolejno  Polecenia Wyswietlacz
$¢
3 READY RUN STOP ALARM  FAULT
a  Ta —— —
REF
.l ma Py
w1 L1
FLT| |
Yy ___ ¥ _  _ __ _
FWD REV 110 KEYPAD BUS

NG

Automatycznie zmieniajace sie wskazanie

‘minlxl

READY RUN STOP ALARM _ FAULT
-/

Gdy jest wybrany poziom sterowania KEYPAD, przy powrocie
napiecia zasilajacego otwiera sie najpierw punkt menu MON.
(Nastawa fabryczna: M.1.1 <= 0,00 Hz).

Nacisnij kolejno przyciski BACK/RESET, ~ i OK. Powoduije to
ponowna aktywacje poziomu wprowadzania (patrz Kolejnos¢
2).

O YN}
PAR| -’y ‘s’ ‘e
FLT Hz |
v _ Y
FWD REV 1O KEYPAD  BUS
LT
4 <
READY  RUN  STOP  ALARM _FAULT
a -
-_— -_— |
" 1.2 71
FLT Hz |
FWD |~ " v
FWD REV /O KEYPAD  BUS
READY  RUN  STOP  ALARM _FAULT
a -
REF 4 ' —, —, , ' |
MON ' ,— -, —' |
FLT Hz |
REV |~ " -
FWD REV /0 KEYPAD  BUS

Za pomocg przyciskow strzatek < lub > mozna zmieniac
kierunek obrotow (FWD, REV).

W ustawieniu farbycznym (P6.14 = 0) zmiana kierunku obrotéw
odbywa sie przy samoczynnym zatrzymaniu przy czestotliwosci
0 Hz. W celu bezposredniej zmiany kierunku obrotéw (FWD/
REV) nalezy wprowadzi¢ ustawienie P6.14 = 1.

Wskazoéwka: Przy kierunku obrotéw REV czestotliwo$¢ nie jest
poprzedzana znakiem minus.

Wskazéwka: Przy aktywnym wprowadzaniu wartosci zadanej
(pulsowanie cyfr) przyciski strzatki stuza do zmiany pozycji
wprowadzania (kursor).
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7 Interfejs szeregowy (Modbus RTU)

Informacje ogélne o magistrali Modbus

Modbus jest typem magsitrali, w ktérej jego element nadrzedny
zwany Master (PLC) steruje catym przeptywem danych w obrebie
magistrali. Wymiana informacji pomiedzy poszczegélnymi
urzgdzeniami podrzednymi (slave) jest niemozliwa.

Kazdy proces transmisji danych jest inicjalizowany przez
urzadzenie nadrzedne (master). Kazdorazowo mozna wystac tylko
jedna kwerende. Urzadzenie podrzedne (slave) nie moze samo
uruchomic transmisji, lecz tylko reaguje na zadanie z urzadzenia
nadrzednego.

Pomiedzy urzadzeniem nadrzednym (master) i podrzednym (slave)
wystepuja dwa rodzaje komunikacji:

e Urzadzenie nadrzedne wysyfa kwerende do pojedynczego
urzgdzenia podrzednego i oczekuje odpowiedzi.

e Urzadzenie nadrzedne wysyla kwerende do wszystkich
urzadzen podrzednych i nie oczekuje odpowiedzi (tryb
rozgtoszeniowy = broadcast).

—>  Wiecej informacji na temat Modbus znajdg Parfstwo w
Internecie pod adresem www.modbus.org.

Komunikacja w sieci opartej na magistrali Modbus

54 s4 s4
|

| |

| | :

[ [ |

| |

| | '
" "

1200 120Q 1200

EE [~] [&]
2 n

|
(10

llustracja 106: Sie¢ oparta na magistrali Modbus z przemiennikiem czestotliwosci M-Max™

llustracja przedstawia typowy ukfad z jednym komputerem
centralnym (master) i dowolna liczbg urzadzen podrzednych
(maksymanlnie 31 uczestnikéw) - przemiennikow czestotliwosci
serii Max™ (slave). Kazdemu przemiennikowi czestotliwosci jest
przyporzadkowany w sieci jednoznaczny adres. Przypisanie adresu
do kazdego przemiennika serii M-Max™ odbywa sie za pomoca
parametru systemowemu S2.3 i jest niezalezne od jego fizycznego
pofozenia w sieci.

Interfejs szeregowy A-B

Urzadzenie nadrzedne (master) i urzadzenia podrzedne (slave) sa
potaczone za sobg elektrycznie poprzez interfejs szeregowy RS485
(A=ujemny, B=dodatni) za pomocg skreconego i ekranowanego
dwuzytowego przewodu.

Potozenie zaciskow przytaczeniowych A-B w przemienniku
czestotliwosci M-Max™ do szeregowego interfejsu A-B - patrz
llustracja 52, strona 51.

Wbudowany w przemienniku czestotliwosci M-Max™ interfejs
RS-485 obstuguije protokét Modbus RTU i umozliwia bezposrednie
potaczenie z siecia bez dodatkowego modutu interfejsu.

Na kazdym fizycznym zakorczeniu magistrali (ostatni uczestnik)
przewdd sieciowy musi by¢ pofaczony z terminatorem magistrali
(120 Q), aby unikna¢ odbi¢ i zwiazanych z tym btedéw transmisji.
Ten wymagany rezystor jest juz whudowany w przemienniku
czestotliwosci serii M-Max™ i do jego zataczenia stuzy
mikrowyfacznik S4 (patrz llustracja 52, strona 51).
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RTU)

Parametry Modbus ro/rw oznacza uprawnienia dostepu do magistrali polowej
‘ . o ro = mozliwo$¢ odczytu (read only),
Ponizsza tabela zawiera parametry magistrali Modbus w rw = mozliwos¢ odczytu i zapisu (read/write).

przemienniku czestotliwosci M-MaxT™,

RUN oznacza uprawnienia dostepu podczas pracy urzadzenia
(FWD lub REV)

- = nie ma mozliwosci zmiany parametréw,

¥ =zmiana parametréw mozliwa.

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci WE
dostepu (P1.3)
RUN |ro/rw
$2.1 8081 - ro Stan komunikagji Format xx.yyy 0,000
xx = ilos¢ otrzymanych btednych komunikatéw
(0-64).

yyy = ilos¢ otrzymanych prawidtowych
komunikatow (0 - 999).

S2.2 809" J rw Protokét magistrali 0 = Magistrala dezaktywowana 0
1 = Modbus

$2.3 810" v rw Adres slave 1 -255 1m

S2.4 8111 J rw Szybkoé¢ transmisji 0 =300 51)
1 =600

2 =1200 (1,2 k Baud)
3 = 2400 (2,4 k Baud)
4 = 4800 (4,8 k Baud)
5 =9600 (9,6 k Baud)
6 = 19200 (19,2 k Baud)
7 = 38400 (38,4 k Baud)
8 =57600 (57,6 k Baud)

S2.6 813 v rw Typ parzystosci 0 = None —> 2 bity zatrzymania 0

1 = Even = 1 bity zatrzymania

2 = 0dd —> 1 bity zatrzymania

1) Przy podtaczonej magistrali polowej (opcja, na przyktad CANopen, PROFIBUS DP itp.) w tym miejscu sg zapisane zmienione adresy i odmienne
ustawienia fabryczne. Szczegdtowe informacje zawieraja podreczniki do poszczegdlnych podtaczanych podzespotéw (uczestnikéw) magistrali.

S2.7 814 v rw Przekroczenie limitu 0 = nieuzywane 0
czasowego do 1=1s
wygenerowania btedu 2=25s
magistrali (bfad 53), w ...255=do 255 s

razie nieotrzymywania
komunikatow z urzadzenia
nadrzednego (master)
pomimo dziatania
magistrali Modbus.

S2.8 815 J rw Kasowanie statusu 0 = nieuzywane 0
komunikacji 1 = kasuje parametr S2.1
XX 1 yyy zostaja
wyzerowane

Sterowanie

P6.1 125 J rw Miejsce sterowania 1 = zaciski sterujace (I/0) 1

2 = panel obstugi (KEYPAD)
3 = interfejs (BUS)

P6.2 17 v rw zrédto wartosci zadanej 0 = czestotliwosc stata (FFO) 3
1 = panel obstugi (KEYPAD)

2 = interfejs (BUS)

3 = Al1 (analogowa wartos¢ zadana 1)

4 = AI2 (analogowa wartos¢ zadana 2)
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Parametry Modbus

W celu wigczenia magistrali Modbus

PNU Wartos¢ Wskazéwka

S2.2 1 W celu wytaczenia magistrali Modbus

S2.3 1-255 Nalezy ustawi¢ odmienng wartos¢ w kazdym urzadzeniu podrzednym (slave - MMX); 0 jest uzywane przez urzadzenie
nadrzedne (master) w trybie rozgtoszeniowym (broadcast).

S2.4 0-8 Nalezy ustawi¢ jednakowa wartos¢ dla urzadzenia nadrzednego i podrzednego.

S2.6 0/1 Nalezy ustawi¢ jednakowa wartos¢ dla urzadzenia nadrzednego i podrzednego.

P6.1 3 Magistrala polowa wybrana jako poziom sterowania

P6.2 2 Warto$¢ zadana okreslona poprzez magistrale polowa; mozliwos¢ okreslenia innych Zrodet wartosci zadanych,
czestotliwosci niezmienne nadpisuja wszystkie wartosci zadane, takze wartos¢ zadang dla magistrali polowej.

Kolejnym warunkiem jest skierowanie strzatki ¥ w dolnym pasku transmisji zapytania o dane i odpowiedzi z danymi. Kazdy wystany

stanu wy$wietlacza LCD na stowo BUS (mozliwo$¢ ustawienia bajt wiadomosci zawiera przy tym dwa znaki heksadecymalne (0

przyciskiem LOC/REM). Ponadto sterownik (master) posiada¢ .9 A.F.

interfejs szeregowy RS 485 oraz zainstalowane odpowiednie
biblioteki do protokotu Modbus RTU.

Tryb pracy Modbus RTU

Tryb pracy Modbus RTU (Remote Terminal Unit = zdalnie
obstugiwane urzadzenie koficowe) transmituje dane w postaci
binarnej (duza szybko$¢ transmisji danych) i okresla format

Przesytanie danych miedzy urzadzeniem nadrzednym (PLC) a
przemiennikiem czestotliwosci (M-Max™) odbywa sie w sposab
przedstawiony na ponizszym schemacie:

e Kweredna urzadzenia nadrzednego: urzadzenie nadrzedne
wystyta ramke komunikacji (modbus frame) do przemiennika
czestotliwosci.

® QOdpowied? urzadzenia podrzednego: przemiennik
czestotliwosci wysyta jako odpowiedz ramke komunikagji
(modbus frame) do urzadzenia nadrzednego (master).

d
Start
Address (1 Byte)
Function code (1 Byte)

Data (N x 1 Byte)
CRC (2 Bytes)
End

Master MMX... (Slave)

Start
Address (1 Byte)
Function code (1 Byte)
Data (N'x 1 Byte)

CRC (2 Bytes)
End

@

llustracja 107: Komunikacja miedzy urzadzeniem nadrzednym i podrzednym

(1) Kwerenda urzadzenia nadrzednego (master)
(2 Odpowiedz urzadzenia podrzednego (slave)

—> Przemiennik czestotliwosci (slave) wysyla odpowiedz
tylko wtedy, gdy wczesniej otrzymat kwerende z
urzadzenia nadrzednego (master).
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Interfejs szeregowy (Modbus
RTU)

Struktura kwerendy urzadzenia nadrzednego

Adres:

o W parametrze S2.3 jest okreslony adres (1 do 255)
przemiennika czestotliwosci, ktdry otrzymuje kwerende.
Odpowiedz na te kwerende moze udzieli¢ tylko ten przemiennik
czestotliwosci, ktéry posiada ten adres.

e Adres 0 jest stosowany przez urzadzenie nadrzedne w trybie
rozgtoszeniowym (broadcast), przy wysytaniu kwerendy do
wszystkich uczestnikow magistrali. W tym trybie nie mozna
wysyta¢ kwerendy do pojedynczego urzadzenia podrzednego,
ani nie moze ono wysyfa¢ zadnych danych.

04/10 MN04020001Z-PL

Kod funkcji

Kod funkgji okresla typ komunikatu. W

urzadzeniach serii M-Max™ mozna wykona¢ nastepujace
€zynnosci:

Kod funkgji Nazwa Opis

[hex]

03 Read Holding Registers Odczyt rejestrow wyjsciowych w urzadzeniu podrzednym (slave) (dane procesowe, parametry,
konfiguracja). Przy kwerendzie urzadzenia nadrzednego mozna odczyta¢ maksymalnie 11 rejestrow.

04 Read Input Registers Odczyt rejestrow wejsciowych w urzadzeniu podrzednym (slave) (dane procesowe, parametry,
konfiguracja). Przy kwerendzie urzadzenia nadrzednego mozna odczyta¢ maksymalnie 11 rejestrow.

06 Write Single Register Zapis rejestru wyjsciowego w urzadzeniu podrzednym.
W trybie rozgtoszeniowym stosowny rejestr wyjsciowy jest zapisywany we wszystkich urzadzeniach
podrzednych. Dla poréwnania rejestr jest odczytywany zwrotnie.

10 Write Multiple Register Zapis kilku rejestrow wyjsciowych w urzadzeniu podrzednym.
W trybie rozgtoszeniowym zapisywane sg stosowne rejestry wyjsciowe we wszystkich urzadzeniach
podrzednych. Przy kwerendzie urzadzenia nadrzednego mozna dokona¢ wpisu w maksymalnie 11
rejestrach.

Dane: Normalna odpowiedz urzadzenia podrzednego (slave)

Dtugos¢ bloku danych (Data: N x 1 bajt) zalezna jest od kodu
funkgji. Skfada sie on z kazdorazowo dwéch heksadecymalnych
zestawow znakow w zakresie od 00 do FF. Blok danych zawiera
dodatkowe informacje dla urzadzenia podrzednego (slave), aby
umozliwi¢ wykonanie dziatania ustalonego przez urzadzenie
nadrzedne (master) w kodzie funkgji. Przyktad: iloé¢ parametrow
do przetworzenia.

CRC:

Telegramy w trybie Modbus RTU zawieraja cykliczna kontrole
btedéw (CRC = Cyclical Redundancy Check). To pole CRC skfada
sie z dwdch bajtow zawierajacych 16-bitowa wartos¢ binarna.
Kontrola btedéw CRC przeprowadzana jest zawsze i niezaleznie
od procedur kontroli parzystosci dla poszczegolnych znakéw
telegramu. Wynik CRC dotaczany jest przez master'a do
telegramu. Podczas odbioru telegramu slave wykonuje ponowne
obliczenie i poréwnuje wyliczong wartos¢ z rzeczywista wartoscia
w polu CRC. Jezeli wartoéci nie sa identyczne, generowany jest
bfad.

Struktura odpowiedzi urzadzenia podrzednego (slave)

Wymagany czas transmisji:

® Okres czasu miedzy otrzymaniem kwerendy z urzadzenia
nadrzednego a odpowiedzia przemiennika czestotliwosci
wynosi przynajmniej 3,5 znakdw (odstep, cisza na linii).

® Po otrzymaniu odpowiedzi z przemienika czestotliwosci
urzadzenie nadrzedne musi odczekac przynajmniej przez okres
"ciszy na linii", aby moc wysta¢ nowa kwerende.

e Jedli kwerenda urzadzenia nadrzednego zawiera funkcje zapisu
rejestru (kod funkgji 06 lub 16), przemiennik czestotliwosci
wysyta zapytanie od razu z powrotem jako odpowiedz.

e Jedli kwerenda urzadzenia nadrzednego zawiera funkcje
odczytu rejestru (kod funkcji 03 lub 04), przemiennik
czestotliwosci wysyta jako odpowiedZ zwrotng odczytane dane
wraz z adresem urzadzenia podrzednego.

Odpowiedz urzadzenia podrzednego (slave) w przypadku
bfedu

Jesli kwerenda zwiera bfad (przyktadowo btedny numer rejestru
lub niedozwolong warto$¢ danej), to przemiennik czestotliwosci
wysyfa zwrotnie komunikat wyjatku i nie wykonuje Zadnej
czynnosci (za wyjatkiem btedu w transmisji). Komunikaty wyjatku
mozna opracowywac.
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Struktura komunikatu wyjatku
e Adres (kwerendy urzadzenia nadrzednego)
e Kod funkgji (kwerendy urzadzenia nadrzednego): MSB jest
ustawiany na 1 (przyktadowo za pomocg kodu funkdji
06 = 1000 0110)
e Pole danych zawiera kod btedu (opis zawiera ponizsza tabela).
® (CRC

Parametry Modbus

Opis Kod biedu

Kod wyjatku Znaczenie Opis

01 Illegal function Ta funkcja nie jest obstugiwana.

02 Illegal data address Nie odnaleziono adresu.

03 Illegal data value Niedozwolony lub nieprawidtowy format danych.

04 Slave device error Wystapienie usterki urzadzenia w trakcie proby wystania odpowiedzi przez
urzadzenie podrzedne.

06 Slave device busy Urzadzenie podrzedne otrzymato kwerende urzadzenia nadrzednego.
Jednakze jest ono zajete przetwarzaniem innego rozkazu.

Przyktad: Brak odpowiedzi urzadzenia podrzednego

Kwerenda urzadzenia nadrzednego z nieprawidtowym adresem.

Kwerenda urzadzenia nadrzednego: 01 06 0802 0001 EBAA [hex]

hex Nazwa

01 Adres slave

06 Kod funkgji (tutaj: zapis rejestru wyjsciowego)
0802 2050 [dec]. Adres ID rejestru, w ktérym ma zostac

dokonany zapis, brzmi 2051[dec], gdyz w
sterowniku urzadzenia nadrzednego ustawiona
jest wartosc offsetu +1.

0001 Zawartosc (2 bity) dla rejestru 42051:
0000 0000 0000 0001 [bin]
EBAA CRC

Odpowied? urzadzenia podrzednego: 01 86 02 C3A1 [hex]

hex Nazwa

01 Adres slave

86 Kod funkgji (tutaj: zapis rejestru wyjsciowego):
MSB ustawiono na 1.

02 Kod btedu: nie odnaleziono adresu.

C3A1 CRC

W ponizszych przypadkach przemiennik czestotliwosci ignoruje
kwerende i nie wysyta zadnej odpowiedzi:

e otrzymanie kwerendy w trybie rozgtoszeniowym

* biad transmisji w kwerendzie

¢ w przypadku niezgodnosci adresu podanego w kwerendzie z
adresem przemiennika czestotliwosci

* w przypadku nieprawidtowej dtugosci danych
(przyktadowo przy odczycie 12 rejestrow) MMX zgtasza
komunikat btedu FO8.

* w przypadku wystapienia parzystosci poprzecznej i wzdtuznej
(CRC). W przypadku wystapienia btedu parzystosci wzdtuznej
warto$¢ parametru systemowego S2.1. zostaje zwiekszona o
jeden (xx = ilos¢ nieprawidtowych komunikatow).

o w przypadku, gdy odstep czasowy miedzy kolejnymi
komunikatami
jest mniejszy niz 3,5 znaki.

—> W urzadzeniu nadrzednym nalezy zapewni¢, aby
powtarzato ono kwerende, jesli w okreslonym czasie nie
otrzyma ono zadnej odpowiedzi.
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Interfejs szeregowy (Modbus
RTU)

Zapis danych w Modbusie

Informacje sg zapisywane w rejstrze wejsciowym i wyjsciowym.

04/10 MN04020001Z-PL

Numery rejestrow Typ Nazwa
30001 - 39999 tylko odczyt (ro = read only) Rejestr wejsciowy
40001 - 49999 odczyt/zapis (rw = read/write) rejestr wyjsciowy

Rejestry stanowig miejsce zapisu danych. Pamie¢ kazdego rejestru
zawiera 1 sfowo.

Modbus-Register-Mapping

Mapowanie rejestréw umozliwia przetwarzanie w MMX
zawartosci podanych w ponizszej tabeli w trybie Modbus RTU.

grupa Numery rejestrow Obszar ID Okreslenie numeréw ID

Wartosci wyswietlane 40001...40098 (30001...30098) 1...98 Lista parametrow: (= rozdziat zatacznik)
Kod btedu 40099 (30099) 99 Lista btedow: (=> rozdziat 5)

Parametr 40101...40999 (30101...30999) 101...1999 Lista parametrow: (= rozdziat zatacznik)
Wejsciowe dane procesowe 42001...42099 (32001...32099) 2001...2099 (=> strona 145)

Wyjéciowe dane procesowe 42101...42199 (32101...32199) 2101...2199 (=> strona 146)

Kazdej zawartosci z tabeli jest przyporzadkowany numer
identyfikacyjny (skrot numeru rejestru). Te numery identyfikacyjne
uzywane sa w

M-Max ™ do komunikacji w sieci Modbus RTU.

Przykfad: stowo sterujace (ID 2001)

ID Numery rejestrow
Wartos¢ 2001 32001/42001
Przeznaczenie Komunikacja w sieci Modbus RTU Pamie¢ danych

—> W przypadku sterownikéw niektdrych producentéw w
sterowniku interfejsu do komunikacji w trybie Modbus
RTU jest ustawiona wartos¢ offsetu +1 (w takim
przypadku jako numer identyfikacyjny nalezy poda¢ 2000
a nie 2001).

=—> Przy przetwarzaniu wartosci przecink nie jest
uwzgledniany, przyktadowo prad silnika (ID 2106) jest
wyswietlany na wyswietlaczu MMX jako 0,35 A, lecz
transmitowany poprzez magistrale Modbus jako wartos¢
0023 [hex] (0035 [dec])].

Dane procesowe Modbus

Przetwarzanie danych procesowych w przemienniku
czestotliwosci serii M-Max™ odbywa sie szybciej niz
przetwarzania wartosci wyswietlanych, kodéw bteddéw i
parametrow.
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Wejsciowe dane procesowe

Wejsciowe dane procesowe stuza sterowaniu przemiennika

czestotliwosci serii M-MaxT™,

Dane procesowe Modbus

ID Rejestr Modbus Nazwa Zakres wartosci Typ
2001 32001, 42001 Magistrala Stowo sterujace (BUS) Kod binarny
2002 32002, 42002 Stowo sterujace magistrali Kod binarny
2003 32003, 42003 Magistrala Wartos¢ zadana predkosci obrotowej 0,01 %
(BUS)
2004 32004, 42004 Regulator PID, warto$¢ zadana 0,01 %
2005 32005, 42005 PID-Warto$¢ aktualna 0,01 %
2006 32006, 42006
2007 32007, 42007
2008 32008, 42008
2009 32009, 42009
2010 32010, 42010
2011 32011, 42011
Stowo sterujace (ID 2001)
Te bity stuza sterowaniu przemiennika czestotliwosci
M-MaxT™™. Zawarto$¢ mozna dopasowac do okre$lonej aplikacji, a
nastepnie wystac ja do przemiennika czestotliwosc jako stowo
sterujace.
Bit Opis
Wartos¢ = 0 Wartos¢ =1
0 Stop Praca
1 Prawoskretne pole wirujace (FWD) Lewoskretne pole wirujace (REV)
2 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Kasowanie btedu
3 Po ustawieniu P6.8 Swobodny wybieg (nadpisanie wartosci parametru P6.8)
4 Po ustawieniu P6.8 Rampa (nadpisanie wartosci parametru P6.8)
5 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Nadpisanie rampy przyspieszania/zwalniania na 0,1 sek.
6 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Blokada wartosci zadanej (brak mozliwosci zmiany predkosci
obrotowej)
7 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Nadpisanie wartosci zadanej wartoscia 0
8 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Poziom sterowania = Magistrala (BUS) (nadpisanie wartosci
parametru P6.8)
9 Nie jest wykonywana zadna czynno$¢ Wejscie wartosci zadanej = Magistrala (nadpisanie wartosci
parametru P6.8)
10 Nieuzywany
1" Nieuzywany
12 Nie jest wykonywana zadna czynno$¢ Nastepuje blokada prostownika i jak najszybsze zatrzymanie

napedu (w celu ponownego uruchomienia konieczne jest nowe

zbocze sygnatu)
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RTU)
Bit Opis
Wartos¢ = 0 Wartos¢ =1

13 Nie jest wykonywana zadna czynnos¢ Sterowanie wyjscia cyfrowego
— P5.1 = 28 (Przekaznik RO1)
— P5.2 = 28 (Przekaznik R02)
— P5.3 = 28 (transystor DO)

14 Nieuzywany

15 Nieuzywany

Ogdlne stowo sterujace (ID 2002)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB

NB NB NB

Wartosc¢ zadana predkosci obrotowej (ID 2003; wartos¢
zadana czestotliwosci)

Dozwolone wartosci lezg w przedziale od 0 do 10000. W aplikadji
wartos¢ ta skalowana jest procentowo w zakresie czestotliwosci
pomiedzy nastawiong czestotliwoscig minimalng i maksymalna.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MSB LSB
Wyjsciowe dane procesowe
Wyjéciowe dane procesowe stuza monitorowaniu przemiennika
czestotliwosci.
ID Rejestr Modbus Nazwa Zakres wartosci Typ
2101 32101, 42101 Magistrala Stowo stanu Kod binarny
2102 32102, 42102 Stowo stanu magistrali Kod binarny
2103 32103, 42103 Magistrala Rzeczywista predko$¢ obrotowa 0,01 %
2104 32104, 42104 Czestotliwos¢ silnika 0,01 +/- Hz
2105 32105, 42105 Predko$¢ obrotowa silnika 1 +/- rpm (min-")
2106 32106, 42106 Prad silnika 0,01 A
2107 32107, 42107 Moment obrotowy silnika 0,1 +/- % (wartosci znamionowej)
2108 32108, 42108 Moc silnika 0,1 +/- % (wartosci znamionowej)
2109 32109, 42109 Napiecie silnika 0,1 Vv
2110 32110, 42110 Napiecie obwodu posredniego (DC) 1 %
2111 32111, 42111 Aktualnie wystepujacy btad Kod btedu (K...)
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Stowo stanu (ID 2101)
Informacje dotyczace stanu urzadzenia i komunikaty podane sg w

stowie stanu:

Dane procesowe Modbus

Bit Opis
Wartos¢ = 0 Wartos¢ =1
0 Naped niegotowy Gotowy do uruchomienia (READY)
1 Stop Komunikat pracy (RUN)
2 Prawoskretne pole wirujace (FWD) Lewoskretne pole wirujace (REV)
3 Brak btedu Rozpoznano btad (FAULT)
4 Brak ostrzezenia Ostrzezenie aktywne (ALARM)
5 Rampa przyspieszenia Warto$¢ rzeczywista czestotliwosci réwna okreslonej wartosci
zadanej
6 - Zerowa predko$¢ obrotowa
7 Sterowanie predkoscia obrotowa dezaktywowane Sterowanie predkoscia obrotowa uaktywnione
8-15 Nieuzywany

Ogolne stowo stanu (ID 2102)

Bit Opis
Wartosc = 0 Wartos¢ =1
0 - Poziom sterowania = Magistrala (BUS)
1 - Wejscie wartosci zadanej = Magistrala (BUS)
2-10 Nieuzywany
11 Wejscie zdalne nie jest aktywowane Wejscie zdalne jest aktywne
W tym miejscu odbywa sie odczyt wybranego wejscia cyfrowego
(P3.28).
12 Zasterowanie (P3.37) nie jest aktywne Zasterowanie (P3.37) jest aktywne
13 - Poziom sterowania = Zaciski sterowania (I/0)
14 - Poziom sterowania = Panel obstugi (KEYPAD)
15 - Poziom sterowania = Magistrala (BUS)

Biezaca predkosc obrotowa (rzeczywista wartosc¢

czestotliwosci)

Rzeczywista predkos¢ obrotowa przemiennika czestotliwosci
zawiera sie w zakresie wartosci od 0 do 10000. W aplikadji
wartos¢ ta skalowana jest procentowo w zakresie czestotliwosci
pomiedzy nastawiong czestotliwoscig minimalng i maksymalna.

15

14

13 12 11 10 9 8

MSB

LSB
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Interfejs szeregowy (Modbus

RTU)

Omowienie kodow funkgji

Kod funkcji 03 [hex]: odczyt rejestru wyjsciowego
Ta funkcja powoduje odczyt zawartosci pewnej liczby
nastepujacych po sobie rejestrow wyjsciowych (pod okreslonymi

adresami rejestru)

Przykfad:

Odczyt predkosci obrotowej silnika (ID 2105) i pradu silnika (ID
2106) przemiennika czestotliwosci M-Max™ posiadajgcym adres

jednostki slave 5.

Kwerenda urzadzenia nadrzednego: 05 03 0838 0002 4622 [hex]

hex Nazwa

05 Adres slave

03 Kod funkji (odczyt rejestru wyjsciowego)

0838 2104 [dec]: adres ID rejestru, w ktérym ma zosta¢
dokonany zapis, brzmi 2105 [dec], gdyz w
sterowniku urzadzenia nadrzednego ustawiona
jest wartos¢ offsetu +1.

0002 llo$¢ faczna rejestrow, do ktdrych wystano
kwerende
(42105 - 42106)

4622 CRC

Odpowied? urzadzenia podrzednego:
05 03 04 05D7 0018 OFOD [hex]

hex Nazwa

05 Adres slave

03 Kod funkji (odczyt rejestru wyjsciowego)

04 Ilos¢ transmitowanych bajtow danych (2 rejestry x
2 bajty = 4 bajty)

05D7 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 42105: 1495 [dec]
(predkos¢ obrotowa silnika = 1495 obr/min)

0018 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 42106: 0024 [dec]
(prad silnika = 0,24 A)

0FOD CRC
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Kod funkcji 04 [hex]: odczyt rejestru wejsciowego
Ta funkcja powoduje odczyt zawartosci pewnej ilosci
nastepujacych po sobie rejestrow wejsciowych (pod okreslonymi

adresami rejestru).

Przykfad:

Odczyt predkosci obrotowej (ID 2105) i pradu silnika (ID 2106)
przemiennika czestotliwosci M-Max™ okre$lonego adresem

jednostki slave 5.

Kwerenda urzadzenia nadrzednego: 05 04 0838 0002 F3E2 [hex]

hex Nazwa

05 Adres slave

04 Kod funkji (tutaj: odczyt rejestru wejsciowego)

0838 2104 [dec]: adres ID rejestru, w ktérym ma zostac
dokonany zapis, brzmi 2105 [dec], gdyz w
sterowniku urzadzenia nadrzednego ustawiona
jest wartosc offsetu +1.

0002 tacznailosc rejestrow, do ktérych zostata wystana
kwerenda
(32105 - 32106)

F3E2 CRC

Odpowied? urzadzenia podrzednego:
05 04 04 05D7 0018 OEBA [hex]

hex Nazwa

05 Adres slave

04 Kod funkji (tutaj: odczyt rejestru wejsciowego)

04 llos¢ transmitowanych bajtow danych (2 rejestry x
2 baijty = 4 bajty)

05D7 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 32105: 1495 [dec]
(predkos¢ obrotowa silnika = 1495 obr/min)

0018 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 32106: 0024 [dec]
(prad silnika = 0,24 A)

OEBA CRC
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Kod funkcji 06 [hex]: zapis rejestru wyjsciowego
Ta funkcja powoduije zapis danych do rejestru wyjsciowego (pod
okre$lonymi adresami rejestru).

Przykfad:

Zapis stowa sterujgcego (BUS) (ID 2001) przemiennika
czestotliwosci MMX okreslonego adresem jednostki podrzednej 5.

Kweredna urzadzenia nadrzednego: 05 06 07D0 0003 C2C8 [hex]

Dane procesowe Modbus

Kod funkcji 10 [hex]: zapis rejestru wyjsciowego

Ta funkcja umozliwia zapis danych do pewnej ilosci nastepujacych

po sobie rejestrow wyjsciowych (pod okreslonymi adresami

rejestréw).

hex Nazwa

05 Adres slave

06 Kod funkji (tutaj: zapis rejestru wyjsciowego)
07D0 2000 [dec]: Adres ID rejestru, w ktérym ma zostac

dokonany zapis, brzmi 2001 [dec], gdyz w
sterowniku urzadzenia nadrzednego ustawiona
jest wartosc offsetu +1.

0003 Zawartosc (2 bajty) dla rejestru 42101:
0000 0000 0000 0011 [bin]
—> Lewoskretne pole wirujgce, RUN

—> Uwaga:

Rejestry, w ktérych nastepuje zapis nastepuja co prawda

po sobie, lecz nie numery identyfikacyjne na liscie
parametrow. Tylko numery indentyfikacyjne na liscie
danych procesowych sa numerami kolejnymi.

Przykfad:

Zapis stowa sterujgcego (ID 2001), ogdInego stowa sterujacego
(ID 2002) i wartosci zadanej predkosci obrotowej (ID 2003) dla

przemiennika czestotliwosci MMX okreslonego adresem jednostki

podrzednej 5.

Kweredna urzadzenia nadrzednego:
05 10 07D0 0003 06 0001 0000 2710 D125 [hex]

C2¢8 CRC

Odpowied? urzadzenia podrzednego:
05 06 07D0 0003 C8C2 [hex]

Odpowied? urzadzenia podrzednego jest kopia kwerendy
urzadzenia nadrzednego w przypadku normalnej odpowiedzi.

hex Nazwa

05 Adres slave

06 Kod funkji (tutaj: zapis rejestru wyjsciowego)
07D0 2000 [dec]: Adres ID pierwszego rejestru, do

ktorego zostaje wystana kweredna, brzmi
2001([dec], gdyz w sterowniku urzadzenia
nadrzednego ustawiona jest wartos¢ offsetu +1.

0003 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 42101:
0000 0000 0000 0011 [bin]
—> Lewoskretne pole wirujace, RUN

8C2 CRC

—> Kod funkcji 06 [hex] moze zosta¢ uzyty do trybu
rozgtoszeniowego.

hex Nazwa

05 Adres slave

10 Kod funkgji (tutaj: zapis w rejestrach
wyjsciowych)

07D0 2000 [dec]: Adres ID pierwszego rejestru, w
ktérym ma zosta¢ dokonany zapis, brzmi 2001
[dec], gdyz w sterowniku urzadzenia nadrzednego
ustawiona jest wartos¢ offsetu +1.

0003 tacznailos¢ rejestrow, do ktorych zostata wystana
kwerenda
(42001 - 42103)

06 los¢ transmitowanych bajtéw danych
(3 rejestry x 2 bajty = 6 bajtéw)

0001 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 42101:
0000 0000 0000 0001 [bin] (rozkaz Start)

0000 Zawartosc¢ (2 bajty) rejestru 42102:
0000 [dec] (brak zawartosci, gdyz nie jest
stosowany)

2710 Zawartos¢ (2 bajty) rejestru 42103:
10000 [dec] (wartos¢ zadana czestotliwosci
= 100,00 %)

D125 CRC
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Odpowiedz urzadzenia podrzednego:
05 10 07D0 0003 8101 [hex]

hex Nazwa

05 Adres slave

10 Kod funkgji (tutaj: zapis w rejestrach
wyjsciowych)

07D0 2000 [dec]: Adres ID pierwszego rejestru, w
ktérym ma zosta¢ dokonany zapis, brzmi 2001
[dec], gdyz w sterowniku urzadzenia nadrzednego
ustawiona jest wartos¢ offsetu +1.

0003 tacznailos¢ rejestrow, do ktorych zostata wystana
kwerenda
(42001 - 42103)

8101 CRC

—> Kod funkcji 10 [hex] moze by¢ uzywany do trybu

rozgtoszeniowego.

04/10 MN04020001Z-PL
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Zatacznik

Szczegotowe dane techniczne —>  Moc silnika oznacza oddang moc czynna na wale
Ponizsze tabele przedstawiaja dane techniczne przemiennikéw napedowym normalnego, czterobiegunowego
czestotliwosci M-Max™ w poszczegélnych wielko$ciach mocy z asynchronicznego silnika tréjfazowego chiodzonego
przyporzadkowana moca silnika. wewnetrznie i zewnetrznie o predkosci obrotowej 1500
min-1 (przy 50 Hz) i 1800 min-! (przy 60 Hz).
—> Przyporzadkowanie mocy silnika nastepuje zgodnie z
pradem znamionowym.
Seria urzadzen MMX11
MMX11 Symbol Jednostka 1D7 2D4 2D8 3D7 4D8
Prad znamionowy le 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8
Prad przecigzeniowy przez 60 s co 600 s IL 2,6 3,6 4,2 5,6 7,2
przy temp. 50°C
Prad rozruchowy przez 2 s co 20 s IL A 34 4,8 5.6 7.4 9,6
przy temp. 50°C
Moc pozorna przy pracy znamionowej!) 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91
240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99
Przyporzadkowana moc silnika (230 V)" P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1
HP 1/32 112 112 3/4 1

Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz jedna lub dwie fazy

Napiecie znamionowe U Y 110-15% - 120 + 10 %, 50/60 Hz

(94 - 132 V +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)

Prad wejsciowy ILN A 9,2 11,6 12,4 15 16,5
Maksymalny prad uptywu do ziemi (PE)
bez silnika

MMX11...N... IpE mA
Moment hamujacy

Standard M/Mn % =30

Hamowanie pradem statym /e % = 100, mozliwo$¢ nastawy
Czestotliwos¢ taktowania frwm kHz 6 (mozliwos¢ nastawy 1 — 16)
Strata mocy przy pradzie znamionowym Py W 22,3 27,9 334 40,3 49,2
(Ile)
Wspétczynnik sprawnosci n 0,91 0,92 0,94 0,95 0,96
Wentylator (wewnatrz urzadzenia, v v v v v
sterowany temperatura)
Wielkos¢ gabarytowa FS2 FS2 FS2 FS2 FS3
Ciezar m kg 0,7 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Wewnetrzny ukfad podwajania napiecia

Un=15V=>U,;=230V
UN=120V=>U;=240V

2) Wartoé¢ orientacyjna (obliczona), nieznormalizowana wielko$¢ mocy
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Seria urzadzen MMX12

MMX12 Symbol  Jednostka 1D7 2D4 2D8 3D7 4D8 7D0 9D6
Prad znamionowy le A 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8 7 9,6
Prad przecigzeniowy przez 60 s IL A 2,6 3,6 4,2 5,6 7.2 10,4 14,4
co 600 s przy temp. 50°C

Prad rozruchowy przez 2 s co 20 IL A 34 4,8 5,6 7,4 9,6 14 19,2

S
przy temp. 50°C

Moc pozorna przy pracy 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91 2,79 3,82
znamionowe;j

240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99 2,91 3,99
Przyporzadkowana moc silnika 230V P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2
HP 1131 112 112 3/4 1 2 3

Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz jedna lub dwie fazy

Napiecie znamionowe Un v 208V -15% - 240V + 10 %, 50/60 Hz

(177 - 264 V +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)

Prad wejsciowy IN A 4,2 5.7 6,6 83 11,2 14,1 15,8
Maksymalny prad uptywu do
ziemi (PE) bez silnika

MMX12...N... IpE mA

MMX12...F... IpE mA 15,4 11,8 24,4
Moment hamujacy

Standard M/My % =30

Hamowanie pradem statym I/l % = 100, mozliwos¢ nastawy
Czestotliwosc taktowania fewm kHz 6 (mozliwos¢ nastawy 1 — 16)
Strata mocy przy Py W 17,9 24,6 29,2 40,2 49,6 66,8 78,1
pradzie znamionowym (lg)
Wspdtczynnik sprawnosci n 0,93 0,93 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96
Wentylator (wewnatrz v v v v v v v
urzadzenia, sterowany
temperatura)
Wielkos¢ gabarytowa FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3
Ciezar m kg 0,55 0,55 0,55 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Warto$¢ orientacyjna (obliczona), nieznormalizowana wielko$¢ mocy
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Seria urzadzen MMX32

Szczegodtowe dane techniczne

MMX32 Symbol Jednostka  1D7 2D4 2D8 3D7 4D8 7D0 011
Prad znamionowy le 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8 7 11
Prad przecigzeniowy przez 60 s IL A 2,6 3,6 4,2 5,6 7.2 10,4 14,4
co 600 s przy temp. 50°C
Prad rozruchowy przez 2 s co 20 s IL A 3,4 4,8 5,6 7,4 9,6 14 19,2
przy temp. 50°C
Moc pozorna przy pracy 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91 2,79 3,82
znamionowej
240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99 2,91 3,99
Przyporzadkowana moc silnika 230V P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2
HP 1131 112 112 3/4 1 2 3

Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz tréjfazowo

Napiecie znamionowe Un Y 208V -15% - 240 V +10 %, 50/60 Hz

(177 - 264V +0 %, 45 - 66 Hz 0 %)

Prad wejsciowy N A 2,7 3,5 3,8 4,3 6,8 8,4 13,4
Maksymalny prad uptywu do
ziemi (PE) bez silnika

MMX32...N... IpE mA 8,6 16,1 8,6
Moment hamujacy

Standard M/My % =30

Hamowanie pradem statym /e % = 100, mozliwos¢ nastawy
Czestotliwo$¢ taktowania fewm kHz 6 (mozliwos¢ nastawy 1 — 16)
Strata mocy przy pradzie Py W 17,4 23,7 28,3 37,9 48,4 63,8 84
znamionowym (le)
Wspdtczynnik sprawnosci n 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96
Wentylator (wewnatrz v v v v v v v
urzadzenia, sterowany
temperatura)
Wielkos¢ gabarytowa FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3
Ciezar m kg 0,55 0,55 0,55 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Warto$¢ orientacyjna (obliczona), nieznormalizowana wielkos¢ mocy
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Seria urzadzen MMX34

MMX34 Symbol  Jednostka 1D3 1D9 2D4 3D3 4D3 5D6 7D6 9D0 012 014"
Prad znamionowy (le) lo A 1,3 1,9 2,4 3,3 43 5,6 7,6 9 12 14
Prad przecigzeniowy I A 2 2,9 3,6 5 6,5 8,4 11,4 13,5 18 21
przez 60 s co 600 s
przy temp. 50°C
Prad rozruchowy przez IL A 2,6 3,8 4,8 6,6 8,6 11,2 15,2 18 24 28
2s
co 20 s przy temp.
50°C
Moc pozorna przy 400V S kVA 0,9 132 166 229 298 38 527 624 832 97
pracy znamionowej
480V S kVA 1,08 1,56 2 2,74 3,57 4,66 6,32 7,48 9,98 11,64
Przyporzadkowana 400V P kw 037 055 0,75 1,1 1.5 2,2 3 4 5.5 752
moc silnika
460 V HP 112 3/4 1 1-12 2 3 43) 5 7-1/2 10

Strona sieci
(pierwotna)

Liczba faz trojfazowo

Napiecie Un v 380V -15%-480V + 10 %, 50/60 Hz

Znamionowe (323 - 528 VV +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)

Prad wejsciowy Y A 2,2 2,8 3,2 4 5,6 7.3 9,6 11,5 14,9 18,7
Maksymalny prad uptywu do
ziemi (PE) bez silnika

MMX34...N... IPE mA

MMX34...F... IPE mA 45,1 25,1 24,9
Moment hamujacy

Standard /g % =30

Tranzystor = = = maksymalnie 100% pradu znamionowego le z zewnetrznym

hamowania z rezystorem hamowania.

zewngtrznym

rezystorem

hamowania

Minimalny Rs Q - - - 55 55 55 35 35 35 35

rezystor

hamowania

Prog zataczenia Upc vV DC - - - 765 765 765 765 765 765 765

tranzystora

hamowania

Hamowanie I/le % = 100, mozliwo$¢ nastawy

pradem statym
Czestotliwosé fewm kHz 6 (mozliwos¢ nastawy 1 — 16) 1-4
taktowania
Strata mocy przy Py w 21,7 297 31,7 515 664 83 1169 1362 1851 2237
pradzie znamionowym
(le)
Wspétczynnik n 09 09 09 09 09% 0% 0% 097 097 097
sprawnosci
Wentylator (wewnatrz v v v v v v v v v v
urzadzenia, sterowany
temperatura)
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MMX34 Symbol Jednostka 1D3 1D9 2D4 3D3 4D3 5D6  7D6 9D0 012 0147
Wielkos¢ gabarytowa FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3 FS3 FS3 FS3
Ciezar m kg 055 055 05 07 0,7 0,7 0,99 099 09 099

1) Dane znamionowe MMX34AA014... ograniczone sa do 4 kHz przy maksymalnej temperaturze otoczenia wynoszacej +40°C.
2) Przyporzadkowana moc silnika przy zredukowanym momencie obciazenia (okoto 10%).
3) Wartos¢ orientacyjna (obliczona), wielkos¢ nieznormalizowana
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Zalacznik

Wymiary i wielkosci gabarytowe

FS1 FS2 FS3

al o
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b1
b

b1
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- 7 mm
(0.275")
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llustracja 108:Wymiary i wielkosci gabarytowe (FS = frame size)

b2
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tabela 10: Wymiary i wielkoéci gabarytowe

Wymiary i wielkosci
gabarytowe

Model

A

[mm]

al

[mm]

[mm]

b1

[mm]

b2

[mm]

[mm]

()] Wielkos¢
gabarytowa

MMX12AA1D7...
MMX12AA2DA4...
MMX12AA2D8...

MMX32AA1D7...
MMX32AA2D4...
MMX32AA2DS. ..

MMX34AA1D3...
MMX34AA1DO...
MMX34AA2D4. ..

66
(2,67)

(1,5%)

160
(6,30")

147
(5,79")

32
(3.97)

102
(4,027)

4,5 FS1
(0,18")

MMX11AA1D7...
MMX11AA2DA4. ..
MMX11AA2DS. ..
MMX11AA3D7...

MMX12AA3D7...
MMX12AA4DS. ..
MMX12AA7DO...

MMX32AA3D7...
MMX32AA4D8. ..
MMX32AA7DO...

MMX34AA3D3...
MMX34AA4D3. ..
MMX34AA5D6...

90
(3,54")

62,5
(2,46")

195
(7,68")

182
(7,17")

32
(1,26")

105
(4,14")

(2,17")

MMX11AA4DS...
MMX12AA9D6...
MMX32AA011...
MMX34AA7D6...
MMX34AA9DO0...

MMX34AA012...
MMX34AA014...

100
(3,94)

75
(2,95")

253
(9,96")

242
(9,53")

(1,34")

112
(4.417)

55 FS3
(2,17")

1cal (1) =25,4 mm, 1 mm = 0,0394 cala
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MMX-COM-PC

Modut przytaczeniowy komputera PC

@
=folo

llustracja 109: MMX-COM-PC

—> Modut przytaczeniowy MMX-COM-PC nie jest czescia
dostawy przemiennika czestotliwosci serii M-Max™,

Modut przytaczeniowy MMX-COM-PC umozliwia komunikacje
miedzy przemiennikiem czestotliwosci a komputerem PC z
zainstalowanym OS Windows (potaczenie bezposrednie typu
punkt-punkt). Za pomoca oprogramowania do parametryzacji
mozna:

* pobiera¢ i przekazywac wszystkie parametry,

e zapisywac, porownywac i drukowac zestawienia parametréw w
formie list,

e prezentowac procesy w formie graficznej na monitorze.
Wykresy oscylograficzne mozna zapisywac w pamieci
komputera PC i wydrukowywac.

e pobiera¢ indywidualne aplikacje klienta i aktualizacje (system
operacyjny).

Dwa przyciski funkcyjne umozliwiajg kopiowanie (pobieranie i
przekazywanie) parametrow miedzy przemiennikami
czestotliwosci serii M-Max™, bez podtaczenia komputera PC, na
przyktad podczas rozruchu maszyn seryjnych lub wymianie
urzadzenia.

Przy podtaczeniu modutu przytaczeniowego MMX-COM-PC panel
obstugi przemiennika czestotliwosci MMX mozna zasila¢ z
zewnetrznego Zrodta zasilania o napieciu 24 V lub za pomoca
baterii blokowej 0 napieciu 9 V (nie znajduje sie w zakresie
dostawy).

Dane techniczne zasilania

e Bateria blokowa o napieciu 9 V, prad pobierany wynosi okoto
60 mA.

e Zasilacz sieciowy 24 V z wtyczka (na przyktad firmy Eaton
oznaczony numerem art. 207874) z wtyczka DC 5,5 mm.

Odrebne zasilanie energia elektryczng umozliwia parametryzacje i
transfer danych bez korzystania zaasilania sieciowego
przemiennika czestotliwosci. Wejécia i wyjscia zespotu sterujacego
i modutu mocy sg wytaczone.

Do montazu i podtaczenia modutu MMX-COM-PC nie s3
konieczne zadne narzedzia. Modut przytaczeniowy MMX-COM-PC
jest montowany na wtyk z przodu przemiennika
czestotliwosciMMX.

llustracja 110:Montaz na wtyk modutu przyfaczeniowego
MMX-COM-PC

W zekresie dostawy modutu MMX-COM-PC zawarty jest kabel o
dtugosci okoto 2,5 m (wtyczka RJ45/9-biegunowa wtyczka Sub-D)
i przejscidwka z 9-biegunowej wtyczki Sub-D (RS422/485) na
ztacze USB.

Dokumentacja: Instrukcja montazu AWA8240-2428 (zalgczona do
kazdego podzespotu oraz dostepna w Internecie pod adresem
www.moeller.net/support).
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MMX-NET-XA

Rama montazowa do podfaczenia magistrali

llustracja 111: Rama montazowa MMX-NET-XA

—> Rama montazowa MMX-NET-XA nie znajduje sie w
zakresie dostawy przemiennika czestotliwosci M-Max™.

Rama montazowa MMX-NET-XA umozliwia montaz i podtaczenie
przytaczanych podzespotéw magistrali do przemiennika
czestotliwosci serii M-Max™.,

Rama montazowa MMX-NET-XA skfada sie z dwoch czesci:

e plyty montazowej z 24-biegunowym slotem, wtykowym kablem
taczacym i przytaczem uziemienia (ekran, GND, PE),

 pokrywy stuzacej jako wspornik i element ostaniajacy
przytaczanego podzespotu magistrali.

Szczegotowe informacje dotyczace
montazu zawiera dokument
AWA8230-2422.

llustracja 112: Plyta montazowa ramy MMX-NET-XA

Plyta montazowa ramy MMX-NET-XA nalezy zamontowac z
prawej strony (patrzac od przodu na panel obstugi) przemiennika
czestotliwosci MMX. W tym celu nalezy zdja¢ ostone interfejsu
przemiennika. Do montazu ptyty nie sg potrzebne Zadne narzedzia
i wystarczy ja wiozy¢ na wtyk w wyciecia w obudowie MMX

MMX-NET-XA

(zamkniecie nakfadane zaskakujace). Nastepnie nalezy podtaczyc¢
na wtyk wtyczke i kabel potaczeniowy do interfejsu w
przemienniku MMX.

llustracja 113: Pokrywa ramy montazowej MMX-NET-XA jako
wspornik podzespotow magistrali

W pokrywie ramy montazowej mozna nastepnie zamontowac na
wtyk karte magistrali (CANopen, PROFIBUS DP itp.).

—> Przed montazem podzespotu magistrali nalezy sprawdzic,
czy nie ma koniecznosci zmiany uktadu potaczen
wtykowych, jak na przykfad uziemienia, terminatora
magistrali.

Pokrywe z zamontowanum na niej podzepotem magistrali mozna
zamontowac¢ na wtyk na plycie montazowej ramy MMX-NET-XA.

Stosowany system magistrali mozna podtaczy¢ do modutu poprzez
otwor w ramie montazowe;.
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XMX-NET-CO-A
Karta magistrali CANopen

CANopen

llustracja 114: Podfgczany podzespét magsitrali CANopen
XMX-NET-CO-A

—> Podiaczana karta magistrali CANopen
XMX-NET-CO-A nie jest zawarta w zakresie dostawy
przemiennika czestotliwosci serii M-Max™.,

Podzespot XMX-NET-CO-A umozliwia podigczenie przemiennikow
czestotliwosci (slave) serii M-Max™ do znormalizowanej
magistrali systemowej CANopen.

Do podtaczenia magistrali stuzg wtykowe, 5-biegunowe zaciski
$rubowe.

—> Do montazu i podfaczenia przemiennika czestotliwosci
MMX potrzebna jest dostepna jako wyposazenie
opcjonalne rama montazowa MMX-NET-XA.

Dane techniczne:

e Protokot komunikacyjny: CiA DS-301, CiA-DSP-402

e Transmisja danych: CAN (ISO 11898)

o Szybkos¢ transmisji danych (mozliwos¢ ustawienia): od 10 kBit/
sek. do 1 MBit/sek.

e Maksymalna dtugos¢ przewodu w zaleznosci od szybkosci
transmisji danych (bez wzmacniacza): od 30 m do 2,5 km

o Adresowanie (mozliwos¢ nastawy): 1 - 127

 Sygnalizacja stanu dioda LED

Szczegotowe informacje dotyczace
— m osprzetu i projektowania przyfacznego

podzespotu XMX-NET-CO-A zawiera

podrecznik AWB8240-1632.

04/10 MN04020001Z-PL
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XMX-NET-PD-A, XMX-NET-PS-A

Karta magistrali PROFIBUS DP

—> Do montazu i podigczenia przemiennika czestotliwosci
MMX potrzebna jest dostepna jako wyposazenie
opcjonalne rama montazowa MMX-NET-XA.

Dane techniczne:

* Protoket komunikacyjny: Profidrive (profil aplikacyjny dla
napedoéw z regulacja predkosci obrotowej)

e Transmisja danych: RS485, half duplex

llustracja 115: Karta do magistrali PROFIBUS DP XMX-NET-PD-A z 9-
biegunowym zlgczem wtykowym Sub-D

2ggas

llustracja 116: Karta do magistrali PROFIBUS DP XMX-NET-PS-A z
montowanymi na wtyk 5-biegunowymi zaciskami
$rubowymi

—> Karta do magistrali polowej PROFIBUS DP XMX-NET-PD-
Alub XMX-NET-PD-A nie jest zawarta w zakresie dostawy
przemiennika czestotliwosci serii M-Max™.

Karta XMX-NET-PD-A (lub XMX-NET-PS-A) umozliwia podtaczenie
przemiennika czestotliwosci serii M-Max™ (slave) do
znormalizowanej magistrali PROFIBUS DP.

Do podtaczenia do magistrali stuzg - w zaleznosci od wariantu -
5-biegunowe zaciski srubowe lub 9-biegunowe ztacze wtykowe
Sub-D.
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Kable i bezpieczniki

Przekroje stosowanych kabli i bezpieczniki do zabezpieczenia
przewodu powinny by¢ wybrane zgodnie z miejscowymi normami.

Podczas instalacji zgodnie z przepisami UL stosowane muszg by¢
dopuszczone przez UL bezpieczniki i kable miedziane o odpornosci
na wysoka temperature wynoszacej +60/75°C.

tabela 11: Zabezpieczenie i maksymalne przekroje przewoddéw

04/10 MN04020001Z-PL

Stosowac kable pradowe do instalacji na state z izolacjami
odpowiednimi do podanych napiec zasilajacych. Po stronie
zasilania sieciowego nie jest wymagany kabel ekranowany. Po
stronie silnika natomiast wymagany jest kabel ekranowany
catkowicie (360°), niskooomowo.

Dtugos¢ kabla silnikowego zalezna jest od klasy zaktocen
radiowych; w przypadku M-Max™ wynosi ona maksymalnie
30 m.

F1,Q1 = L1, L2/N, L3
1~ 3~

=

mm2

AWG"

uv,w R+, R- PE

AWG" mm?2 AWG") AWG"

MMX11AA1D7NO-0
MMX11AA2D4NO-0
MMX11AA2D8NO-0
MMX11AA3D7NO-0

20A = 2x2,5 2x14

3x25 3x14 > = 2,5 14

MMX12AA1D7... 2x16
MMX12AA2DA4...
MMX12AA2DS. ..

MMX12AA3D7...

10A - 2x15

3x1,5 3x16 - - 1,5 16

MMX32AA1D7N0-0 = 6A 3x16
MMX32AA2D4N0-0
MMX32AA2D8N0-0
MMX32AA3D7N0-0
MMX34AA1D3N0-0
MMX34AA1DINO-0

MMX34AA2D4N0-0

3x1,5

3x1,5 3x16 > = 1,5 16

MMX34AA3D3... = 6A 3x1,5 3x16

3x1,5 3x16 2x15 2x16 1,5 16

MMX11AA4DS. .. 32A2 = 2x6 2x10

3x6 3x10 - - -

MMX12AA4DS. .. 20A =
MMX12AA7DO...

2x2,5 2x14

3x25 3x14 > = 2,5 14

MMX32AA4D8... =
MMX32AA7DO...

10A 3x1,5 3x16

3x1,5 3x16 > = 1,5 16

MMX34AA4D3...
MMX34AA5D6...

3x1,5 3x16

3x1,5 3x16 2x1,5 2x16 1,5 16

MMX12AA9D6. .. 32AD - 2x6 2x10

3x6 3x10 - = 6 10

MMX32AA011... - 3x14
MMX34AAT7D6...
MMX34AA9DO. ..

MMX34AA012...

20A 3x25

3x25 3x14 2x25 2x14 2,5 14

MMX34AA014... = 25A 3x4 3x12

3x4 3x12 3x4 2x12 4 12

1) AWG = American Wire Gauge (kodowane oznaczenie kabla na rynek pétnocnoamerykanski)

2) 30 Aprzy AWG
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tabela 12: Przyporzadkowane bezpieczniki

Kable i bezpieczniki

Typ Maksymalne dopuszczalne a ? 3)
sieciowe napiecie @ @ ;7‘ @
M-Max™ przytaczeniowe <
ULn VDE uL" Oznaczenie typu Eaton
vl [A] [A]
MMX11AA1D7... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA2D4. .. 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA2DS... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA3D7... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA4DS. .. 1AC120V +10 % 32 30 FAZ-B32/1N
MMX12AA1D7... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA2DA4. .. 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA2DS... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA3D7... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B101/N
MMX12AA4DS... 1AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX12AA7DO... 1AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX12AA9DS6... 1AC240V +10 % 32 30 FAZ-B32/1N
MMX32AA1D7... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA2D4... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA2DS... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA3D7... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA4DS... 3AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX32AA7DO... 3AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX32AA011... 3AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA1D3... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA1D9... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA2D4... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA3D3... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA4D3... 3AC480V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX34AA5D6... 3AC480V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX34AAT7DS6... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA9DO... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA012... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA014... 3AC480V +10 % 25 25 FAZ-B25/3 PKMO0-25
1) Fuse UL-rated, class J, 600 V
2) len 10 kA
3) len 50 kA
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Styczniki sieciowe

DILM12-XP1 S
—> Wymienione tu styczniki sieciowe uwzgledniaja sieciowy 6’]» +‘T—‘
prad znamionowy po stronie wejscia Iy przemiennika PIDILEM NI
czestotliwosci bez dtawika sieciowego. Wybor nastepuje DILM
wedtug pradu termicznego (AC-1).
DILEM
v Uwaga!
Tryb impulsowy za posrednictwem stycznika sieciowego
jest niedopuszczalny (czas przerwy pomiedzy DILM12-XP1 MMM
wylgczeniem i wigczeniem = 60 s). uu
P1DILEM "
—> Dane techniczne stycznikow sieciowych nalezy 6]
zaczerpnac z gtéwnego katalogu HPL, styczniki mocy
DILEM i DILM7. llustracja 117: Stycznik sieciowy przy podtaczeniu jednofazowym
Typ Napiecie znamionowe Znamionowy Oznaczenie typu Konwencjonalny
prad wejsciowy  przyporzadkowanego prad termiczny
M-Max™ (50 Hz) (60 Hz) bez dfawika stycznika sieciowego (DILEM, DILM7)
sieciowego Ith = le AC-1 przy
+50°C
Uin Uin ILn In In
[A] [A] [A]
MMX11AA1D7NO-0 1AC120V 1AC120V 9,2 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA2D4ANO-0 1AC120V 1AC120V 11,6 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA2D8NO-0 1AC120V 1AC120V 12,4 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA3D7NO-0 1AC120V 1AC120V 15 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA4D8NO-0 1AC120V 1AC120V 16,5 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX12AA1D7... 1AC230V 1AC240V 4,2 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA2DA4... 1AC230V 1AC240V 5,7 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA2D8... 1AC230V 1AC240V 6,6 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA3D7... 1AC230V 1AC240V 83 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA4DS. .. 1AC230V 1AC240V 11,2 DILM7 21
MMX12AA7DO... 1AC230V 1AC240V 14,1 DILM7 21
MMX12AA9D6... 1AC230V 1AC240V 15,8 DILM7 21
MMX32AA1D7N0-0 3AC230V 3AC240V 2,7 DILEM-10 20
MMX32AA2D4N0-0 3AC230V 3AC240V 3,5 DILEM-10 20
MMX32AA2D8N0-0 3AC230V 3AC240V 3,8 DILEM-10 20
MMX32AA3D7N0-0 3AC230V 3AC240V 4,3 DILEM-10 20
MMX32AA4D8N0-0 3AC230V 3AC240V 6,8 DILEM-10 20
MMX32AA7DONO-0 3AC230V 3AC240V 8,4 DILEM-10 20
MMX32AA9D6N0-0 3AC230V 3AC240V 13,4 DILM7 21

1) W przypadku zastosowania DILEM-10 zaleca sie uzycie facznikdw réwnolegtych (P1DILEM) w celu rwnomiernego obcigzenia toréw pradowych.
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Styczniki sieciowe

Typ Napiecie znamionowe Znamionowy Oznaczenie typu Konwencjonalny

prad wejsciowy  przyporzadkowanego prad termiczny
M-Max™ EULE) ELE) bez dfawika stycznika sieciowego (DILEM, DILM?7)

sieciowego Ith = le AC-1 przy

+50°C
Uin Uy In In

[A] [A]
MMX34AA1D3... 3 AC400V 3AC480V 2,2 DILEM-10 20
MMX34AA1D9... 3 AC400V 3AC480V 2,8 DILEM-10 20
MMX34AA2D4... 3 AC400V 3AC480V 3,2 DILEM-10 20
MMX34AA3D3... 3 AC400V 3AC480V 4 DILEM-10 20
MMX34AA4D3... 3 AC400V 3AC480V 5,6 DILEM-10 20
MMX34AA5D6... 3 AC400V 3AC480V 7.3 DILEM-10 20
MMX34AAT7DS6... 3 AC400V 3AC480V 9,6 DILEM-10 20
MMX34AA9DO... 3 AC400V 3AC480V 11,5 DILM7 21
MMX34AA012... 3 AC400V 3AC480V 14,9 DILM7 21
MMX34AA014... 3 AC400V 3AC480V 18,7 DILM72) 21

1) W przypadku zastosowania DILEM-10 zaleca sie uzycie facznikéw réwnolegtych (P1DILEM) w celu réwnomiernego obcigzenia toréw

pradowych.
2) DILM1 przy instalacji UL®- (—=> wskazéwka)

—>  Przyinstalacjii eksploatacji zgodnie z UL® dla przyrzadéw
rozdzielczych nalezy uwglednié¢ prad réwny 1,25 wartosci
pradu wejsciowego. Wymienione w tej instrukgji
przyrzady rozdzielcze spetniaja ten wymdg.
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Filtr przeciwzakioceniowy

Zewnetrzne filtry przeciwzaktéceniowe umozliwiaja wieksza
redukgje zaktocen emitowanych do otoczenia. Wartosci progowe
podzielone sa na trzy kategorie (C1, C2, C3). Kategoria C1
(przyktadowo mieszkania prywatne) dopuszcza emisje zaktécen na
minimalnym poziomie, natomiast kategoria C3 okreéla poziom
zaktécen w sieciach przemystowych o duzym obcigzeniu.

Przestrzeganie dopuszczalnych wartosci progowych zalezy przy
tym od diugosci przewodu silnika i czestotliwosci kluczowania
(frwm) falownika. (=> tabela 13).

—> Wymienione w niniejsze] instrukgji filtry
przeciwzaktdceniowe moga by¢ stosowane wytacznie w
urzadzeniach serii MMX...N...

—> Filtr przeciwzaktoceniowy MMX-LZ1 (lub MMX-LZ3)
mozna zamontowac z boku lub pod przemiennikiem
czestotliwosci (footprint.

W filtrach przeciwzaktoceniowych wystepuja prady uptywowe do
ziemi. W przypadku usterki (zanik fazy, asymetrycznos¢
obcigzenia) ich wartosci moga przekroczy¢ wartosci znamionowe.
Aby unikna¢ niebezpiecznych napie¢, przed wiaczeniem filtry
nalezy uziemic.

Przy pradach uptywowych = 3,5 mA nalezy zgodnie z wymogami
norm EN 61800-5-1 i EN 50178 spetni¢ nastepujace wymogi:

e przekréj przewodu ochronnego musi wynosi¢ = 10 mm? lub
* nalezy podtaczy¢ drugi przewéd ochronny lub

* nalezy monitorowac, czy przewdd ochronny nie jest przerwany.

—> Przy konstrukgji przenosnej stosowanie zfacza
wtykowego jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy na state
jest podtaczony drugi przewdd uziemiajacy.

llustracja 118: Schemat ideowy MMX-LZ1
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llustracja 119: Schemat ideowy MMX-LZ3

Wskazéwka dotyczaca projektowania (przyktad):

Przemiennik czestotliwosci MMX12AA2D8NO-0 i filtr
przeciwzaktdceniowy MMX-LZ1-009

W znamionowym stanie pracy maksymalny prad uptywu (I x) moze
wynosic¢ 25,6 mA (A tabela 14). Przy maksymalnej czestotliwosci
taktowania (fpym) Wynoszacej 16 kHz (nastawa za pomoca
parametru P11.9) dopuszczalne sa nastepujace maksymalne
dtugosci przewodu silnika (—> tabela 14):

e Wkategori C1:10m
e W kategorii C2: 30 m
e W kategorii C3: 50 m

Przy ustawionej na state czestotliwosci taktowania wynoszacej
1,5 kHz (P11.9 = 1,5, P11.10 = 11) w kategorii C1 dopuszczalne
jest stosowanie przewodu silnika o maksymalnej dtugosci do

50 m.

W przypadku eksplotacji zapewniajacej niski poziom pradow
uptywowych wtyczke w filtrze przeciwzaktéceniowym nalezy
przetozy¢ na pozycje < 3,5 mA. Maksymalny prad uptywu (Ix)
moze przy tym osiggna¢ wartos¢ do 1,7 mA (—> tabela 13). W
tym trybie pracy maksymalnie dopuszczalna dtugos¢ przewoddw
silnika wynosi (—> tabela 13):

e W kategorii C1: 10 m przy maksymalnej czestotliwosci
taktowania 4,5 kHz lub 5 m przy maksymalnie 6 kHz.

e W kategorii C2: 10 m przy maksymalnej czestotliwosci
taktowania 6 kHz lub 5 m przy maksymalnie 9 kHz.

W kategorii C3 eksplotacja w trybie niskich pradéw uptywowych
nie jest mozliwa.
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tabela 13: Diugosci przewoddw silnika i czestotliwosci taktowania przy

stosowaniu zewnetrznych filtréw przeciwzaktéceniowych

Filtr przeciwzaktéceniowy

Oznaczenie typu

Zalecany filtr

Kategoria EMC

M-Max™ przeciwzaktocenio
wy
C1 C2 c
P11.9 P11.9 P11.9
I fewm | frwm | fewm
[m] [kHz] [m] [kHz] [m] [kHz]
MMX12AA1D7NO0-0 MMX-LZ1-009 =10 = 16 =30 =16 =50 = 16
MMX12AA2D4N0-0 (pracy =50 1,5 =50 =3 =100 =15
znamionowej)") = 100 =15
MMX12AA2D8NO-0 MMX-LZ1-009 =10 =15 =10 =6 =10 =6
(niski poziom = =6 =5 =9 =5 =9
pradéw
uptywowych)2)
MMX11AA1TD7NO-0 MMX-LZ1-015 =10 = 16 =30 = 16 =50 =16
MMX11AA2D4ANO-0 (pracy =50 = 1,5 =70 = 1,5 =70 =3
znamionowej)!) = 100 =15
MMX11AA2D8NO-0 MMX-LZ1-015 =10 =45 =10 =6 =5 = 16
MMX11AA3D7NO-0 (niski poziom =35 =6
pradow
MMX12AA3D7N0-0 up’rywowych)z)
MMX12AA4D8NO-0
MMX12AA7DONO-0
MMX11AA4D8NO-0 MMX-LZ1-017 =10 = 16 =30 = 16 =50 =16
MMX12AA9D6N0-0 (pracy =50 =15 =70 =15 =70 =3
znamionoweyj)!) =100 =15
MMX-LZ1-017 =10 =45 =10 =6 =10 =6
(niski poziom = =6
pradéw
uptywowych)2)
MMX32AA1D7N0-0 MMX-LZ3-006 =10 = 16 =30 = 16 =50 =12
MMX32AA2D4N0-0 =30 15 =50 =15
MMX32AA2D8N0-0
MMX34AATD3N0-0
MMX34AATDINO-0
MMX34AA2D4N0-0
MMX32AA3D7N0-0 MMX-LZ3-009 =10 = 16 =30 = 16 =50 =12
MMX32AA7DONO-0
MMX34AA3D3N0-0
MMX34AA4D3N0-0
MMX34AA5D6N0-0
MMX32AA011NO-0 MMX-LZ3-022 =10 = 16 =30 = 16 =70 =12
=30 =15 =50 =6 = 100 =15

MMX34AA7D6N0-0
MMX34AA9DONO-0
MMX34AA012N0-0
MMX34AA014N0-0

1) Maksymalnie dopuszczalna dtugos¢ przewodu (m)
2) przy maksymalnie dopuszczalnej czestotliwosci taktowania (fpywm)

Wskazéwka (przyktad):

- fpwm = 16 kHz>P11.9=16, P11.10 =0
- fpwm = 1,5 kHz (staly) > P11.9=1,5, P11.10 =1
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Szczegotowe dane techniczne urzadzen serii MMX-LZ ...

tabela 14: Szczegdtowe dane techniczne urzadzen serii MMX-LZ...

Typ Maksymalne Prad Maksymalny  Maksymalny Maksymalne  Ciezar Wielkos
napiecie zasilania znamionowy  prad prad straty mocy ¢
sieciowego uptywowy dotykowy przy gabaryt
przerwie w owa
przewodzie PE

Uy In k" htouch?) Py m

vl [A] [mA] [mA] W] [kg]
N F

MMX-LZ1-009 1~240V+10% 9 ) 17,6 14 31,2 3 0,8 FS1
(50/60 Hz) @ 1,7 2,2 43

MMX-LZ1-015 15 () 25,6 43,5 |89 6 1,2 FS2

@17 2,9 6,4
MMX-LZ1-017 17 (1) 25,6 435 |89 10 2 FS3
@ 1.7 2,9 6,4

MMX-LZ3-006 3~480V+10% 6 7.3 6.3 170 3 0,8 FS1

MMX-L73-009 PG 9 109 55 195 6 1,2 FS2

MMX-LZ3-022 22 10,9 55 195 10 2 FS3

1) Warto$¢ skuteczna pradu roboczego wg normy EN 60939
Tylko w MMX-LZ1: (1) = Praca znamionowa, (2) = Prad uptywowy (< 3,5 mA).

2) Warto$¢ szczytowa pradu uptywowego wg normy EN 60939
N = Warto$¢ szczytowa pradu dotykowego w normalnych warunkach pracy przy przerwie w przewodzie ochronnym
F = Warto$¢ szczytowa pradu dotykowego wystepujacego w najgorszym przypadku przy przerwaniu przewodu ochronnego lub w razie
przerwy w dwdch lub trzech przewodach fazowych w urzadzeniu serii MMX-LZ3... lub przerwy w przewodzie neutralnym (N) w
urzadzeniu serii MMX-LZ1... .

tabela 15: Ogdlne dane znamionowe urzadzen serii MMX-LZ...

Dane techniczne Symbol Jednos  Wartosc¢
tka

Informacje ogdine

Czestotliwosc sieci (i) fin Hz 50/60
warunki otoczenia
Kategoria klimatyczna IEC 25-100-21
Temperatura otoczenia O °C +40
Stopien ochrony IP 00
Przytacza
Kostka zaciskowa (Strona sieci) mm? 02-4
(L1, L2, L3, N) AWG 24 - 11
moment dokrecania M Nm 06-0,8
fl-lbs 0,44 - 0,59
PE (Strona sieci) M4 (Sruba)
Wyjsciowy przewdd pleciony do przemiennika | mm 100
czestotliwosci
Przewdd ochronny (PE) z pierscieniowa | mm 65
koncowka kablowa (M4)
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gabarytowe filtrow
przeciwzak{éceniowych MMX-

Wymiary i wielkosci gabarytowe filtrow
przeciwzaktéceniowych MMX-LZ...
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llustracja 120:zewnetrze filtry przeciwzaktoceniowe MMX-LZ ...
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Rezystory hamowania

Przemienniki czestotliwosci serii M-Max™ o wielkosciach
gabarytowych w zakresie od MMX34AA3D3... do
MMX34AA014... posiadaja zintegrowany wewnetrzny tranzystor
hamowania. Mozna go aktywowac w parametrze P12.5

(=> strona 123).

Rezystor hamowania, podtaczony na zaciskach mocy R+ i R-, jest
zalaczany, gdy warto$¢ napiecia w obwodzie posrednim
przekroczy warto$¢ ustawiong w parametrze P12.6. Warto$¢
napiecia w obwodzie posrednim mozna odczyta¢ pod M1.8.

Podane w niniejszej instrukgji rezystory hamowania przeksztatcaja
energie hamowania w energie cieplng podczas dtuzszych okresoéw
pracy w trybie pradnicowym lub przy wyhamowywaniu wiekszych
momentow bezwiadnosci. Podane wartoéci mocy (Ppg) rezystorow
hamowania dotycza pracy w trybie cigglym.

W wielu zastosowaniach rezystory hamowania nie sg obcigzane w
trybie ciggtym, lecz tylko krétkotrwale. Krotkotrwata moc
rezystora mozna obliczy¢ jako stosunek mocy w trybie ciagtym i
czasu zatgczenia. Wspétczynnik przecigzalnosci okreslany dla typu
rezystora zalezy od jego rodzaju i wersji.

P = Ppg x 100 %
mx= —————
ED [%]

Pmax = Maksymalna moc krétkotrwata
Ppg = Moc znamionowa przy czasie zatgczenia 100 %
ED = Czas zatgczenia
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ED t[s] g

- - -

tc (é 120 S)

llustracja 121:Czas zafaczania

Przykfad:

Przy czasie zataczenia wynoszacym 48 sek. i czasie cyklu
wynoszacym 120 sek. warto$¢ ED wynosi 40 %, natomiast przy
czasie zataczenia wynoszacym 8 sek. i czasie cyklu 40 sek - 20 %.

Rezystor BR10561K0-T-PF ma moc znamionowa 1000 W. Przy
wartosci ED réwnej 40 % dopuszczalny wspdtczynnik przecigzenia
wynosi 2,6 (=> rys. 122, ,Wspétczynniki mocy (na przyktad dla
BR1...)"). Krétkotrwata moc wynosi w tym przypadku 2600 W.
Przy wartosci ED réwnej 20 % dopuszczalny wspotczynnik
przeciazenia wynosi 6, a moc krotkotrwata Ppax = 6000 W.

—> W przypadku rezystora hamowania serii BR3...
wspotczynnik przeciazenia wynosi okofo 50 % wartosci
rezystora serii BR1... (=> ilustracja 122, , Wspotczynniki
mocy (na przykfad dla BR1...)").

tc = Czas cyklu, maksymalnie 120 sekund —> W zastosowaniach spefniajacych wymogi wytycznych
o ) o UL® parametry mocy dla hamowania ciggtego i
Czas zafaczania jest okreslany w procentach (%) i obliczany za krétkotrwatego (Pmax) Nalezy zmniejszyé o 25 %.
pomoca nastepujacego wzoru:
0,
e[ OX100%
tc
/
PmaX* *********************************************** 1
20
10
6
1.25
i Dﬂﬂ” M T
ED 100 70 30 20 10 5

llustracja 122: Wspdtczynniki mocy (na przyktad dla BR1...)
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Uwagal!
Temperatura na powierzchni rezystora moze osiggna¢
wartosci powyzej 100 °C!

W zaleznosci od mocy rezystory hamowania sa dostepne w trzech
réznych wersjach. Jesli okreslenie typu zawiera oznaczenie ,—T",
rezystor badz ukfad rezystoréw posiada zintegrowany wytacznik

temperaturowy na maksymalnie 230 V, 1 A, AC-1.

llustracja 123:0pornik hamowania z wyfacznikiem temperaturowym
(BR...-T....)

Rezystory hamowania serii BR1...-T-PF i BR3...-T-PF

Rezystory hamowania w urzadzeniach serii BR1...-T-PF i BR3...-
T-PF sa umieszczone w obudowie z blachy perforowanej i
zabezpieczone wyfacznikiem temperaturowym. Obudowa jest
wykonana z ocynkowanej blachy perforowanej i posiada na
spodzie otwor. Po zamontowaniu spetnia ona wymogi stopnia
ochrony IP65.

llustracja 124: Rezystor hamowania BR1...-T-PF

Rezystory hamowania

Rezystory hamowania serii BR2... i BR2...-T-SAF

Rezystory w urzadzeniach serii BR2... i BR2...-T SAF sg odporne na
prady zwarciowe i umieszczone w obudowie z aluminium
eloksalowanego o stopniu ochrony IP65.

Rezystor w wersji BR2...-T-SAF skfada sie z wielu rezystorow serii
BR2... z wytacznikiem temperaturowym i jest on umieszczony na
ramie montazowej, ktéra jest montowana na spodzie (footprint)
przemiennika czestotliwosci MMX.

llustracja 126: Rezystor hamowania BR2... na ramie montazowej
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llustracja 127: Wymiary rezystorow serii BR...-T-PF

tabela 16: Wymiary i ciezar rezystoréw hamowania serii BR...-T-PF (=> ilustracja 127)

BR1, BR3 A al b b1 c d m
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
BR10361KO0-T-PF 445 428 140 120 120 6x12 3,4
BR1036500-T-PF 445 428 95 70 95 6x12 2,2
BR10561KO0-T-PF 445 428 140 120 120 6x12 34
BR1056300-T-PF 345 328 95 70 95 6x12 1,6
BR1056800-T-PF 395 378 140 120 120 6x12 2,9
BR30362K4-T-PF 485 380 326 300 301 9 9,6
BR30362K8-T-PF 485 380 326 300 301 9 10,2
BR30363K6-T-PF 485 380 326 300 301 9 11,5
- m - -
- 315 -
- 336 -
N
S22 i A g s S
gw s ey v
5 & v
. 320 -

320
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llustracja 128: Rezystor hamowania BR2... na ramie montazowej
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tabela 17: Moc znamionowa i moc krotkotrwata

BR... Rs Pos Pmax PDB (UL®) Pmax (UL®)
19) (w] [kw] w] [kw]
BR10361K0-T-PF 36 1000 20 800 16
BR1036500-T-PF 36 500 10 400 8
BR10561K0-T-PF 56 1000 20 800 16
BR1056300-T-PF 56 300 6 250 5
BR1056800-T-PF 56 800 16 600 12
BR30362K4-T-PF 36 2450 24,5 2100 21
BR30362K8-T-PF 36 2800 28 2750 27,5
BR30363K6-T-PF 36 3600 36 3400 34
BR2047240 47 240 4 800 16
BR2060200 60 200 1,8 400 8
BR2036400-T-SAF 36 400 3,6 800 16
BR2047240-T-SAF 47 240 4 250 5
BR2060200-T-SAF 60 200 1.8 600 12
BR2065400-T-SAF 65 400 4 2100 21

BR2075480-T-SAF 75 480 8 2750 27,5

tabela 18: Przyporzadkowanie rezystoréw hamowania do przemiennikdw czestotliwosci serii M-MaxTM z okresleniem maksymalnej wartosci ED (przyktad):
.Seria urzadzen MMX34", strona 154

MMX34... 3D3 4D3 5D6 7D6 9D0 012 014

Dozwolona warto$¢ Rmin 55 Q 55 Q 55 Q 35Q 35Q 35Q 35Q

Czas zataczenia ED ED ED ED ED ED ED
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

BR2047240 = = = 10

BR2060200 10 10 10

BR2036400-T-SAF = = = = 10 10

BR2047240-T-SAF = = = 10

BR2060200-T-SAF 10 10 10

BR2065400-T-SAF 25 25

BR2075480-T-SAF = = 25

BR10361KO0-T-PF = = = 30 25 14 10

BR1036500-T-PF = = = 13 10 7 5

BR10561K0-T-PF 55 55 40 7 5

BR1056300-T-PF 15 15 10 7 5

BR1056800-T-PF 35 35 25 18 13 10 7

BR30362K4-T-PF = = = 50 40 30 20

BR30362K8-T-PF = = = 60 45 33 25

BR30363K6-T-PF = = = 100 75 55 40
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Dtawiki sieciowe

Przyporzadkowanie dtawikéw sieciowych nastepuje odpowiednio
do znamionowych pradéw wejsciowych przemiennika
czestotliwosci (bez dtawika sieciowego wiaczonego przed nim).

llustracja 129: Dawiki sieciowe DEX-LN...

Jezeli przemiennik czestotliwosci pracuje na granicy
swego pradu znamionowego, wowczas wskutek
obecnosci dtawika sieciowego charakteryzujacego sie
parametrem Uk wynoszacym 4% maksymalne mozliwe
napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci Uy jest
obnizone do okoto 96% napiecia sieciowego (Upn).

Dtawiki sieciowe zmniejszaja wysoko$¢ wyzszych
harmonicznych pradu do okoto 30% i wydtuzaja okres
uzytkowania przemiennikow czestotliwosci i facznikow
zainstalowanych przed nimi.

Dane techniczne dtawikéw sieciowych serii
DEX-LN nalezy zaczerpna¢ z instrukcji montazu
AWAB8240-1711.

Typ Napiecie Znamionowy Oznaczenie typu Maksymalne Prad znamionowy
znamionowe pradwejsciowy  przyporzadkowanego napiecie dfawika

M-Max™ M-Max™ bez dfawika dfawika sieciowego przy wejsciowe sieciowego

sieciowego temperaturze otoczenia dfawika

wynoszacej sieciowego
40 °C 50 °C 40 °C 50 °C

ILn Upn (50/60 Hz) In In

[A] v] [A] [A]
MMX11AA1D7... 1AC120V 9,2 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA2D4. .. 1AC120V 11,6 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA2DS... 1AC120V 12,4 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA3D7... 1AC120V 15 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX11AA4DS... 1AC120V 16,5 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX12AA1D7... 1AC230V 4,2 DEX-LN1-006 240V +10 % 6
MMX12AA2DA4. .. 1AC230V 5.7 DEX-LN1-006 240V +10 % 6
MMX12AA2D8... 1AC230V 6,6 DEX-LN1-006 |DEX-LN1-009 240V +10 % 6 9
MMX12AA3D7... 1AC230V 8,3 DEX-LN1-009 240V +10 % 9
MMX12AA4DS. .. 1AC230V 11,2 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX12AA7DO0... 1AC230V 14,1 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX12AA9D6. .. 1AC230V 15,8 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX32AA1D7... 3AC230V 2,7 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA2D4... 3AC230V 3,5 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA2D8... 3AC230V 3,8 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA3D7... 3AC230V 4,3 DEX-LN3-006 240V +10 % 6
MMX32AA4D8. .. 3AC230V 6,8 DEX-LN3-010 240V +10 % 10
MMX32AA7DO0... 3AC230V 8,4 DEX-LN3-010 240V +10 % 10
MMX32AA011... 3AC230V 13,4 DEX-LN3-016 240V +10 % 16
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Dtawiki sieciowe

Typ Napiecie Znamionowy Oznaczenie typu Maksymalne Prad znamionowy
Znamionowe pradwejsciowy  przyporzadkowanego napiecie dtawika
M-Max™ M-Max™ bez dfawika dfawika sieciowego przy wejsciowe sieciowego
sieciowego temperaturze otoczenia dtawika
wynoszacej sieciowego
40 °C 40 °C
In Urn (50/60 Hz) In
[A] [Vl [A]
MMX34AA1D3... 3 AC 400 V3 AC 2.2 DEX-LN3-004 500V +10 % 4
400V
MMX34AA1DO... 3 AC 400 V3 AC 2,8 DEX-LN3-004 500V +10 % 4
400V
MMX34AA2D4... 3 AC400 V3 AC 3,2 DEX-LN3-004 500V +10 % 4
400 V
MMX34AA3D3... 3 AC400 V3 AC 4 DEX-LN3-004 500V +10 % 4
400 V
MMX34AA4D3... 3 AC 400 V3 AC 5,6 DEX-LN3-006 500V +10 % 6
400V
MMX34AA5D6... 3 AC 400 V3 AC 7.3 DEX-LN3-010 500V +10 % 10
400V
MMX34AA7D6... 3 AC 400 V3 AC 9,6 DEX-LN3-010 500V +10 % 10
400V
MMX34AA9DO... 3 AC 400 V3 AC 11,5 DEX-LN3-016 500V +10 % 16
400V
MMX34AA012... 3 AC400 V3 AC 14,9 DEX-LN3-016 500V +10 % 16
400 V
MMX34AA014... 3 AC 400 V3 AC 18,7 DEX-LN3-025 500V +10 % 25
400V
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Diawiki silnikowe Dtawik silnikowy umieszczany jest na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci. Jego prad znamionowy musi by¢ réwny lub wiekszy
od pradu znamionowego przemiennika czestotliwosci.

—> W przypadku réwnolegtego podtaczenia kilku silnikéw na
wyjsciu dfawika silnikowego prad znamionowy dtawika
silnikowego musi by¢ wiekszy niz sumaryczny prad
wszystkich silnikéw.

llustracja 130: Dfawiki silnikowe DEX-LM...

tabela 19: Przyporzadkowanie dfawikéw silnikowych w przypadku przemiennikéw czestotliwosci klasy 200 V (maksymalne napiecie przytaczeniowe: 750
V £0%, maksymalna dopuszczalna czestotliwos¢: 200 Hz)

Typ Prad Oznaczenie typu Prad Przydzielona moc Przydzielona moc

znamiono  przyporzadkowanego znamionowy  silnika silnika
M-Max™ wy dfawika silnikowego (do  dfawika

50°C) silnikowego (230 V, 50 Hz) (230 V, 60 Hz)

le I P Im P Im

[A] [A] [kw] [A]Y [HP] [AI"
MMX11AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32 1,62
MMX11AA2D4. .. 2,4 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX11AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX11AA3D7... 3,7 DEX-LM3-008 8 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX11AA4DS. .. 4,8 DEX-LM3-011 1" 1.1 4,6 1 4,2
MMX12AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32) 1,62)
MMX12AA2D4... 24 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX12AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX12AA3D7... 3,7 DEX-LM3-005 5 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX12AA4DS... 4,8 DEX-LM3-005 5 1,1 4,6 1 4,2
MMX12AA7DO... 7 DEX-LM3-008 8 1,5 6.3 2 6,8
MMX12AA9DE6... 9,6 DEX-LM3-011 1 2,2 8,7 3 9,6
MMX32AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32) 1,62
MMX32AA2D4... 24 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX32AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX32AA3D7... 3,7 DEX-LM3-005 5 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX32AA4DS8... 4,8 DEX-LM3-005 5 1,1 4,6 1 4,2
MMX32AA7DO... 7 DEX-LM3-008 8 1,5 6.3 2 6,8
MMX32AA011... 9,6 DEX-LM3-011 1 2,2 8,7 3 9,6

1) Prady znamionowe przyporzadkowanych mocy silnika dotycza standardowych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw tréjfazowych
chtodzonych wewnetrznie i zewnetrznie o predkosci obrotowej 1500 obr./min. (przy 50 Hz) i 1800 obr./min. (przy 60 Hz).

2) Wartos¢ orientacyjna (obliczona), nieznormalizowany parametr mocy.
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Dtawiki silnikowe

tabela 20: Przyporzadkowanie dtawikéw silnikowych w przypadku przemiennikéw czestotliwosci klasy 400 V (maksymalne napiecie przytaczeniowe: 750
V £0%, maksymalna dopuszczalna czestotliwos¢: 200 Hz)

Typ Prad Oznaczenie typu Prad Przydzielona moc Przydzielona

znamion  przyporzadkowanego dfawika  znamionowy silnika moc silnika
M-Max™ owy silnikowego diawika

silnikowego
do 40°C do 50°C 40 °C | 50°C (400 V, 50 Hz) (460 V, 60 Hz)

le I I P Im P Im

[A] [A] [A] [kw] [A]" [HP] A"
MMX34AA1D3... 1.3 DEX-LM3-005 5 0,37 1,1 12 1,1
MMX34AA1D9... 1,9 DEX-LM3-005 5 0,55 1,5 3/4 1,6
MMX34AA2DA4. .. 2,4 DEX-LM3-005 5 0,75 1,9 1 2,1
MMX34AA3D3... 33 DEX-LM3-005 5 1.1 2,6 1-1/2 3
MMX34AA4D3. .. 43 DEX-LM3-005 5 1,5 3,6 2 3,4
MMX34AA5D6. . 5,6 DEX-LM3-005 ‘ DEX-LM3-008 5 ‘ 8 2,2 5 3 48
MMX34AA7D6... 7,6 DEX-LM3-008 8 3 6,6 44 6,24
MMX34AA9DO0. .. 9 DEX-LM3-011 1" 4 8,5 5 7,6
MMX34AA012... 12 DEX-LM3-0112) ‘ DEX-LM3-016 11 ‘ 16 55 11,3 7-1/2 "
MMX34AAQ14... 143) DEX-LM3-016 16 7,53) 15,23) 10 14

1) Prady znamionowe przyporzadkowanych mocy silnika dotycza standardowych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw tréjfazowych

chtodzonych wewnetrznie i zewnetrznie o predkosci obrotowej 1500 obr./min. (przy 50 Hz) i 1800 obr./min. (przy 60 Hz).

2) W przypadku pradéw silnikowych wiekszych niz 11 A zastosowany musi by¢ tu DEX-LM3-016 (16 A).

3) Obnizone dane znamionowe: temperatura otoczenia maksymalnie +40°C, maksymalna czestotliwos¢ taktowania: 4 kHz, boczny odstep montazowy

(z lewej i z prawej) >10 mm.

4) Warto$¢ orientacyjna (obliczona), nieznormalizowany parametr mocy.
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Zatacznik

Filtry sinusoidalne

llustracja 131: Filtr sinusoidalny SFB 400/...

llustracja 132: Schemat filtru sinusoidalnego

200 V/div 1 ms/div

llustracja 133: Napiecie wyjsciowe dla silnika
Us: Napiecie wyjéciowe przemiennika
U~: Odwzorowywane napiecie o przebiegu
sinusoidalnym

178

04/10 MN04020001Z-PL

©)

ol NIAANN
05 10 15 20 25 30 35 40 45

n—»

llustracja 134: Wysokoczestotliwosciowe stadowe napiecia
wyjsciowego
() bez filtra sinusoidalnego
(@ z filtrem sinusoidalnym
f: czestotliwos¢ pola wirujacego
n: liczba porzadkowa drgai harmonicznych wyzszych

Filtr sinusoidalny SFB filtruje z napiecia wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci wysokoczestotliwosciowe sktadowe o
czestotliwosci powyzej ustawionej wartosci czestotliwosci
rezonansowe]j (—=> ilustracja 134). Napiecie wyjsciowe na filtrze
sinusoidalnym (= ilustracja 133) ma ksztatt fali sinusoidalnej o
nieznacznym udziale skfadowych napiecia tetnigcego.
Wspotczynnik zniekszatcen harmonicznych wynosi zazwyczaj od
5% do 10%. Nastepuje znaczna redukcja hatasow silnika.

Zalety filtra sinusoidalnego:

¢ Diugi ekranowany przewdd silnika
- maks. 200 m przy napieciu sieciowym do 480 V +10 %
- maks. 400 m przy napieciu sieciowym do 240 V +10 %.

e Diugi okres eksploatadji silnika tak jak w przypadku zasilania z
sieci

e (Cicha praca silnika
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Stopien ochrony IPOO, przeznaczony do montazu w
urzadzeniach i maszynach

Typowy spadek napiecia 3x30V

Zakres czestotliwosci 0-120Hz

Maksymalna czestotliwos¢ 3 - 8 kHz, ustawiona na state

taktowania

Temperatura otoczenia =40°C

Homologacja c-UL-US

—> Szczegotowe dane filtréw sinusoidalnych serii SFB400...

zawiera dokumentacja firmy Block.

Block Transformatoren-Elektronik GmbH & Co. KG

Postfach 11 70

27261 Verden
Max-Planck-Strale 36 - 46
Telefon: (042 31) 6 78-0
Telefax: (042 31) 6 78-177

E-Mail: info@block-trafo.de
Internet: www.block-trafo.de

Filtry sinusoidalne
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Przemiennik
czestotliwosci

Odpowiedni filtr sinusoidalny
Uiy maksymalnie 3 ACO0 - 480 V +10 % (0 - 120 Hz)

Typ Prad Typ Nr katalogowy Maksymalny prad
znamionowy [Eaton] znamionowy
le In
(Al [A]

MMX11AA1D7... 1,7 SFB 400/4 271538 4

MMX11AA2D4... 24

MMX11AA2DS... 2,8

MMX11AA3D7... 3,7

MMX12AA1D7... 1.7

MMX12AA2DA4... 2,4

MMX12AA2D8... 2,8

MMX12AA3D7... 3,7

MMX32AA1D7... 1.7

MMX32AA2DA4... 2,4

MMX32AA2DS... 2,8

MMX32AA3D7... 3,7

MMX34AA1D3... 1.3

MMX34AA1D9... 1,9

MMX34AA2D4... 24

MMX34AA3D3... 3.3

MMX11AA4DS... 4,8 SFB 400/10 271590 10

MMX12AA4DS... 4,8

MMX12AA7DO... 7

MMX12AA9DE6... 9,6

MMX32AA4DS... 4,8

MMX32AA7DO... 7

MMX34AA4D3... 43

MMX34AA5D6... 5,6

MMX34AAT7DS6... 7,6

MMX34AA9DO... 9

MMX32AA011... 1" SFB 400/16,5 271591 16,5

MMX34AA012... 12

MMX34AA014... 141)

1) Obnizone dane znamionowe: temperatura otoczenia maksymalnie +40°C, maksymalna czestotliwo$¢ taktowania: 4 kHz, boczny odstep montazowy
(z lewej i z prawej) >10 mm.
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Lista parametrow

Uzyte w ponizszych zestawieniach parametrow skréty maja
nastepujace znaczenie:

Szybka konfiguracja (baza)

Lista parametrow

—> Przy pierwszym wiaczeniu lub po aktywacji nastawy
fabrycznej (S4.2 = 1) asystent szybkiego uruchomienia
prowadzi uzytkownika krok po kroku przez podane

PNU Numer parametru (parameter number) parametry. Mozna zatwierdzi¢ nastawione wartosci
ID Numer identyfikacyjny parametru przyciskiem OK lub dopasowac je do swojej aplikacji i
(identification number) parametrow silnika.
RUN Mozliwos¢ dostepu do parametru podczas pracy . . . ,
(komunikat roboczy RUN): v = Zmiana mozliwa Asystenta szybk|ego uru.ch0m|en|a mozna wylgczy¢ poprzez
- = Zmiana mozliwa tylko po zatrzymaniu (STOP) Wprowa.dzenle zera W pierwszym parametrze (P1.1) (dostep do
— — - wszystkich parametréw).
ro/rw Uprawnienia odczytu i zapisu parametréw poprzez
podzespdt magistrali (BUS) W parametrze P1.2 mozna za pomocg asystenta szybkiego
ro = blokada przed zapisem, tylko odczyt (read only) uruchomienia przej$¢ do okreslonej nastawy aplikacji (patrz
rw = zapis i odczyt (read and write) tabela 4, strona 46).
WE Nastawa fabryczna parametrow Asystent szybkiego uruchomienia koriczy ten pierwszy przebieg
Indywidua  Indywidualna nastawa parametréw automatycznym przejéciem do wskaznika czestotliwosci (M1.1 =
Ina 0,00 Hz).
Przy ponownym wyborze poziomu parametréw (PAR) obok
wybranych parametrow szybkiej konfiguracji zawsze wyswietlane
beda w dalszych przebiegach réwniez parametry systemowe (S).
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P1.1 115 v rw Zakres parametrow 0 = wszystkie parametry 76 1
1 = tylko parametry szybkiej konfiguradji
P1.2 540 - rw Aplikacja 0 = podstawowa 76 0
1 = pompowa
2 = wentylatorowa
3 = transportowa (duze obcigzenie)
P1.3 1472 - rw Ustawienia fabryczne 0=EU 76 0
(WE) 1=USA
specyficzne dla kraju
P6.1 125 N, rw Miejsce sterowania 1 = zaciski sterujace (1/0) 92 3
2 = panel obstugi (KEYPAD)
3 = magistrala (BUS)
P6.2 117 v rw Podanie wartosci zadanej 0 = czestotliwosc stata (FFO) 92 3
1 = panel obstugi (KEYPAD)
2 = magistrala (BUS)
3 = Al1 (analogowa wartos¢ zadana 1)
4 = Al2 (analogowa wartos¢ zadana 2)
5 = motopotencjometr
P6.3 101 - rw Minimalna czestotliwos¢ 0,00 - P6.4 Hz 93 0,00
P6.4 102 - rw Czestotliwos¢ P6.3 - 320,00 Hz 93 50,00
maksymalna 60,00
P6.5 103 - rw Czas przyspieszania (acc1)  0,1-3000s 93 3,0
P6.6 104 - rw Czas zwalniania (dec1) 0,1-3000s 93 3,0
P6.7 505 - rw Sposob startu 0 = Czas przyspieszania (rampa) 94 0
1 = start lotny
P6.8 506 - rw Sposob zatrzymania 0 = wybieg 94 0
1 = Czas zwalniania (rampa)
P7.1 113 - rw Silnik, prad znamionowy 0,2xle-2xle 98 le
(=> tabliczka znamionowa silnika)
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PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P7.3 112 - rw Silnik, znamionowa 300 - 20000 min-! 98 1440
predkos¢ obrotowa (=> tabliczka znamionowa silnika) 1720
P7.4 120 - rw Wspdtczynnik mocy silnika 0,30 - 1,00 98 0,85
(cos @) (=> tabliczka znamionowa silnika)
P7.5 110 - rw Silnik, napiecie 180 - 500 V 98 230
Znamionowe (=> tabliczka znamionowa silnika) 400
P7.6 1M - rw Silnik, czestotliwo$¢ 30 - 320 Hz 98 50,00
Znamionowa (==> tabliczka znamionowa silnika) 60,00
P11.7 109 - rw Zwiekszenie momentu 0 = wylaczone 117 0
obrotowego 1 = uaktywniony
M1.1 1 - ro Czestotliwos¢ wyjsciowa Hz 134 0,00
Parametry systemowe w szybkiej konfiguracji
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
S1.1 833 - ro API SWD ID 132
S1.2 834 - ro API SW wersja 132
S1.3 835 - ro Power SW ID 132
S1.4 836 - ro Power SW Wersja 132
S1.5 837 - ro ID aplikadji 132
S1.6 838 - ro Aplikacja, wersja 132
S1.7 838 - ro Obcigzenie systemu 132
$2.11) 808 - ro Stan komunikadji RS485 w formacie xx.yyy 132
xx = liczba komunikatéw btedéw
(0-64)
yyy = liczba prawidtowych komunikatéw
(0-999)
$2.21 809 J rw Protokét magistrali 0 = Dezaktywowany 132 0
1 = Modbus
$2.31 810 J rw Adres slave 1-255 132 1
$2.41 811 J w Szybkos¢ transmisji 0=300 132 5
1 =600
2=1200
3 =2400
4 = 4800
5 = 9600

1) Przy zastosowaniu przytacznego podzespotu magistrali (na przyktad CANopen) te parametry zostajg nadpisane wartosciami okreslonymi dla magistrali.
W takiej sytuacji maja zastosowanie parametry opisane w podreczniku przytacznego podzespotu magistrali.

52.6

813 y

'w

Typ parzystosci

0 = None, brak => 2 bity zatrzymania

1 = Even, parzysta=> 1 bit zatrzymania
2 = 0dd, nieparzysta => 1 bit
zatrzymania

133

S2.7

814 v

'w

Przekroczenie czasu
komunikacji

0 = nieuzywane
1=1s

2=12s
...255=do 255

133

$2.8

815 v

'w

Kasowanie statusu
komunikacji

0 = nieuzywane
1 = kasuje parametr S2.1
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
S3.1 827 - ro Licznik MWh MWh 133
$3.2 828 - ro Dni pracy 0 - 0000 Dni 133
$3.3 829 - ro Godziny pracy 0-24h 133
S3.4 840 - ro Licznik roboczy (RUN), dni 0 - 0000 Dni 133
$3.5 841 - ro Licznik roboczy (RUN), 0-24h 133
godziny
S3.6 842 - ro Licznik FLT Licznik btedéw: 0 - 0000 133
S4.1 830 v rw Kontrast wyswietlacza 0-15 133 7
S4.2 831 - rw Ustawienia fabryczne 0 = ustawienia fabryczne lub zmienione 133 0
(WE) wartosci
1 = przywraca ustawienia fabryczne
wszystkich parametréw
S4.3 832 v w Hasto 0000 - 9999 133 0000
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Wszystkie parametry

—> Przy pierwszym wiaczeniu lub po aktywowaniu nastawy
fabrycznej (S4.2 = 1) do uzyskania dostepu do wszystkich
parametréw konieczne jest ustawienie parametru P1.1 na

0.
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw

Wybor parametréw

P1.1 115 v rw Zakres parametrow 0 = wszystkie parametry 76 1
1 = tylko parametry szybkiej konfiguracji

P1.2 540 - w Aplikacja 0 = podstawowa 76 0
1 = pompowa

2 = wentylatorowa
3 = transportowa (duze obcigzenie)

P1.3 1472 - rw Ustawienia fabryczne (WE) 0=EU 76 0
specyficzne dla kraju 1=USA
Wejscie analogowe
P2.1 379 v w Al1, zakres sygnatu (mikroprzetacznik S2) 78 0
0=0-+10V/0-20 mA
1=2-+10V/4-20mA
P2.2 380 v w Al1, wartos$¢ min. -100,00 - 100,00 % 78 0
P2.3 381 v w Al1, warto$¢ maks. -100,00 - 100,00 % 78 100
P2.4 378 v w Al1, stafa czasowa filtra 0,0-10,0s 78 0,1
P2.5 390 v w Al2, zakres sygnatu (mikroprzetacznik S3) 79 1
jak P2.1
P2.6 391 v rw Al2, wartos¢ min. -100,00 - 100,00 % 79 0
P2.7 392 v rw Al2, wartos¢ maks. -100,00 - 100,00 % 79 100
P2.8 389 v rw Al2, stata czasowa filtra 0,0-10,0s 79 0,1

Wejscie cyfrowe

P3.1 300 v rw Ukfad Start-Stop 0 = DI1 (FWD), DI2 (REV), REAF 82 3
1 =DI1 (FWD) + DI2 = REV

2 =DI1 (impuls Start), DI2 (impuls Stop)

3 =DI1 (FWD), DI2 (REV)

P3.2 403 v w Sygnat Start 1 (FWD) 0 = wylaczone 82 1
1 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 8 (DI1)

2 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 9 (DI2)

3 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 10 (DI3)

4 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 14 (DI4)

5 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 15 (DI5)

6 = przypisany poprzez zacisk
sterowania 16 (DI6)

P3.3 404 v w Sygnat startowy 2 (REV) Jak P3.2 82 2

P3.4 412 v rw Nawrot Jak P3.2 82 0

P3.5 405 v w Bfad zewnetrzny (styki Jak P3.2 82 0
zwierne)
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw

P3.6 406 v rw Bfad zewnetrzny Jak P3.2 82 0
(styki rozwierne)

P3.7 414 v rw Potwierdzenie btedu (Reset)  Jak P3.2 82 5

P3.8 407 v rw Zezwolenie na start Jak P3.2 83 0

P3.9 419 v rw Czestotliwosc stata, wartos¢  Jak P3.2 83 3
binarna BO

P3.10 420 v rw Czestotliwosc stata, wartos¢  Jak P3.2 83 4
binarna B1

P3.11 421 v rw Czestotliwo$c stata, wartos¢  Jak P3.2 83 0
binarna B2

P3.12 1020 v rw Regulator PID, wyfaczony Jak P3.2 83 6
(PI-OFF)

P3.13 1400 v rw Wejécie termistora, funkcja  Jak P3.2 83 0
niedostepna

P3.14 1401 v rw Sygnat zwrotny z hamulca Jak P3.2 83 0
zewnetrznego
(zestyk zwierny)

P3.15 1402 v rw Zmiana czasu Jak P3.2 84 0
przyspieszania-/
zwalniania

P3.16 1403 v rw Utrzymanie czasu Jak P3.2 84 0
przyspieszania-/
zwalniania

P3.17 1404 v rw Blokada parametrow Jak P3.2 84 0

P3.18 1405 v rw Zwiekszenie wartosci Jak P3.2 84 0
zadanej na
motopotencjometrze

P3.19 1406 v rw Zmniejszenie wartosci Jak P3.2 84 0
zadanej na
motopotencjometrze

P3.20 1407 v rw Wyzerowanie wartoscimoto  Jak P3.2 84 0

P3.21 1408 v rw Sterowanie sekwencyjne - Jak P3.2 84 0
uruchomienie programu

P3.22 1409 v rw Sterowanie sekwencyjne - Jak P3.2 84 0
chwilowe zatrzymanie
programu

P3.23 1410 v rw Licznik - sygnat wejsciowy Jak P3.2 84 0

P3.24 1411 v rw Licznik, reset Jak P3.2 84 0

P3.25 1412 v rw Zmiana poziomu sterowania  Jak P3.2 84 0

P3.26 1413 v rw Zmiana zrdta wartosci Jak P3.2 84 0
zadane;j (1/0)

P3.27 1414 v rw Drugi zestaw parametrow Jak P3.2 84 0
(2 PS)

P3.28 1415 v rw Wejscie zdalne magistrali Jak P3.2 85 0

P3.29 1416 v rw Licznik, sygnat wyjsciowy 1 0- 65535 85 0
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PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P3.30 1417 v w Licznik, sygnat wyjsciowy 2 0 - 65535 85 0
P3.31 1418 v w Logika DI1 0 = zwierny, 85 0
(zacisk sterowania 8) 1 = rozwierny
P3.32 1419 v rw Logika DI2 jak P3.31 85 0
(zacisk sterowania 9)
P333 1420 w Logika DI3 jak P3.31 85 0
(zacisk sterowania 10)
P3.34 1421 v rw Logika D14 jak P3.31 85 0
(zacisk sterowania 14)
P3.35 1422 v rw Logika DI5 jak P3.31 85 0
(zacisk sterowania 15)
P3.36 1423 v w Logika DI6 jak P3.31 85 0
(zacisk sterowania 16)
P3.37 1480 v w Tryb reczny jak P3.32 85 0
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Lista parametrow

PNU ID Prawo

dostepu

RUN

ro/rw

Nazwa

Zakres wartosci Strona WE Indywi-
(P1.3) dualna

Wyjscie analogowe

P4.1 307 v

'w

Sygnat wyjscia
analogowego AO (Analog
Output)

0 = wylaczone 87 1
1 = Czestotliwos¢ wyjsciowa

f-Out = 0 — frax (P6.4)

2 = Prad wyjsciowy

2=0-In Motor (P7-1)

3 = Moment obrotowy My = 0 — 100%

(wartos¢ obliczona)

4 = regulator PID, wyjscie

(0-100 %)

P4.2 310 v

w

AO, wartos¢ minimalna

0=0V 87 1
1 =2V (live-zero)

P4.3 1456 v

rw

AO, wzmocnienie

0,00 - 200,00 % 87 100,00

P4.4 1477 v

rw

AO, stata czasowa filtra

0,00-10,00s 87 0,0

Wyjscie cyfrowe

P5.1 313 v

rw

Sygnat wyjscia
przekaznikowego RO1
(Relais Output 1)

0 = wylaczone 88 2
1 = READY, gotowo$¢ do uruchomienia
2 = RUN, Zezwolenie (FWD, REV)

3 = FAULT, komunikat btedu

4 = komunikat btedu zanegowany

5 = ALARM, ostrzezenie

6 = REV, Lewoskretne pole wirujace

7 = Czestotliwos¢ wyjsciowa = wartos¢
zadana czestotliwosci

8 = aktywny regulator silnika

9 = czestotliwos¢ zerowa

10 = nadzor czestotliwosci 1

11 = nadzor czestotliwosci 2

12 = kontrola PID

13 = komunikat o zbyt wysokiej
temperaturze

14 = sterowanie nadpradowe aktywne
15 = sterowanie nadnapieciowe
aktywne

16 = sterowanie sekwencyjne aktywne
17 = sterowanie sekwencyjne,
pojedynczy krok zakoficzony

18 = sterowanie sekwencyjne, cykl
programu zakonczony

19 = sterowanie sekwencyjne, pauza
20 = warto$¢ 1 na liczniku

21 = wartos¢ 2 na liczniku

22 = komunikat RUN aktywny

23 = Btad wartosci zadanej (life zero)
24 = funkcja LOG wykonana

25 = regulator PID, nadzorowanie
wartosci rzeczywistej

26 = hamulec zewnetrzny wysterowany
27 = minitorowanie pradu

28 = wyjscie zdalne magistrali

P5.2 314 v

w

Sygnat wyjscia przekazniko-
wego RO2
(Relais Output 2)

Jak P5.1 89 3

P5.3 312 v

rw

Sygnat wyjscia cyfrowego DO
(Digital Output 1)

Jak P5.1 89 1
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Zatacznik 04/10 MN04020001Z-PL
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P5.4 315 v w Nadzorowanie 0 = wylaczone 90 0
czestotliwosci 1 1=0,00-P5.5 Hz
2=P5.5-P6.4Hz
P5.5 316 v rw Nadzor czestotliwosci 1, 0,00 - P6.4 Hz 90 0,00
zakres
P5.6 346 v rw Nadzorowanie 0 = wylaczone 90 0
czestotliwosci 2 1=0,00-P5.7 Hz
2=P5.7-P6.4 Hz
P5.7 347 v rw Nadzor czestotliwosci 2, 0,00 - P6.4 Hz 90 0,00
zakres
P5.8 1457 v rw minitorowanie pradu 0,00-P7.2A 91 0,00
P5.9 1458 v w Logika DO 0 = Styki zwierne 91 0
(zacisk sterowania 13) 1 = Styki rozwierne
P5.10 1331 v rw Logika RO1 jak P5.9 91 0
(zaciski sterowania 22, 23)
P5.11 1332 v rw Logika RO2 jak P5.9 91 0
(zaciski sterowania 24, 25,
26)
P5.12 1459 v rw DO, opéznienie zataczenia 0,00 - 320,00 s 91 0,00
P5.13 1460 v rw Opdznienie wytaczenia DO 0,00 - 320,00 s 91 0,00
P5.14 1461 v rw Opdznienie zatgczenia RO1 0,00 - 320,00 s 91 0,00
P5.15 1424 v rw Opdznienie wytaczenia RO1 0,00 - 320,00 s 91 0,00
P5.16 1425 v rw Opdznienie zataczenia RO2 0,00 - 320,00 s 91 0,00
P5.17 1426 v rw RO2 op6znienie wytaczenia 0,00 - 320,00 s 91 0,00
Sterowanie napedu
P6.1 125 v w Miejsce sterowania 1 = zaciski sterujace (1/0) 92 1
2 = panel obstugi (KEYPAD)
3 = magistrala (BUS)
P6.2 117 v rw Zzrédfo wartosci zadanej 0 = czestotliwosc¢ stata (FFO) 92 3
1 = panel obstugi (REF)
2 = magistrala (BUS)
3 = Al1 (analogowa warto$¢ zadana 1)
4 = Al2 (analogowa wartos¢ zadana 2)
5 = motopotencjometr
P6.3 101 - rw Minimalna czestotliwo$¢ 0,00 - P6.4 Hz 93 0,00
P6.4 102 - rw Czestotliwos¢ maksymalna ~ P6.3 - 320,00 Hz 93 50,00
P6.5 103 - rw Czas przyspieszania (acct) 0,1-3000s 93 3,0
P6.6 104 - rw Czas zwalniania (dec1) 0,1-3000s 93 3,0
P6.7 505 - rw Sposab startu 0 = rampa, przyspieszanie 94 0
1 = start lotny
P6.8 506 - rw Sposadb zatrzymania 0 = wybieg 94 0
1 = rampa, zwalnianie
P6.9 500 - rw Rampa S, forma czasowa S 0,00 = liniowa 94 0,0
0,1-10,0 s (ksztatt typu S)
P6.10 17 = rw REAF - czas oczekiwania 0,10-10,00s 95 0,50
przed automatycznym
ponownym uruchomieniem
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P6.11 718 - rw REAF - czas kontroli przed 0,00 - 60,00 s 95 30,00
automatycznym ponownym
uruchomieniem
P6.12 719 - rw REAF, Funkcja 0 =rampa 95 0
uruchomienia przy 1 = start lotny
automatycznym ponownym 2 = zgodnie z nastawg w parametrze
uruchomieniu P6.7
P6.13 731 - rw REAF, Automatyczne 0 = wylaczone 95 0
ponowne uruchomienie po 1 = aktywne
komunikacie btedu
P6.14 1600 - rw Zatrzymanie przy zmianie 0 = wylaczone 95 1
kierunku obrotéw (KEYPAD) 1 = aktywne
P6.15 184 - rw Podanie wartosci zadanej -P6.4 - 0,00 - +P6.3 Hz 96 0,00
(REF)
P6.16 1474 - rw Przycisk Stop 0 = wylaczony 96 1
1 = aktywny
P6.17 1427 - rw Poziom sterowania 2 1 = zaciski sterowania (We/Wy) 96 3
2 = panel obstugi (KEYPAD)
3 = magistrala (BUS)
P6.18 1428 - rw Zrédto wartosci zadanej 2 0 = czestotliwo$¢ stata (FFO) 96 2
1 = panel obstugi (REF)
2 = magistrala (BUS)
3 = Al1 (analogowa wartos¢ zadana 1)
4 = A2 (analogowa wartos¢ zadana 2)
5 = motopotencjometr
P6.19 502 - rw Drugi czas przyspieszania 0,1-3000s 96 10,0
(acc2)
P6.20 503 - rw Drugi czas zwalniania (dec2) 0,1 - 3000 s 96 10,0
P6.21 526 - rw Czestotliwos¢ przejsciowa 0,00 - P6.4 Hz 96 0,00
(acc1 —acc2)
P6.22 1334 - rw Czestotliwosc przejsciowa 0,00 - P6.4 Hz 96 0,00
(dec1 —dec2)
P6.23 1429 - rw REV zablokowany 0 = wylaczone 96 0
1 = aktywne
P6.24 509 - rw Skok czestotliwosci 1, dolna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartos¢
P6.25 510 - rw Skok czestotliwosci 1, gérna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartos¢
P6.26 511 - rw Skok czestotliwosci 2, dolna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartosc¢
P6.27 731 - rw Skok czestotliwosci 2, gérna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartos¢
P6.28 513 - rw Skok czestotliwosci 3, dolna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartos¢
P6.29 514 - rw Skok czestotliwosci 3, gérna 0,00 - P6.4 Hz 97 0,00
wartos¢
P6.30 759 - rw REAF-ilos¢ automatycznych ~ 1-10 97 3
restartow
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Zalacznik 04/10 MN04020001Z-PL
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P6.31 1481 - w Tryb reczny, poziom 1 = zaciski sterowania (We/Wy) 97 1
sterowania 2 = panel obstugi (KEYPAD)
3 = magistrala (BUS)
P6.32 1482 - rw Tryb reczny, 0 = czestotliwosc¢ stata (FFO) 97 3
zrédto wartosci zadanej 1 = panel obstugi (REF)
2 = magistrala (BUS)
3 = Al1 (analogowa warto$¢ zadana 1)
4 = Al2 (analogowa wartos¢ zadana 2)
5 = motopotencjometr
P6.33 1483 - rw Tryb reczny, 0 = wylaczone 97 1
KEYPAD zablokowany 1 = aktywne
Motor
P7.1 113 - rw Silnik, prad znamionowy 0,2xle-2xle 98 le
(==> tabliczka znamionowa silnika)
P7.2 107 - rw Ograniczenie pradu 0,2xle-2xle 98 1,5x la
P7.3 112 - rw Silnik, znamionowa 300 - 20000 min-! 98 1440
predkos¢ obrotowa (=> tabliczka znamionowa silnika) 1720
P7.4 120 - w Silnik, wspétczynnik mocy 0,30-1,00 928 0,85
silnika (cos @) (== tabliczka znamionowa silnika)
P7.5 110 - rw Silnik, napiecie znamionowe 180 - 500 V 98 230
(== tabliczka znamionowa silnika) 400
P7.6 111 - rw Silnik, czestotliwo$¢ 30 - 320 Hz 98 50,00
Znamionowa (== tabliczka znamionowa silnika) 60,00
Funkcje ochronne
P8.1 700 - rw Bfad wartosci zadanej (live 0 = wylaczone 99 1
zero) 1 = ostrzezenie
2 =btad, stop zgodnie z P6.8
P8.2 727 - w Bfad zbyt niskiego napiecia  Jak P8.1 929 2
P8.3 703 - w Nadzorowanie doziemienia ~ Jak P8.1 99 2
P8.4 709 - w Zabezpieczenie przed Jak P8.1 100 1
utykiem
P8.5 713 - w Zabezpieczenie przed Jak P8.1 100 0
niedocigzeniem
P8.6 704 - rw Silnik, zabezpieczenie Jak P8.1 100 2
temperaturowe
P8.7 705 - rw Silnik, temperatura -20 - +100 °C 100 40
otoczenia
P8.8 706 - rw Silnik, wspotczynnik 0,0-150 % 100 40
chtodzenia przy
czestotliwosci zerowej
P8.9 707 - w Silnik, termiczna stata 1-200 min 100 45
czasowa
P8.10 1430 - w Bfad wartosci zadanej (live 0,0-10,0s 102 0,5
Z€ero),
czas reakji
P8.11 1473 - rw (rezerwa) Jak P8.1 102 0
P8.12 714 ° w Zabezpieczenie przed 10,0 - 150 % 102 50,0
niedociazeniem 60,0
przy czestotliwosci skrajnej
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P8.13 715 - w Zabezpieczenie przed 10,0 - 150 % 102 10,0
niedocigzeniem
przy czestotliwosci zerowej
P8.14 733 - rw Bfad magistrali 0 = wylaczone 102 2
1 = Ostrzezenie (AL53)
2 =Bfad (F... 53),
funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8
P8.15 734 - rw Bfad ztacza 0 = wylaczone 103 2
magistrali 1 = Ostrzezenie (AL54)
2 =Blad (F... 54),
funkcja zatrzymania zgodnie z P6.8
Regulator PID
P9.1 163 v rw Regulator PID 0 = wylaczony 104 0
1 = wiaczony celem regulacji napedu
2 = wiaczony do zewnetrznego
zastosowania
P9.2 118 v rw Regulator PID, wzmocnienie 0,0 - 1000,0 % 104 100,0
P
P9.3 119 v rw Regulator PID, czas 0,00 - 320,00 s 104 10,00
catkowania (czton )
P9.4 167 v rw Regulator PID, nastawa 0,0-100,0 % 104 0,0
wartosci zadanej, panel
obstugi
P9.5 332 v rw Regulator PID, zrédto 0 = panel obstugi (P9.4) 104 0
wartosci zadanej 1 = magistrala (opcja)
2=Al1
3=AI2
P9.6 334 v rw Regulator PID, warto$¢ 0 = magistrala (opcja) 104 2
rzeczywista (PV) 1=Al1
2=A12
P9.7 336 v rw Regulator PID, ograniczenie 0,0 - 100,0 % 104 0,0
wartosci rzeczywistej,
minimum
P9.8 337 v rw Regulator PID, ograniczenie 0,0 - 100,0 % 105 100,0
wartosci rzeczywistej,
maksimum
P9.9 340 v rw Regulator PID, odchytka 0 = nieodwrocone 105 0
regulacji 1 = odwrdcone
P9.10 132 v rw Regulator PID, czas 0,00-10,0s 105 0,00
rézniczkowania
P9.11 1431 v rw Regulator PID, filtr 0,00-10,0s 105 0,0
wyjsciowy, czas opoznienia
P9.12 1016 v rw Tryb uspienia, czestotliwos¢ 0,00 - P6.4 Hz 105 0,00
P9.13 1018 v rw Tryb uspienia, 0,0-100,0 % 105 25,0
czestotliwos¢ wybudzenia
P9.14 1017 v rw Tryb udpienia, 0-3600s 105 30
zas opoznienia
P9.15 1433 v rw Histereza, 0,0-100,0 % 105 0,0
gorne ograniczenie
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Zatacznik 04/10 MN04020001Z-PL
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
P9.16 1434 v w Histereza, 0,0-100,0 % 105 0,0
dolne ograniczenie
P9.17 1435 v rw Regulator PID, maks. 0,0-100,0 % 105 3,0
odchylenie regulacji
P9.18 1475 v rw Regulator PID, 0,1-32,7 106 1,0
skalowanie wskazania
wartosci zadanej
P9.19 1476 v w Regulator PID, 0,1-327 106 1,0
skalowanie wskazania
wartosci rzeczywistej
P9.20 1478 v rw Regulator PID, ograniczenie 0,00 - 100,0 % 106 100,0
sygnatu wyjsciowego
Czestotliwosci
P10.1 124 v rw Czestotliwos¢ stata FFO 0,00 - P6.4 Hz 109 5,00
6,00
P10.2 105 v rw Czestotliwos¢ stata FF1 0,00 - P6.4 Hz 109 10,00
12,00
P10.3 106 v rw Czestotliwosc stata FF2 0,00 - P6.4 Hz 109 15,00
18,00
P10.4 126 v rw Czestotliwos¢ stata FF3 0,00 - P6.4 Hz 109 20,00
24,00
P10.5 127 v w Czestotliwos¢ stata FF4 0,00 - P6.4 Hz 109 25,00
30,00
P10.6 128 v rw Czestotliwosc stata FF5 0,00 - P6.4 Hz 109 30,00
36,00
P10.7 129 v rw Czestotliwosc stata FF6 0,00 - P6.4 Hz 109 40,00
48,00
P10.8 130 v rw Czestotliwosc stata FF7 0,00 - P6.4 Hz 109 50,00
60,00
P10.9 1436 v rw Sterowanie sekwencyjne 0 = wylgczone 110 0
1 = cykl programu, jednokrotne
wykonanie
2 = cykl programu, wykonanie ciagte
3 = cykl programu, wykonanie w trybie
krokowym
4 = cykl programu, state wykonanie w
trybie krokowym
P10.10 1437 v rw Sterowanie sekwencyjne 0-255 110 0
programu (FWD/REV)
P10.11 1438 v w Czas wykonania dla FFO 0-10000 s 1M 0
P10.12 1439 v w Czas wykonania dla FF1 0-10000 s 1M 0
P10.13 1440 v w Czas wykonania dla FF2 0-10000 s 1M 0
P10.14 1441 v w Czas wykonania dla FF3 0-10000 s 1M 0
P10.15 1442 v rw czas wykonania dla FF4 0-10000 s 111 0
P10.16 1443 v rw Czas wykonania dla FF5 0-10000 s 111 0
P10.17 1444 v rw Czas wykonajia dla FF6 0-10000 s 111 0
P10.18 1445 v rw Czas wykonania dla FF7 0-10000 s 111 0
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
Krzywa charakterystyki U/f
P11.1 108 rw Krzywa charakterystyki U/f, 0 = liniowa 115 0
charakterystyka 1 = kwadratowa
2 = programowalna
P11.2 602 rw Czestotliwos¢ skrajna 30,00 - 320,00 Hz 116 50,00
60,00
P11.3 603 rw Napiecie wyjsciowe 10,00 — 200,00% napiecia 116 100,00
znamionowego silnika (P6.5)
P11.4 604 rw Krzywa U/f, Srednia wartos¢ 0,00 - P11.2 Hz 117 50,00
czestotliwosci 60,00
P11.5 605 rw Krzywa charakterystyki U/f, ~ 0,00 -P11.3 % 117 100,00
$rednia wartos¢ napiecia
P11.6 606 rw Napiecie wyjsciowe przy 0,00 - 40,00 % 117 0,00
czestotliwosci zerowej
P11.7 109 rw Zwiekszenie momentu 0 = wylaczone 117 0
obrotowego 1 = uaktywniony
P11.8 600 rw Tryb sterowania 0 = sterowanie czestotliwosciowe (U/f) 17 0
1 = sterowanie predkoscig obrotowa z
kompensacja poslizgu
P11.9 601 rw Czestotliwos¢ taktowania 1,5 - 16,0 kHz 119 6,0
P11.10 522 rw Utrzymanie czestotliwosci 0 = wylaczone 119 0
taktowania (filtr 1 = uaktywniony
sinusoidalny)
Hamulce
P12.1 507 rw Hamowanie DC, prad 0,2xlg-2xle 120 le
P12.2 516 rw Hamowanie pragdem stalym, 0,00 - 600,00 s 120 0,00
czas hamowania przy
uruchomieniu
P12.3 515 rw Hamowanie DC, 0,00 - 10,00 Hz 121 1,50
czestotliwos¢ rozpoczecia
hamownia w trakcie rampy
zwalniania
P12.4 508 rw Hamowanie DC, czas 0,00 - 600,00 s 122 0,00
hamowania podczas
zatrzymania
P12.5 504 rw Tranzystor hamowania (aktywny i widoczny tylko przy 123 0
whudowanym tranzystorze hamowania)
0 = wylaczone
1 = Automatyczna aktywacja w czasie
pracy (RUN)
2 = Automatyczna aktywacja w czasie
pracy (RUN) i przy zatrzymaniu (STOP)
P12.6 1447 rw Tranzystor hamowania, (aktywny i widoczny tylko przy 123 0
prég zataczenia whudowanym tranzystorze hamowania)
0-870V
P12.7 1448 rw Zwolnienie hamulca 0,00-320,00 s 124 0,20
zewnetrznego,
czas zwalniania
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Zalacznik

04/10 MN04020001Z-PL

PNU

ID

Prawo

dostepu

RUN

ro/rw

Nazwa

Zakres wartosci

Strona

WE Indywi-
(P1.3) dualna

P12.8

1449

Zwolnienie hamulca
zewnetrznego,
wartosc¢ graniczna
czestotliwosci

0,00 -

P6.4 Hz

124

1,50

P12.9

1450

Hamulec zewnetrzny,
warto$¢ graniczna
czestotliwosci REV, otworz

0,00 -

P6.4 Hz

124

1,00

P12.10

1451

w

Zataczanie hamulca
zewnetrznego,

wartosc¢ graniczna
czestotliwosci przy nawrocie
(REV)

0,00 -

P6.4 Hz

124

1,50

P12.11

1452

Zwolnienie hamulca
zewnetrznego, wartos¢
graniczna pradu

0,00 -

P7.2 A

124

0,00
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa

dostepu

RUN |ro/rw

WE
(P1.3)

Zakres wartosci Strona

Indywi-
dualna

Funkcja logiczna

P13.1 1453 - rw Funkcja LOG, wybor wejscia

A

0 = wyfaczone 126 0
1 = READY, gotowos¢ do uruchomienia
2 = RUN, Zezwolenie (FWD, REV)

3 = FAULT, komunikat bfedu

4 = komunikat btedu zanegowany

5 = ALARM, ostrzezenie

6 = REV, Lewoskretne pole wirujace

7 = Czestotliwos¢ wyjsciowa = wartos¢
zadana czestotliwosci

8 = aktywny regulator silnika

9 = czestotliwos¢ zerowa

10 = nadzor czestotliwosci 1

11 = nadzor czestotliwosci 2

12 = kontrola PID

13 = komunikat o zbyt wysokiej
temperaturze

14 = sterowanie nadpradowe aktywne
15 = sterowanie nadnapieciowe
aktywne

16 = sterowanie sekwencyjne aktywne
17 = sterowanie sekwencyjne,
pojedynczy krok zakoniczony

18 = sterowanie sekwencyjne, cykl
programu zakoriczony

19 = sterowanie sekwencyjne, pauza
20 = warto$¢ 1 w liczniku

21 = wartos¢ 2 w liczniku

22 = komunikat RUN aktywny

23 = Btad wartosci zadanej (life zero)
24 = funkcja LOG wykonana

25 = regulator PID, nadzorowanie
wartosci rzeczywistej

26 = hamulec zewnetrzny wysterowany
27 = minitorowanie pradu

28 = wyjscie zdalne magistrali

P13.2 1454 - rw Funkcja LOG, wybdr wejscia

B

jak P13.1 127 0

P13.3 1455 - rw Funkcja LOG, wybierz

powigzania

0=AANDB
1=A0RB
2=AXORB

127 0
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PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw

Drugi zestaw parametrow

P14.1 1347 - rw Silnik (2PS), 0,2xleg-2xle 128 le
ograniczenie pradu (=> tabliczka znamionowa silnika)
znamionowego

P14.2 1352 - rw Prad (2PS) 0,2xle-2xle 128 1,5xle

P14.3 1350 - rw Silnik (2PS), znamionowa 300 ... 20000 min! 128 1440
predkos¢ obrotowa (==> tabliczka znamionowa silnika) 1720

P14.4 1351 - rw Silnik (2PS), 0,30- 1,00 128 0,85
Wspétczynnik mocy (cos ¢) (=> tabliczka znamionowa silnika)

P14.5 1348 - rw Silnik (2PS), 180 - 500 V 128 230
napiecie znamionowe (=> tabliczka znamionowa silnika) 400

P14.6 1349 - rw Silnik (2PS), czestotliwos¢ 30 - 320 Hz 128 50,00
Znamionowa (=> tabliczka znamionowa silnika) 60,00

P14.7 1343 - rw Czestotliwo$¢ minimalna 0,00 - P14.8 Hz 128 0,00
(2PS)

P14.8 1344 - rw Czestotliwos¢ maksymalna P14.7 - 320,00 Hz 128 50,00
(2PS) 60,00

P14.9 1345 - rw Czas przyspieszania (acc3) 0,1-3000s 128 3,0

P14.10 1346 - rw Czas zwalniania (dec3) 0,1-3000s 128 3,0

P14.11 1355 - w Krzywa charakterystyki U/f 0 = liniowa 128 0
(2PS), charakterystyka 1 = kwadratowa

2 = programowalna

P14.12 1354 - rw Zwiekszenie momentu 0 = wylaczone 129 0
obrotowego (2PS) 1 = aktywne

P14.13 1353 - rw Silnik (2PS), 0 = wylaczone 129 0
Zabezpieczenie 1 = ostrzezenie
temperaturowe 2 = btad, stop zgodnie z P6.8

P14.14 1469 - rw Silnik (2PS), -20 - +100 °C 129 40
temperatura otoczenia

P14.15 1470 - rw Silnik (2PS), Wspotczynnik 0,0-150 % 129 40,0
chtodzenia przy
czestotliwosci zerowej

P14.16 1471 - rw Silnik (2PS), 1-200 min 129 45
termiczna stafa czasowa
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw

Parametr systemowy
Informacje dotyczace sprzetu i oprogramowania
S1.1 833 = ro API SW ID 132 0
$1.2 834 = ro API SW wersja 132 0
$1.3 835 = ro Power SW ID 132 0
S1.4 836 = ro Power SW Wersja 132 0
S1.5 837 - ro Aplikacja, ID 132 0
S1.6 838 - ro Aplikacja, wersja 132 0
S1.7 839 - ro Obcigzenie systemu % 132 0
Komunikacja
$2.11) 808 - ro Stan komunikadji W formacie xx.yyy 132

xx = liczba komunikatéw btedéw

(0-64)

yyy = liczba prawidtowych komunikatow

(0-999)
$2.21) 809 v rw Protokdt magistrali 0 = Dezaktywowany 132 0

1 = Modbus RTU
s2.3") 810 v rw Adres slave 1-255 132 1
s2.4) 811 v w Szybkos¢ transmisji 0=300 132 5

1 =600

2=1200

3 =2400

4 =4300

5 = 9600

6 = 19200

7 =38400

8 =57600

1) Przy zastosowaniu przytacznego podzespotu magistrali (na przyktad CANopen) te parametry zostaja nadpisane wartosciami okreslonymi dla
magistrali. W takiej sytuacji maja zastosowanie parametry opisane w podreczniku przytacznego podzespotu magistrali.

S2.6 813 v rw Typ parzystosci 0 = None, brak => 2 bity zatrzymania 133 0
1 = Even, parzysta=> 1 bit zatrzymania
2 = 0dd, nieparzysta => 1 bit
zatrzymania
S2.7 814 v rw Przekroczenie czasu 0 = nieuzywane 133 0
komunikagji 1=1s
2=25s
...255=do 2555
S2.8 815 v rw Kasowanie statusu 0 = nieuzywane 133 0
komunikadji 1 = kasuje parametr S2.1
Licznik urzadzenia
S3.1 827 - ro Licznik MWh MWh 133
$3.2 828 - ro Dni pracy 0 - 0000 Dni 133
S3.3 829 - ro Godziny pracy 0-24h 133
S3.4 840 - ro Licznik roboczy (RUN), dni 0 - 0000 Dni 133
S3.5 841 - ro Licznik roboczy (RUN), 0-24h 133
godziny
S3.6 842 - ro Licznik FLT Licznik btedéw: 0 - 0000 133
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PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona WE Indywi-
dostepu (P1.3) dualna
RUN |ro/rw
Nastawy uzytkownika
S4.1 830 v rw Kontrast wyswietlacza 0-15 133 7
S4.2 831 - rw Ustawienia fabryczne (WE) 0 = ustawienia fabryczne lub zmienione 133 0
wartosci
1 = przywraca ustawienia fabryczne
wszystkich parametrow
S4.3 832 v ro Hasto 0000 - 9999 133 0000
—> Parametry oznaczone literg M (Monitor) sa aktualnie
mierzonymi wartosciami, od ktérych pochodzg wyliczone
wielkosci lub wartosci standw sygnatéw sterowania.
Parametry oznakowane literg M nie moga by¢
modyfikowane (s3 to tylko wskazania).
PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona  Format Wartosc
dostepu wyswiet- i zmie-
lania rzone
ro/rw
Wartosci wyswietlane
M1.1 1 ro Czestotliwos¢ wyjsciowa Hz 134 0,00
M1.2 25 ro Wartos¢ zadana Hz 134 0,00
czestotliwosci
M1.3 2 ro Predkos¢ obrotowa silnika rpm (wyliczana wartos¢, min-') 134 0
M1.4 3 ro Prad silnika A 134 0,00
M1.5 4 ro Moment obrotowy silnika % (wyliczana wartos$c) 134 0,0
M1.6 5 ro Moc silnika % (wyliczana warto$c) 134 0,0
M1.7 6 ro Napiecie silnika V 134 0,0
M1.8 7 ro Napiecie obwodu V 134 0,0
posredniego DC
M1.9 8 ro Temperatura urzadzenia °C 134 0
M1.10 9 ro Temperatura silnika % (wyliczana warto$c) 134 0
M1.11 13 ro Wejscie analogowe 1 % 134 0,0
M1.12 14 ro Wejscie analogowe 2 % 134 0,0
M1.13 26 ro Wyjscie analogowe 1 % 134 0,0
M1.14 15 ro Wejécie cyfrowe 1 - 3 Stan DI1, DI2, DI3 134 0
M1.15 16 ro Wejécie cyfrowe 4 - 6 Stan DI4, DI5, DI6 134 0
M1.16 17 ro Wyjscie cyfrowe Stan RO1, RO2, DO 134 1
M1.17 20 ro Warto$¢ zadana PID % 135 0,0
M1.18 21 ro Sygnat zwrotny PID % 135 0,0
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Lista parametrow

PNU ID Prawo Nazwa Zakres wartosci Strona  Format Wartosc
dostepu wyswiet- i zmie-
lania rzone
ro/rw
M1.19 22 ro Warto$¢ btedu PID % 135 0,0
M1.20 23 ro Wyjécie PID % 135 0,0
M1.21 1480 ro Licznik, wejscie cyfrowe - 135 0
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