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Eaton Industries GmbH
Bezpecnostni pokyny

/N

Nebezpecil
Nebezpecné elektrické napéti!

Pred zahajenim instalace

Pristroj odpojte od napajeni.
Zajistéte ho proti opétovnému zapnuti.
Zkontrolujte beznapétovy stav.

Uzemnéte a zkratuijte.

Sousedici dily pod napétim zakryjte a zamezte v pfistupu k nim.

Respektujte navod k montdZi (pfirucka AWA).

Zasahy v tomto pfistroji/systému smi provadét jediné personal
s odpovidajici kvalifikaci podle normy
CSN EN 50110-1/-2 (VDE 0105 dil 100).

NeZ se pristroje pii instalaci dotknete, dbejte, abyste vybili svij
staticky naboj.

Funk¢ni uzemnéni (FE, PES) musi byt pfipojeno k ochrannému
uzemnéni (PE) nebo k vyrovnani potenciald. Odpovédnost za
provedeni tohoto spoje nese zfizovatel.

Pfivodni a signalova vedeni instalujte tak, aby indukéni a
kapacitni ruseni nemohlo nepfiznivé ovliviiovat funkce
automatizace.

Zafizeni automatizacni techniky a jejich ovladaci prvky
instalujte tak, aby byly chranény pfed nedmysinym pouZitim.

Aby preruseni vedeni nebo Zil kabell na signalové strané
nemohlo zplsobit nedefinované stavy zafizeni automatizace,
je nutné pii zapojovani vstupdl a vystupl zavést odpovidajici
bezpecnostni preventivni opatfeni na strané hardwaru i
softwaru.

Pfi 24voltovém napajeni zajistéte bezpecné oddéleni nizkého
napéti. PouZivejte pouze sit'ové zdroje spliujici poZadavky
normy IEC 60364-4-41 resp. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 ¢ast
410).

Kolisani resp. odchylky sit'ového napéti od jmenovité hodnoty
nesmi prekracovat meze tolerance uvedené v technickych
parametrech, jinak nelze vyloucit poruchy funkce a nebezpecné
stavy.

Zafizeni NOUZOVE VYPNUTI podle normy CSN EN 60204-1
musi zlstat G¢inné ve vech provoznich reZimech. Odblokovani
zafizeni NOUZOVE VYPNUTI nikdy nesmi zpisobit opétovné
spusténi stroje.

Vestavné pfistroje ur¢ené k provozu ve skfinich je dovoleno
provozovat a ovladat jediné ve vestavéném stavu, stolni nebo
prenosné pfistroje jen se zavienou skini.

Prijméte bezpecnostni opatfeni, ktera po poklesu nebo
vypadku napéti zajisti moZnost opétovného fadného spusténi
preruseného programu. Béhem této ¢innosti se nesmi ani
kratkodobé vyskytnout Zadné nebezpecné stavy. Pfipadné
musi byt aktivovano NOUZOVE VYPNUTI.

V mistech, kde chyby automatizacnich zafizeni mohou zpdsobit
Skody na zdravi osob nebo vécné Skody, musi byt pfijata externi
preventivni opatfeni, ktera zajisti resp. prosadi bezpecny
provozni stav i v pfipadé chyby nebo poruchy (napfiklad
pomoci nezavislych spinacil pfi meznich hodnotach,
mechanického blokovani atd.).

Za provozu mohou frekvencni ménice obsahovat podle svého
typu kryti holé dily vedouci napéti, pfipadné také pohyblivé
nebo rotujici dily a horké povrchy.

Nepfipustné snimani nutnych kryt(i, neodborna instalace a
chybné obsluha motoru nebo frekvencniho ménice mize mit za

nasledek vypadek pfistroje a nejtéZsi stupen poskozeni zdravi
nebo vécné skody.

Pfi praci na frekvencnich ménicich nachazejicich se pod
napétim respektujte platné narodni predpisy prevence nehod
(napfiklad BGV 4).

Elektrickou instalaci realizujte podle pfislusnych predpis(
(napriklad prlrezy vedeni, pojistky, napojeni ochrannych
vodic¢d).

VSechny prace béhem dopravy, instalace, uvadéni do provozu
a Udrzbé ¢ opravach sméji provadét vyhradné kvalifikovani
pracovnici (respektujte normy IEC 60364 resp. HD 384 nebo
DIN VDE 0100 a narodni pfedpisy prevence nehod).

Zafizeni, do nichZ jsou vestavéné frekvencni ménice, musi byt
pfipadné vybavena dalSimi sledovacimi a ochrannymi
zafizenimi a opatfenimi v souladu s pfisluSnymi platnymi
bezpecnostnimi pravidly a predpisy - napfiklad zakon o
technickych pracovnich prostfedcich, pfedpisy prevence nehod
atd. Zmény frekvencnich ménicl s ovladacim softwarem jsou
dovoleny.

Za provozu méjte viechny kryty a dvefe zavfené.



Ve své konstrukci stroje je uZivatel povinen zohlednit veskera
potiebnd opatfeni, ktera omezuji nasledky chybné funkce nebo
selhani regulatoru pohonu (zvyseni poctu otacek motoru nebo
nahlé zastaveni motoru) tak, aby nevznikala Zadna rizika
ohroZujici osoby nebo vécné hodnoty, napfiklad:

— Dalsi nezavisla zafizeni ke sledovani velicin dlleZitych pro
bezpecnost (pocet otacek, draha pojezdu, koncové polohy
atd.).

— Elektricka nebo neelektricka ochranna zafizeni (blokovani
nebo mechanické uzamceni), opatfeni zahrnujici cely
systém.

— Po odpojeni frekvencnich ménicl od napajeciho napéti se
nikdy ihned nedotykejte vodivych dilil zafizeni a pfipojeni
vodicQ, protoZe zafizeni mlZe obsahovat nabité
kondenzatory. Respektuijte pfislusné bezpe¢nostni a
informacni Stitky na frekvencnim ménici.
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0 tomto manualu

Tato pfirucka popisuje frekven¢ni ménic fady pfistrojd M-Max™,
Obsahuije specidlni informace, které jsou tfeba pro projektovani,
instalaci a provoz frekvencnich méni¢li MMX. Vsechny ddaje se
vztahuiji k uvadénym verzim hardwaru a softwaru.

NeZ budete frekvencni ménic instalovat a uvadét do provozu,
prectéte si peclivé tuto pfirucku.

Pfedpokladame, Ze mate dobré znalosti projekénich zasad a jste
podrobné seznameni s pouzitim elektrickych zafizeni, strojli a se
¢tenim technickych vykresd.

Informace ke druhému stupni vybaveni pfistroje MMX

Toto druhé vydani pfirucky popisuje rozsitenou funkénost
frekvencnich ménicl fady

M-Max™ od data vyroby 12W10 = S/N91275113, viz typovy
Stitek.

Podstatné charakteristiky tohoto stupné vybaveni jsou:

 nova fidici deska s mikroprocesorem se
zvysenym vykonem,
® po strané uspofadané rozhrani k pfipojeni provozni shérmice a,
e dvé dalsi ovladaci tlacitka b,
e rozsifena funkce digitalnich a analogovych vstupd a vystupl c.

bb

Obrézek 1: Frekven¢ni méni¢ M-Max™
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Obrézek 2: Mikrospinace a Ridici svorky
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Cteci konvence

V této pfirucce se pouZzivaji symboly s nasledujicim vyznamem:

» Oznaluje, Ze budou nésledovat pokyny.

-

upozornuje na zajimavé tipy a doplrikové informace.

V

Upozornéni!
Upozorfiuje na moznost mensi materialni skody.

A\

Varovani
Upozorfiuje na moZnost vétsi materialni Skody.

/N

Nebezpeci!
Upozorfiuje na mozZnost vétsi materidlni Skody a vazného
nebo smrtelného zranéni.

Pro dobrou piehlednost naleznete v zahlavi sudych stranek nazev
kapitoly a v zahlavy lichych stranek aktudlni ¢ast. Vyyjimkou jsou
stranky na zacatku kapitoly a prazdné stranky na konci kapitoly.

-

Na nékterych obrazcich mlze byt za icelem lepsiho
znazornéni vynechana skiiri frekvencniho ménice a dalsi
bezpecnostni dily. Frekvencni ménic je viak dovoleno
provozovat vZdy jen s fadné nasazenym krytem a
veskerymi potfebnymi bezpecnostnimi dily.

Respektujte navody a informace k instalaci v ndvodu k
instalaci AWA8230-2416.

Tato pfirucka byla vytvorena v elektronické podobé. Mate
moZnost objednat vytisténou kopii.

V3echny Udaje v této pfirucce se odkazuji na verze
hardware a software v ném pouzité.

Vodb

Dalsi informace ke zde popsanym fadam pfistrojli najdete
v internetu na adrese:

www.moeller.net A Support (Podpora) A Download
Center (Centrum stahovani)

04/10 MN04020001Z-CZ



04/10 MN04020001Z-CZ

Zkratky a symboly
V této pfirucce se pouzivaji symboly a zkratky s nasledujicim
vyznamem:

EMC Elektromagnetick4 kompatibilita

FS Konstrukéni velikost

GND Uzemnéni, potencial 0 V

IGBT Bipolarni tranzistor s izolovanou branou

PDS Power Drives System (systém pohonu)

LCD Liquid Crystal Display (displej s tekutymi krystaly)
PES PE pfipojeni pro stinéna vedeni (EMC)

PNU Cislo parametru

uL Underwriters Laboratories

Frekven¢ni ménice fady M-Max™ jsou rozdéleny do tfi

napétovych tfid:

e 100V (MMX11)
* 200V (MMX12..., MMX32...)
* 400V (MMX34...)

Zkratky a symboly

Napéti sitového pfivodu
Udaje jmenovitych provoznich napéti v nasledujicich tabulkéch

jsou zaloZeny na normovanych jmenovitych napétich siti
zapojenych do hvézdy s uzemnénym stfedem.

V kruhovych proudovych sitich (napfiklad Evropa) odpovida
jmenovité napéti na bodu predani od energetického zavodu
hodnoté ve spotfebitelské siti (napfiklad 230 V, 400 V).

V sitich zapojenych do hvézdy (napfiklad Severni Amerika) je
jmenovité napéti na bodu pfedani od energetického zavodu vyssi
neZ ve spotiebitelské siti. Napfiklad: 120 V1115V, 240 V1230V,
430V 1460 V.

Siroké toleran¢ni pasmo frekvenénich ménici M-MAXTV
zohledriuje pokles napéti, ktery je ve spotfebitelské siti pfipustny,
a navic bere v Gvahu dal3i pokles 0 4 % (Uyn - 14 %); v napajeci
siti tfidy 400 V pracuje v severoamerické siti se sitovym napétim
480V +10 % (60 Hz).

Pfipustna pfivodni napéti pfistrojd fady M-Max™ jsou uvedena v
odstavci technickych dat.

Jmenovité Udaje sitového napéti jsou vZdy zaloZena na sitovych
frekvencich 50/60 Hz (50 Hz -10 % - 60 Hz +10 %).

Mérné jednotky

V3echny fyzikalni veli¢iny uvedené v této pfirucce zohledmuji
mezinarodni metricky systém SI (Systeme International d'Unités).
Pro certifikaci UL byly tyto veli¢iny ¢astecné doplnény o
angloamerické jednotky.

Tabulka 1:  Priklady prepoctu mérnych jednotek

Oznaceni angloamericka hodnota hodnota SI koeficient prepoctu US-americké
oznaceni

Délka 1 palec (") 25,4 mm 0,0394 Palec (coul)

Vykon 1HP=1,014PS 0,7457 kW 1,341 Koriska sila

ToCivy moment 1 Ibfin 0,113 Nm 8,851 Pound-force inch

Teplota 1 °F (Tf) -17,222 °C (T¢) Te=Tcx9/5+ 32 Fahrenheit

Otacky 1 rpm 1 min! 1 Otacky za minutu

Hmotnost 11lb 0,4536 kg 2,205 Libra
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1 Rada pristroji M-Max™

Konfigurace systému

Obréazek 3: Konfigurace systému
() Frekvenéni méni¢ MMX-...
(@ Montézni ram (k pfipojeni sbérnice) MMX-NET-XA
(3 pfipojeni shérnice
CANopen XMX-NET-CO-A
PROFIBUS DP s upevriovacimi Srouby XMX-NET-PS-A
PROFIBUS DP s konektorem Sub-D XMX-NET-PD-A
DeviceNet XMX-NET-DN-A
(@ Sitova tlumivka DEX-LN..., motorova tlumivka DEX-LM3..., sinusovy filtr SFB400...
(5 Brzdny odpor BR...
(® Komunika¢ni modul MMX-COM-PC
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Rada pfistroji M-Max™

Kontrola dodavky

—> NeZ oteviete obal, zkontrolujte podle typového Stitku na
obalu, zda u dodaného frekvencniho ménice jde o typ,
ktery jste si objednali.

Frekven¢ni ménice fady M-Max™ jsou peclivé zabaleny a predany
k dopravé. Doprava smi byt provadéna vyhradné v originalnich
obalech vhodnymi dopravnimi prostfedky. Respektujte potisk a
pokyny na obalech a také manipulaci s vybalenym pfistrojem.

Obrazek 4: Rozsah dodavky

04/10 MN04020001Z-CZ

Obaly otevirejte vhodnym nafadim a po doruceni zkontrolujte, zda
dodavka neni poskozena a zda je plna.

Obal musi obsahovat nsledujici dily:

frekvenéni méni¢ M-Max™™,

sadu pfislusenstvi k instalaci vyhovujici smérnici EMC,
navod k montazi AWA8230-2416,

datovy nosi¢ (CD-ROM) s dokumentaci k M-MaxT™.

V4

W
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Stitku

Jmenovité Gdaje na typovém stitku

Specifické jmenovité Gdaje frekven¢niho méni¢e M-Max™ jsou
uvedeny na typovém Stitku na boku pfistroje na zadni strané krytu
svorkovnice.

Popis typového Stitku méa nasledujici vyznam (pfiklad):

Popis Vyznam

MMX34AA3D3F0-0 Typové oznaceni:
MMX = frekvenéni ménic fady M-Max™
3 = tfifézové napéjeni
4 = Trida napéti 400 V
AA = (verze software A a alfanumericky
indikator)
3D3 = 3,3 A jmenovity proud
(3-decimalni-3)
F = Integrovany filtr
0 = Stuperi kryti IP20
-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

Vstup Jmenovité napajeci napéti:
Trifazové stfidavé napéti (Ue 3~ AC),
napéti 380 - 480V, frekvence 50/60 Hz,
vstupni fazovy proud (4,0 A)

Vystup Jmenovité parametry zatéze (motor):
Trifazové stridavé napéti (0 - Ug), vystupni
fazovy proud (3,3 A), vystupni frekvence (0
-320 Hz)

Power Prifazeny vykon motoru.
1,1 kW pfi 400 V/1.5 HP pfi 460 V pro
Ctyfpolovy trojfazovy asynchronni motor s
vnitfnim nebo povrchovym chlazenim.
(1500 min" bei 50 Hz/1800 rpm bei 60 Hz).

Sériové Cislo

SIN

Frekvencni ménic je elektrické provozni
—_ m zafizent.

Pred elektrickym pfipojenim a uvedenim

meénice do provozu si prectéte prirucku
AWB8230-1603.

IP 20/Open type Typ kryti skfiné: IP 20
UL (cUL) Open type.
12W10 Datum vyroby

12. kalendarni tyden roku 2010.
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Rada pfistroji M-Max™

Typovy kli¢

Typovy kli¢ a oznaceni typu fady frekven¢nich méni¢d M-Max™
maji nasledujici strukturu:

M

MX

3

4

AA 1D3

F

0

-0

L

Vysvétleni

0 = Bez integrované volitelné konstrukéni skupiny

1 = S integrovanou volitelnou konstrukéni skupinou

0 = Stupen kryti P20
1 = Stupen kryti P21, NEMA 1

F = Odrusovaci filtr (interni)

N = Bez interniho odrusovaciho filtru (No filter)

Provozni jmenovity proud
1D3 = 1,3 A (D = decimalni)
011=11A

AA = (verze softwaru, zobrazovaci jednotka)

Trida napajeni

1=100V(110V-15% - 115V +10 %)
2=200V(208V -15% - 240 V +10 %)
4=400V (380V-15%-480V +10 %)

1 = Jednofazové napajeni ze sité

3 = Trifazové napajeni ze sité

MMX = frekvenéni méni¢ fady M-Max™

Obrazek 5: Typovy kli¢ frekvencnich ménici fady M-MAX™™

04/10 MN04020001Z-CZ
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Priklady

Popis

Vyznam

MMX11AA2D8NO-0

MMX = frekvenéni ménic fady M-MaxTM:

1 = Jednofézové napajeni ze sité

1 = Jmenovité napéti 115V

AA = verze softwaru a zobrazovaci jednotka
2D8 = 2,8 A (jmenovity proud)

N = bez interniho odrusovaciho filtru (No
filter)

0 = Stupen kryti IP 20

-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

MMX12AA1D7F0-0

MMX = frekvenéni ménic fady M-MaxTM:

1 = Jednofézové napajeni ze sité

2 = Jmenovité napéti 230 V

AA = verze softwaru a zobrazovaci jednotka
1D7 = 1,7 A (jmenovity proud)

F = integrovany odrusovaci filtr

0 = Stupen kryti [P 20

-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

MMX32AA2D4N0-0

MMX = frekvenéni ménic fady M-MaxTM:

3 = Trifazové napajeni ze sité

2 = Jmenovité napéti 230 V

AA = verze softwaru a zobrazovaci jednotka
2D4 = 2,4 A (jmenovity proud)

N = bez interniho odrusovaciho filtru (No
filter)

0 = Stupen kryti IP 20

-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

MMX34AA012F0-0

MMX = frekven¢ni ménic fady M-Max™™:

3 = Trifazové napajeni ze sité

4 = Jmenovité napéti 400 V

AA = verze softwaru a zobrazovaci jednotka
012 = 12 A (Jmenovity proud)

F = integrovany odrusovaci filtr

0 = Stupen kryti [P 20

-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

MMX34AA5D6N0-0

MMX = frekvenéni ménic fady M-MaxTM:

3 = Trifazové napajeni ze sité

4 = Jmenovité napéti 400 V

AA = verze softwaru a zobrazovaci jednotka
5D6 = 5,6 A (jmenovity proud)

N = bez interniho odrusovaciho filtru (No
filter)

0 = Stupen kryti IP 20

-0 = Bez integrované volitelné konstrukéni
skupiny

—> MMX11: Sitové pfivodni napéti 115 V se zvy3uje internim
zdvojnasobenim napéti na 230 V (vystupni napéti).

Jmenovité udaje na typovém
Stitku

—> MMX... N...: K provozu v souladu s normou IEC/
EN 61800-3 je nutny externi odrusovaci filtr.

Priklad: MMX34AA5D6N0-O0.
Pfifazeny odrusovaci filtr: MMX-LZ3-009 (tiifazovy odrusovaci filtr
az 9 A, konstrukcni velikost FS2)
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Rada pfistroji M-Max™

Vseobecna jmenovita data
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Technické udaje Vzorec  Jednotka Hodnota
Vseobecné
Normy a ustanoveni EMC: CSN/EN61800—3,
Bezpecnost: CSN/EN61800-5, UL508C
Certifikace a prohlaseni vyrobce ke shodé EMC: CE, CB, c-Tick
Bezpecnost: CE, CB, UL, cUL
Kvalita vyroby RoHS, 1S0 9001
Klimaticka odolnost Pw % < 95 %, stredni relativni vlhkost vzduchu, nekondenzujici (EN50178)
Kvalita vzduchu
Chemické pary IEC721-3-3: pistroj v provozu, tfida 3C2
Mechanické ¢astice IEC721-3-3: pfistroj v provozu, tfida 352
Okolni teplota
Provoz B} °C -10 - +40 (+501)
Skladovani Y °C -40 - +70
Vyska mista montaze H m 0 — 1000 m nad mofem, vice nez 1000 m s 1% shizenim vykonu na
kazdych 100 m, maximalné 2000 m, pri teploté prostiedi nejvyse +50 °C
Poloha pfi montazi svisle +90
Stupen kryti IP 20
Kryci lista BGV A3 (VBG4, bezpecné proti dotyku prstem nebo dlani)
Prepétova kategorie/stuperi znecisténi
Odolnost proti narazu IEC 68-2-27
Skladovani a preprava: 15 g, 11 ms (v obalu)
UPS test padu (pro pouZitelné hmotnosti UPS)
Vibrace EN 60068-2-6
3 — 150 Hz, amplituda vibraci 1 mm (vrchol) pfi 3 — 15,8 Hz,
maximalni amplituda zrychleni 1 g pfi 15,8 — 150 Hz
Stuperi radiového ruseni s internim filtrem EMC (C2: tiida A v 1. prosttedi (obytné oblasti s primyslovym vyuzitim)
(maximalni délka vedeni motoru) (C3: tfida A ve 2. prosttedi (prlimysl)
MMX11, MMX12 €2, @G
MMX32, MMX34 2, a3
Vykonovy dil
Jmenovité pracovni napéti fin Hz pri 50/60
MMX11 Ue VAC 1~115(110-15% - 120 + 10 %)
MMX12 Ue VAC 1 ~230(208 -15 % - 240 + 10 %)
MMX32 Ue VAC 3 ~230(208-15 % - 240 + 10 %)
MMX34 Ue VAC 3 ~ 400 (380-15 % - 480 + 10 %)
Konfigurace sité (stfidava elektricka sit) Sit do hvézdy s uzemnénym stiedem (sit TN-S)
Stridavé elektrické sité s uzemnénou fazi jsou nepifipustné.
Cetnost zapinani sité maximalné jednou za minutu
Sitovy proud THD % > 120
Zkratovy proud Ik kA maximalné < 50
Frekvence sité fin Hz 50/60, (45 - 66 Hz +0 %)
Taktovaci frekvence (spinaci frekvence ménice) fowm kHz 1-16 (WE: 6 kHz)"

Provozni reZim

Rizeni charakteristiky U/f (WE), izeni pottu otaek s kompenzaci
prokluzu
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Stitku
Technické udaje Vzorec  Jednotka Hodnota
Vystupni signél Uz v 3 AC230 (MMX11), 3 AC Ue (MMX12, MMX32, MMX34)
Vystupni frekvence f Hz 0-320 (WE: 0-50 Hz)
Frekvencni rozlideni (poZadované hodnota) I Hz 0,01
Jmenovity proud I/l % 100 trvaly proud pfi teploté prostredi nejvyse +50 °C
Nadproud I/le % 150 po 60 s kazdych 600 s
Rozbé&hovy proud /e % 200 po 2 s kazdych 20 s
Brzdny moment Mp/Mn % = 30 pro v3echny konstrukéni velikosti

az maximalné 100 % My od konstrukéni velikosti MMX34...4D3... s
externim brzdnym odporem

Ridici jednotka

Ovladaci napéti (vystup) Uc V DC 24, maximalné 50 mA
PoZadované napéti (vystup) Us V DC 10, maximalné 10 mA
Digitalni vstup, s moZnosti nastavit parametry 6 x, maximalné +30 V DC, R; > 12 kQ
PFipustné zbytkové zvinéni pfi externim Maximalné 5 % AU4/U,
fidicim napéti (+24 V)
Analogovy vstup, s moznosti nastavit parametry, 2x0(2)-+10 VDG, Rj > 200 k2 oder 0 (4) - 20 mA, Rg ~ 200 Q
vybér pomoci mikrospinacli

Rozliseni bit 10
Analogovy vystup, s moZnosti nastavit parametry 1x0(2)- 10V, maximalné 10 mA

Rozliseni bit 10
Digitalni vystup, s mozZnosti nastavit parametry 1 x transistor: 48 V DC, max. 50 mA
Reléovy vystup, s moZnosti nastavit parametry 1 x spinaci kontakt: 250 V AC, maximalné 2 A nebo

250 V DC, maximalné 0,4 A

Reléovy vystup, s moZnosti nastavit parametry 1 x ménic: 250 V AC, maximalné 2 A nebo 250 V DC, maximalné 0,4 A
Sériové rozhrani RS485/Modbus RTU

1) 450 °C pfi bocni vzdalenosti = 20 mm a snizené taktovaci frekvenci = 4 kHz.
Provedeni MMX34AA014... je pfipustné jen pro maximalni teplotu prostredi +40 °C pfi max. taktovaci frekvenci = 4 kHz .
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Technické udaje

Typové oznaceni Jmenovity Nadproud Vykon motoru Konstrukéni
proud (150 %) velikost
le le150 P P
(230 V, 50 Hz) (230 V, 60 Hz)
[A] [A] [kw] [A]" [HP] [A]M
Nap4jeci napéti: 1 AC 115V, 50/60 Hz (94 - 132 V £0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
MMX11AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS2
MMX11AA2D4... 24 3,6 0,37 2 112 2,2 FS2
MMX11AA2DS... 2,8 4,2 0,55 2,7 112 2,2 FS2
MMX11AA3D7... 3,7 5,6 0,75 3,2 3/4 3,2 FS2
MMX11AA4DS... 4,8 7,2 11 4,6 1 4,2 FS3

1) Jmenovité proudy motoru klasickych ¢tyfpdlovych tiifazovych asynchronnich motort s vnitinim a povrchovym chlazenim (1500 min-1 pfi 50 Hz,
1800 min-! pfi 60 Hz)

2) vypocitany vykon motoru (nejde o normovanou hodnotu).

Sitové pfivodni napéti 115 V se zvySuje internim zdvojnasobenim napéti na 230 V (vystupni napéti).

Typové oznaceni Jmenovity Nadproud Vykon motoru Konstruk¢ni

proud (150 %) velikost

le le150 P P

(230 'V, 50 Hz) (230 V, 60 Hz)

[A] [A] [kw] [A]) [HP] [A]Y
Napajeci napéti: 1 AC 230V, 50/60 Hz (177 - 264 V £0 %, 45 - 66 Hz 0 %)
MMX12AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS1
MMX12AA2DA4. .. 2,4 3,6 0,37 2 12 2,2 FS1
MMX12AA2D8... 2,8 4,2 0,55 2,7 12 2,2 FS1
MMX12AA3D7... 3,7 5,6 0,75 3,2 3/4 3,2 FS2
MMX12AA4DS. .. 48 7,2 1.1 4,6 1 4,2 FS2
MMX12AA7DO... 7 10,5 1,5 6,3 2 6,8 FS2
MMX12AA9D6. .. 9,6 14,4 2,2 8,7 3 9,6 FS3
Napajeci napéti: 3 AC 230V, 50/60 Hz (177 - 264 V £0 %, 45 - 66 Hz 0 %)
MMX32AA1D7... 1,7 2,6 0,25 1,4 132 1,52 FS1
MMX32AA2D4... 2,4 3,6 0,37 2 12 2,2 FS1
MMX32AA2D8... 2,8 4,2 0,55 2,7 112 2,2 FS1
MMX32AA3D7... 3,7 5,6 0,75 3,2 3/4 3,2 FS2
MMX32AA4D8... 4,8 7,2 1,1 4,6 1 4,2 FS2
MMX32AA7DO0... 7 10,5 1,5 6.3 2 6,8 FS2
MMX32AA011... 1" 14,4 2,2 8,7 3 9,6 FS3

1) Jmenovité proudy motoru klasickych ¢tyfpdlovych tiifazovych asynchronnich motort s vnitinim a povrchovym chlazenim (1500 min-! pfi 50 Hz,
1800 min-! pfi 60 Hz)
2) wvypocitany vykon motoru (nejde o normovanou hodnotu).



04/10 MN04020001Z-CZ

Jmenovité udaje na typovém

Stitku

Typové oznaceni Jmenovity Nadproud Vykon motoru Konstruk¢ni

proud (150 %) velikost

le l150 P P

(400 V, 50 Hz) (460 V, 60 Hz)

[A] [A] [kw] [A]M [HP] [A]"
Nap4jeci napéti: 3AC 400 V, 50/60 Hz (323 - 528 V +0 %, 45 - 66 Hz =0 %)
MMX34AA1D3... 1,3 2 0,37 1,1 112 1,1 FS1
MMX34AA1D9... 1,9 2,9 0,55 1,5 3/4 1,6 FS1
MMX34AA2D4... 24 3,6 0,75 1,9 1 2,1 FS1
MMX34AA3D3... 3.3 5 1,1 2,6 1-1/2 3 FS2
MMX34AA4D3... 43 6,5 1,5 3,6 2 34 FS2
MMX34AA5D6... 5,6 84 2,2 5 3 4,8 FS2
MMX34AAT7DS6... 7,6 11,4 3 6,6 42) 6,42 FS3
MMX34AA9DO... 9 13,5 4 8,5 5 7,6 FS3
MMX34AA012... 12 18 5,5 1.3 7-112 11 FS3
MMX34AA014... 14 21 7,52) (15,23 104 14 FS3

1) Jmenovité proudy motoru klasickych ¢tyfpdlovych tfifazovych asynchronnich motord s vnitinim a povrchovym chlazenim (1500 min-! pfi 50 Hz,

1800 min-! pfi 60 Hz).

2) wvypocitany vykon motoru (nejde o normovanou hodnotu).
3) Provoz s redukovanym momentem zatiZeni (pfiblizné -10 % My).

4) Vykon motoru pfi maximalni teploté prostredi +40 °C a maximalni taktovaci frekvenci 4 kHz.
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Rada pfistroji M-Max™

Nazev zafizeni M-Max™

Nasledujici vykres zobrazuje zafizeni M-MaxT™.

Obrazek 6: Popis pristroje M-Max™

(1) MontéZni otvory (upevnéni Srouby)

(2 Otvor pro demontéZ z pfistrojové listy

(3 Misto pro montaz na montazni listu (DIN EN 50022-35)

(® Rozhrani pro pfipojovaci moduly provozni sbé&mice (volitelné pfislusenstvi, MMX-NET-XA)
(® Instala¢ni pfislusenstvi EMC

(&) Svorky vykonové Casti

@ Kryt fidicich svorek a mikrospinaci

Rozhrani pro pfipojovaci modul PC MMX-COM-PC (volitelné pfislusenstvi)
(@ Ovladaci jednotka s 9 Fidicimi tlacitky

Zobrazovaci jednotka (LCD)

Vlastnosti

Frekvenéni ménice fady M-Max™ méni napéti a frekvenci
instalované sité stfidavého napéti na stejnosmérné. Z tohoto
stejnosmérného napéti se vytvafi tfifazové stfidavé napéti s
nastavitelnou frekvenci a pfifazenymi hodnotami amplitud k
plynulé regulaci otacek tifazovych asynchronnich motord.

04/10 MN04020001Z-CZ
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Obrazek 7: Blokové schéma zapojeni, montazni skupiny frekvenénich méni¢t M-Max™

(1) Napajeni L1, L2/N, L3, PE, sitové napéti U N = Ue pfi 50/60 Hz:
MMX11: tiida 100 V, jednofazové napajeni ze sité (1 AC 120 V)
MMX12: tfida 200 V, jednofazové napajeni ze sité (1 AC 230 V/240 V)
MMX32: tiida 200 V, tfifazové napajeni ze sité (3 AC 230 V/240 V)
MMX34: tfida 400 V, tfifazové napajeni ze sité (3 AC 400 V/480 V)
@ Interni odrusovaci filtr (MMX... F...), kategorie C2 a C3, podle normy IEC/EN 61800-3. Spojeni EMC interniho odrusovaciho filtru s PE.
(3 Usmérfiovaci mstek, jednofazovy (MMX1...) nebo tiifazovy (MMX3...), méni stfidavé napéti elektrické sité na stejnosmérné napéti.
(@ Stejnosmérny meziobvod s nabijecim odporem, kondenzatorem a sitovym zdrojem (SMPS = Switching-Mode Power Supply):
Napéti meziobvodu Upc pfi jednofazovém pripojent k siti (1 AC): Upc = 1,41 x U,
Napéti meziobvodu Upc pii tfifazovém pfipojeni k siti (3 AC): Upc = 1,35 x Upy.
(5) Meénic konstruovany s IGBT méni stejnosmérné napéti meziobvodu (Upc) na proménné tiifazové napéti (U) s proménnou amplitudou a frekvenci
(f2). Sinusové hodnocena modulace Sitky pulzu (PWM) s fizenim U/f Ize pfepnout na regulaci poctu otacek s kompenzaci prokluzu.

(® Privod motoru U/T1, V/T2, W/T3 s vystupnim napétim Uy (0 do 100 % Ue) a vystupni frekvenci f, (0 aZ 320 Hz)
Vystupni proud (1):
MMX11:1,7A-4,8 A
MMX12:1,7A-9,6 A
MMX32:1,7A-11TA
MMX34: 1,3A-14A
100 % pfi teploté prostfedi +50 °C s moznosti pfetéZovani do hodnoty 150 % po dobu 60 s, kazdych 600 s, a s rozb&hovym proudem 200 %
po 2 s kazdych 20 s
(@ Ovladaci jednotka s fidicimi tlacitky, LCD displejem, fidicim napétim, fidicimi svorkami, mikrospinac a rozhrani pro modul napojeni PC (volitelné
piislusenstvi).
Brzdny tranzistor: pfivody R+ a R- pro externi brzdny odpor (jen u provedeni MMX34 / od 3,3 A).

(@ Tiifazovy asynchronni motor
Plynula regulace otacek tfifazovych asynchronnich motort pro pfifazené vykony na hrideli motoru (P):
MMX11: 0,25 - 1,1 kW (230 V, 50 Hz) nebo 0,33 - 1 HP (230 V, 60 Hz),
MMX12: 0,25 - 2,2 kW (230 V, 50 Hz) nebo 0,25 - 3 HP (230 V, 60 Hz),
MMX32: 0,25 - 2,2 kW (230 V, 50 Hz) nebo 0,25 - 3 HP (230 V, 60 Hz),
MMX34: 0,37 - 7,5 kW (400 V, 50 Hz) nebo 0,5 - 10 HP (460 V, 60 Hz).
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Vybérova kritéria

Vybér frekvenéniho ménice (3) se provadi podle napajeciho napéti
ULn napdjeci sité (1) a jmenovitého proudu pfifazeného

motoru (2). Pfitom musi byt zvolen typ pfipojeni motoru (A /) k
napajecimu napéti (1). Vystupni jmenovity proud le frekvenéniho
meénice musi byt vétSi nebo rovny jmenovitému proudu motoru.

@®
©)
i \
o | | o
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Obrazek 8: Vybérova kritéria

Pfi vybé&ru pohonu musi byt zndma tato kritéria:

Typ motoru (tfifazovy asynchronni motor),

Napéti v siti = jmenovité napéti motoru

(napfiklad 3 ~ 400 V),

Jmenovity proud motoru (smérnad hodnota, v zavislosti na typu
obvodu a pfipojeném napéti),

Moment zatiZeni (kvadraticky, konstantni),

Rozbéhovy moment,

Okolni teplota (jmenovita hodnota +40 °C).

Zapojite-li za provozu motor na vystup frekvencniho
ménice, bude motor odebirat nékolikanasobek svého
jmenovitého proudu. Frekvenéni ménic proto dimenzujte
tak, aby rozbéhovy proud a souhrn proudt béZicich
motor{ neprekracoval vychozi jmenovity proud
frekvenéniho ménice.

Zapojeni na vystup frekvencniho ménice je pfipustné jen
pfi fizeni charakteristik U/.

Rizeni po¢tu otacek s kompenzaci prokluzu (P11.8)
zvysuje dynamiku pohonu a pfinasi optimalizaci vykonu.
Frekvencni méni¢ kromé toho vypocitava v elektrickém
schématu vSechny udaje motoru.

—>  Pfi paralelnim zapojeni vice motor{l na vystup

frekvencniho ménice se proudy motord s¢itaji geometricky
—oddélené podle podilu efektivni a jalové slozky proudu.
Frekvencni méni¢ dimenzuijte tak, aby bylo mozné
dodavat celkovy proud frekvencniho ménice. Pripadné
budete muset k tlumeni a kompenzaci odliSnych hodnot
proudu motor tlumit nebo mezi frekvencni ménic¢ a motor
zapoijit sinusovy filtr.

Paralelni zapojeni vice motor(l na vystup frekvencniho
ménice je pfipustny jen pfi fizeni charakteristik U/f.

Pracovni rezim fizeni poctu otacek (P11.8) je dovoleno
pouzivat jediné u jednotlivych pohonl (jeden motor na
vystupu frekvencniho ménice). Jmenovity proud motoru
musi byt pfifazen jmenovitému proudu frekvencniho
ménice (stejna vykonova velikost).
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Pouziti v souladu s ur¢enym tcelem

Frekvenéni ménice fady M-Max™ nejsou zadné pfistroje pro
domacnosti, jsou to komponenty vyhradné urcené k dalSimu
pouZiti v primyslovych aplikacich.

Frekvenéni ménice fady M-Max™ jsou elektrické provozni
pfistroje k fizeni pohont s tfifazovymi motory o proménném poctu
otacek a k instalaci do strojii nebo ke spolecné montazi s jinymi
komponentami stroje nebo zafizeni.

Pfi montazi do strojli je uvedeni frekvencniho ménice do provozu
zakazéano, dokud nebude zajisténa shoda pfislusného stroje s
bezpecnostnimi poZadavky smérnice o strojnich zafizenich 89/
392/EHS (odpovida normé EN 60204). Odpovédnost za
respektovani smérnic ES pfi pouZiti frekvencniho ménice ve
strojich nese uZzivatel.

Zkusebni znatka CE upevnéna na frekventnim ménic¢i M-Max™
potvrzuje, Ze tato zafizeni odpovidaji v typické konfiguraci pohoni
smérnici ES o nizkonapétovych zafizenich a smémici o
elektromagnetické kompatibilité Evropské unie (smérnice 73/23/
EHS, ve znéni smérnice 93/68/EHS a smérnice 89/336/EHS, ve
znéni smérnice 93/68/EHS).

Frekvenéni ménice fady M-Max™ jsou v popsané systémové
konfiguraci vhodné k provozu ve vefejnych a nevefejnych sitich.

Pfipojeni k sitim IT (sité bez vztahu k potencialu zemé) je pfipustné
jen podminéné, protoZe kondenzatory internich filtrli spojuji sit s
potencialem zemé (skfin). U neuzemnénych siti to mGze znamenat
nebezpecné situace nebo poskozeni pfistroje (je nutné sledovani
izolace).

—> Na vystup frekvencniho ménice (svorky U, V, W) nesmite:

 pfipojit napéti nebo kapacitni zatéZe (napfiklad
kondenzatory k vyrovnani fazi),

® spojovat paralelné vice frekvencnich ménica,

o vytvaret pfimé spojeni se vstupem (bypass).

Respektujte technické (idaje a podminky pFipojeni. Potfebné (daje
se nachazeji na vykonovém 3titku frekvenéniho ménice a v
dokumentaci.

Jakékoliv jiné pouZiti se povaZuje za pouZiti v rozporu s uréenim.

Pouziti v souladu s uréenym
ucelem
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Rada pfistroji M-Max™

Inspekce a udrzba

Pii respektovani vseobecnych jmenovitych Gdajd (viz odstavec
»Jmenovité udaje na typovém stitku”, strana 14) a pfi zohlednéni
specialnich technickych Gdajti (viz => odstavec , Specialni
technické udaje” v pfiloze) jednotlivych velikosti vykonu jsou
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frekven¢ni ménice fady M-MAXT™ bezudrzboveé. Vngjsi vlivy ale
mohou mit zpétné Ucinky na funkci a Zivotnost frekvencniho
méni¢e M-MAXTM, Proto doporucujeme pfistroje pravidelné
kontrolovat a v uvedenych intervalech provadét nasledujici
adrzbu.

Opatieni udrzby

Interval udrzby

Vycisténi chladicich otvor( (chladicich Stérbin)

Podle potfeby

Kontrola funkce ventilatoru

6 - 24 mésicll (v zavislosti na prostfedi)

Filtry ve dvefich skiifiového rozvadéce (viz udaje vyrobce)

6 - 24 mésicll (v zavislosti na prostiedi)

Kontrola utahovacich moment privodt (Fidici svorky, vykonové svorky)

Pravidelné

Pfipojovaci svorky a vechny kovové povrchy zkontrolujte, zda nerezivéji.

6 - 24 mésicll (v zavislosti na prostiedi)

Nabiti kondenzator(

12 mésicd, viz odstavec , Nabiti kondenzatorl meziobvodu”

Vyména a oprava jednotlivych montaznich skupin frekvencniho
ménite M-Max™ se nepiedpoklada.

Pokud by byl frekven¢ni méni¢ M-Max™ poskozen plsobenim
vnéjsich vlivli, oprava neni mozna. Pfistroj zlikvidujte s
prihlédnutim k pfislusnym platnym zakonlim a vyhlaskam na
ochranu Zivotniho prostredi o likvidaci elektrickych resp.
elektronickych pfistrojd.

Skladovani

Je-li frekvencni ménic pred pouZitim uskladnén, v misté jeho
uskladnéni musi panovat vhodné podminky prostfedi:

e Teplota pfi skladovani: -40 - +70 °C,

e relativni stfedni vlhkost vzduchu: < 95 %, nekondenzujici
(EN 50178),

e aby nedoslo k poskozeni kondenzétord meziobvod(
frekvencniho ménice, nedoporucuje se skladovat zafizeni déle
nez 12 mésicl (viz odstavec , Nabiti kondenzatord
meziobvodu”).

Nabiti kondenzatori meziobvodu

Po delsim skladovani nebo delsi odstavce z provozu bez
elektrického napajeni (> 12 mésicl) se kondenzatory ve
stejnosmérném meziobvodé musi fizené nabit, aby nedoslo ke
Skodam.

K tomu je nutné frekvenéni méni¢ M-Max™ napajet s
regulovanym stejnosmérnym sitovym zdrojem pres dva sitové
pfivody (napfiklad L1, L2/N). Aby nevznikaly pfipadné pfilis vysoké
svodové proudy kondenzatord, spinaci proud musi byt omezen
pfiblizné na 300 aZ 800 mA (podle vykonnosti). Frekvencni ménic
nesmi byt povolen (nesmi obdrZet signal Start). Poté nastavte
stejnosmérné napéti na hodnoty odpovidajiciho napéti
meziobvodu (Upc) a obvod napéjejte timto napétim pfiblizné dvé
hodiny (doba regenerace).

e MMX12, MMX32 pfiblizné 324 V DC (= 1,41 x Un) pfi
jednofazovém napéti (230 V)

* MMX34 piiblizné 540 V DC (= 1,35 x Uyn) pfi tfifazovém
napéti (400 V)

=—> MMX11: Z diivodu interniho obvodu zdvojovace napéti
nelze kondenzatory regenerovat pres pfivodni svorky.
Obratte se na mistniho odbytového partnera.

Servis a zaruka

Pokud byste s frekven¢nim méni¢em M-Max™ méli jakékoliv
problémy, obratte se na svého mistniho odbytového partnera.

Pipravte si nasledujici Gdaje resp. informace:

e piesné oznaceni typu frekvencniho ménice
(viz typovy Stitek),

e datum zakoupeni,

e presny popis problému, ktery se vyskytl v souvislosti s
frekvencnim ménicem.

Pokud by nékteré informace vytisténé na typovém Stitku byly
neitelné, uvedte pouze zfetelné ¢itelné ddaje.

Informace o zaruce najdete ve vseobecnych obchodnich
podminkach (AGB) spole¢nosti Eaton.

Hotline po 24 hodin: +49 (0) 1805 223 822

E-Mail: FieldserviceEGBonn@Eaton.com
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2 Projektovani

Uvod

energetickém okruhu systému pohonu (PDS = Power Drive
System), které je tfeba zohlednit pfi projektovani.
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Obrazek 9: Systém pohonu (PDS)

(1) Konfigurace sité, sitova napéti, sitové frekvence, interakce s kompenzacnimi zafizenimi

(2 Pojistky a priifezy vedeni, ochrana vedeni

(3 Ochranna zafizeni proti chybnému proudu na ochranu osob a uZitkovych zvifat

@ Sitovy stykac

(® Sitova tlumivka, radiovy odrusovaci filtr, sitovy filtr

(& Frekvencni ménic: konstrukce, instalace; pfipojeni vykonu; opatfeni EMC; pfiklady zapojeni
@ Tlumivka motoru; filtr du/dt, sinusovy filtr

JiSténi motoru; termistor

(@ Délky vedeni, vedeni motoru, stinéni (EMC)

Motor a aplikace, paralelni provoz vice motor( na jednom frekven¢nim ménici, zapojeni pieklenovaciho obvodu (bypass); brzdéni stejnosmérnym
proudem

(1) Brzdny odpor; dynamické brzdéni
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Projektovani

Elektricka sit

Pripojeni k siti a konfigurace sité

Frekven¢ni ménice fady M-Max™ sméji byt bez omezeni zapojeny
do v3ech siti na stfidavy proud s uzemnénym nulovym bodem (viz
norma |EC 60364) a mohou v nich byt provozovany.

YY1 M 2 A W— |
/YY) L2 /YTYN L2
— VY |3 — Y Y |3
N PEN
PE

Obrazek 10: Sité na stfidavy proud s uzemnénym stfedovym bodem
(sité TN/TT)

Je-li pfipojeno vice frekven¢nich ménich s jednofazovym
napajenim, pfi projektovani zohlednéte symetrické
rozdéleni na tfi fazové vodice. Souctovy proud viech
jednofazovych spotfebicli nesmi vést k pretizeni
neutralniho vodice (vodi¢ N).

-

Pipojeni a provoz frekvenénich ménicl na asymetricky uzemnéné
sité TN (sité zapojené v trojlheniku s uzemnénou fazi , Grounded
Delta”, USA); neuzemnéné IT sité resp. IT sité s vysokoohmickym
uzemnénim (vice nez 30 Q) jsou pfipustné jen podminéné.

Jsou-li frekven¢ni méni¢e M-MAX™ zapojeny v asymetricky
uzemnéné TN siti nebo v IT siti (neuzemnéna, izolovana), musi byt
interni odrusovaci filtr odpojeny (vySroubuijte Sroub oznaceny
EMC, viz=> odstavec , Elektrickd instalace”, strana 37).
Potfebny Ucinek filtru k dosazeni elektromagnetické kompatibility
(EMC) zde iz neni.

—> Opatfeni k dosaZeni elektromagnetické kompatibility jsou
v systému pohonu obecné a naléhavé nutna, aby byly
spInény poZadavky zékonnych predpisti a smérnice EMC i
smérnice o nizkonapétovych zafizenich.

Dobré uzemnéni je predpokladem G¢inného vyuZiti
dalsich opatteni - napfiklad stinéni nebo filtrti. Bez
odpovidajicich uzemnéni jsou dal3i kroky zbytecné.
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Sitové napéti a frekvence

Normovana jmenovita napéti (IEC 60038, VDE017-1) dodavateld
elektrické energie (EVU) zarucuji na pfechodovém misté
nasledujici podminky:

e QOdchylka od jmenovité hodnoty napéti:
nejvyse £10 %

e QOdchylka od napétové symetrie:
nejvyse £3 %

¢ Odchylka od jmenovité hodnoty frekvence:
nejvyse +4 %

Siroké pasmo tolerance frekvenéniho ménice M-Max™
zohledriuje jako jmenovitou hodnotu jak evropské

(EU: Uy =230 V/400 V, 50 Hz)., tak i americké normované napéti
(USA: Uy = 240 V/480 V, 60 Hz):

e 120V, 50/60 Hz u MMX11
e 230V, 50 Hz (EU) a 240 V, 60 Hz (USA) u MMX12 a MMX32,
e 400V, 50 Hz (EU) a 480 V, 60 Hz (USA) u MMX34...

Pfi dolni hodnoté napéti se navic ve spotfebitelskych sitich
zohledriuje pfipustny pokles napéti ve vysi 4 %, celkem tedy
UN - 14 %.

e Trida pfistroje 100 V (MMX11):

110V-15%—-120V +10 % (94 V -0 % — 132 V +0 %)
e Trida pfistroje 200 V (MMX12, MMX32):

208V -15% —240V +10 % (177 V 0 % — 264 V 0 %)
e Trida pfistroje 400 V (MMX34):

380V -15% —480V +10 % (323 V 0 % — 528 V 0 %)

Pripustny frekvencni rozsah €ini 50/60 Hz (45 Hz 0 % — 66 Hz 0 %).

Symetrie napéti

V disledku nestejnomérného zatéZovani vodicd a diky pfimému
spinani velkych vykon0 mohou v trojfazovych stfidavych sitich
vznikat odchylky od idedlniho tvaru napéti a mohou vznikat
nesymetricka napéti. Tyto nesymetrie sitového napéti mohou
zpdsobovat v trojfazové napajenych frekvenénich ménicich rlizné
zatizeni diod v sitovém usmérfiovaci a vysledkem je pfedcasny
vypadek téchto diod.

—> Pfi projektovani pfipojeni tfifazové napajenych
frekvencnich ménicd (MMX32, MMX34) zohlednéte jen
takové stfidavé elektrické sité, jejichZ nepfipustna
nesymetrie sitového napéti ¢ini = +3 %.

Pokud by tato podminka nebyla splnéna nebo symetrie v misté
pfipojeni by nebyla zndma, doporucuje se pouZit pfifazenou
sitovou tlumivku (viz ,Pfiloha”, odstavec , Sitové tlumivky”,
strana 169)
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Cinitel harmonického zkresleni (THD)

Cinitel harmonického zkresleni THD (Total Harmonic Distortion =
celkové harmonické zkresleni) je mirou k hodnoceni vznikajiciho
harmonického zkresleni (vy33i harmonické) sinusovych vstupnich
velicin (v siti) u frekvencnich ménicl. Zadavani se provadi v
procentech vztaZenych k celkové hodnoté.

Uy = zakladni frekvence
Cinitel harmonického zkresleni k = 0,1 =K = 10 % ~ -20 dB (Gtlum
harmonického zkresleni)

THD (Total Harmonic Distortion) = celkové harmonické zkresleni

U frekven¢nich ménic¢a fady M-Max™ je pfipustna hodnota
Cinitele harmonického zkresleni THD > 120 %.

Zafizeni ke kompenzaci jalového vykonu

Kompenzace ze strany sité neni u frekvencnich ménicd rady
M-Max™ nutna. Tyto ménice odebiraji z napajeci stfidavé sité jen
velmi maly jalovy vykon zakladniho kmitoctu (cos ¢ ~ 0,98).

—> Ve stfidavych sitich s netlumenymi zafizenimi na
kompenzaci jalového vykonu mohou byt vyvolany
proudové kmity (vyssi harmonické), paralelni rezonance a
nedefinované poméry.

Pri projektovani pfipojovani frekvencnich ménicli na
stfidavé sité s nedefinovanymi poméry zohlednéte vyuziti
sitovych tlumivek.

Elektricka sit

Sitové tlumivky

Sitova tlumivka (nazyvana také komutacni tlumivka) zvysuje
indukconst sitového privodu. Tim se prodluZuje doba priitoku
proudu a tlumi se 3picky sitového napéti.

U frekvencnich ménicl omezuje sitova tlumivka zpétné dcinky sité
na pfipustné hodnoty. Proudy vy3sich harmonickych, které jsou
predavany zpét do sité (,zpétné plsobeni na sit”) se tim snizuji.
Zdanlivy proud v siti se tim sniZuje pfiblizné aZ o 30 %.

Ve sméru k frekvenénimu ménici tlumi sitové tlumivky poruchy z
napajeci sité. Tim se zvysuje dielektricka pevnost frekvenéniho
meénice a prodluZuje se jeho Zivotnost (diody sitového
usmérfiovace, kondenzatory meziobvodu).

—> K provozu frekvenénich méni¢t M-Max™ neni pouZiti
sitovych tlumivek tfeba.
Pfesto doporucujeme, aby byla sitova tlumivka vZdy
predfazena, protoZe ve vétsiné pfipadl neni kvalita sité
znama.

Pfi projektovani zohlednéte, Ze sitova tlumivka je
pfitazena jen jednotlivému frekvencnimu ménici k
rozpojeni vazby. Proto je tfeba se pokud mozZno vyhybat
fedenim s jednou velkou sitovou tlumivkou pro nékolik
mensich frekvencnich ménica.

Pfi pouZiti adaptacniho transformatoru (pfifazen kazdému
jednotlivému frekvencnimu ménici) neni tieba instalovat
sitové tlumivky.

Sitové tlumivky jsou dimenzovany podle vstupniho proudu
frekvencniho ménice ze strany sité (I ). Sitové tlumivky a jejich

pfifazeni k frekven¢nimu méni¢i M-Max™ jsou uvedeny v pfiloze.
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Projektovani

Bezpecnost a spinace

Pojistky a prifezy vedeni

Pojistky pfifazené k sitovému pfipojeni a prlifezy vodicl zaviseji na
jmenovitém proudu sité Iy frekvenéniho ménice (bez sitové
tlumivky).

v Pozor!

Pfi vybéru prlrezu vedeni zohlednéte pokles napéti pfi
zatiZeni.

Za respektovani dalSich norem (napfiklad VDE 0113 nebo
VDE 0289) odpovida uZivatel.

Doporucené pojistky a pfifazeni frekvencnich ménicl jsou uvedeny
v pfiloze na strané 157 a nasledujicich.

Respektujte narodni a regionalni pfedpisy (napfiklad VDE 0113,
CSN EN 60204); vzdy musi byt také spinény poZadované
osvédceni v misté instalace (napfiklad UL).

Za provozu se zafizenim s osvédcenim UL sméji byt pouZivany

vyhradné pojistky, spodni ¢asti pojistek a vedeni s osvédcenim UL.

Svodové proudy vGci zemi (podle normy EN 50178) jsou vyssi nez
3,5 mA. Pripojovaci svorky oznacené PE a skFift musi byt spojeny
se zemnicim okruhem.

Svodové proudy jednotlivych velikosti vykonu jsou uvedeny v
pfiloze ve specidlnich technickych udajich na strana 147 a
nasledujicich.

Upozornéni!
Pfedepsany minimalni préifez vodicd PE (CSN EN 50178,
VDE 0160) musi byt dodrZen.

Vv

Prlifez PE vodice ve vedeni motoru volte nejméné tak
velky, jako priirez fazovych vodicl (U, V, W).

-_

Kabely a pojistky

Prlifezy pouzitych kabelll a pojistky na ochranu vedeni musi byt
zvoleny v souladu s mistnimi normami.

Pri instalaci podle predpisG UL musi byt pouZity pojistky schvalené
UL a schvalené médéné kabely s odolnosti proti vysokym teplotam
+60/75 °C.

Pro pevnou instalaci pouZivejte proudovy kabel s izolaci podle
danych napéti v siti. Na strané sité neni potfeba pouZzivat stinény
kabel.

Na strané motoru je potfeba pouZit zcela stinény (360°) kabel s
nizkym odporem. Délka kabelu motoru zavisi na tfidé radiového
ruseni, a fady M-Max™ ¢ini maximalné 30 m.

04/10 MN04020001Z-CZ

Proudovy chranic¢ (RCD)

RCD (Residual Current Device): zafizeni na zbytkovy proud,
zafizeni na ochranu proti chybnym proud(im (ochranné spinace Fl)

Zafizeni na ochranu proti chybnym proud(im chrani osoby a
uZitkova zvifata proti existenci (ne proti vzniku) nepfipustné
vysokych dotykovych napéti. Brani vzniku nebezpecnych a nékdy
smrtelnych Grazl pii nehodach s elektrickym proudem a dale
slouZi také jako prevence pozard.

Varovani!

S frekvencnimi ménici je dovoleno pouZivat pouze zafizeni
na ochranu proti chybnym proudlim citliva na stidavé i
stejnosmérmé proudy (RCD, typ B; norma CSN EN 50178,
[EC 755).

Oznaceni na proudovych chranicich

=]

citlivé na stfidavé i
stejnosmérné proudy (
RCD, typ B)

Frekven¢ni ménice pracuji interné s usmérnénymi stridavymi
proudy. V pfipadé chyby mohou tyto stejnosmérné proudy
zplsobit zablokovani reakce ochranného zafizeni RCD typu A a
tim mohou zrusit jeho ochrannou funkci.

Upozornéni!

Zafizeni na ochranu proti chybnym prouddim (RCD) sméji
byt instalovana pouze na strané sité mezi napajeci
stfidavou siti a frekven¢nim ménicem.

PFi pouZivani a provozu frekvencniho méni¢e mohou vznikat
svodové proudy ovliviiujici bezpecnost v pfipadech, kdy frekvenéni
méni¢ neni uzemnén (z divodu chyby).

Svodové proudy k zemi jsou u frekvencnich ménicl zpdsobeny
predevsim cizimi kapacitami mezi fazemi motoru a stinénim
kabelu motoru a také Y kondenzatory odrusovacich filtrl. Velikost
svodovych proudd zavisi na:

e délce kabelu motoru,

stinéni kabelu motoru,

vysce taktovaci frekvence (spinaci frekvence ménice),
provedeni odrusovaciho filtru,

uzemnéni v misté instalace motoru.

Svodovy proud k zemi je u frekvencniho ménice vétsi nez
3,5 mA. Podle poZadavki normy CSN EN 50178 proto
musi byt pfipojeno zesilené uzemnéni (PE). Priifez kabelu
musi byt nejméné 10 mm?2 nebo se musi skladat ze dvou
oddélenych, samostatné pripojenych zemnicich kabeld.

-_

JestliZe pouZivate zafizeni na ochranu proti chybnym
proudim, musi byt tato zafizeni vhodna k témto Gcellm:

* v piipadé chyby ochrana instalaci se stejnosmérnou
¢asti stroje (RCD, typ B),

¢ vysoké svodové proudy (300 mA),

e kratkodobé odvedeni $picek impulznich proudd.
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Sitovy stykac

Sitovy styka¢ umoZriuje odpovidajici zapinani a vypinani
napajeciho napéti frekvencniho ménice a také odpojeni v pfipadé
chyby.

Sitovy stykac se urcuje podle vstupniho proudu ze sité (I ) u
frekven¢niho ménice kategorie uziti AC-1 (CSD IEC 60947). Sitové
stykace a jejich pfifazeni k frekvencnimu ménic¢i M-Max™ jsou
uvedeny v pfiloze.

—>  Pri projektovani zohlednéte to, Ze u frekvencné fizenych
pohond se krokovani neprovadi prostiednictvim sitového
stykace frekvencniho ménice, ale pies fidici vstup
frekvencniho ménice.

Maximalni pfipustna Cetnost spinani sitového napéti u
frekven¢niho méni¢e M-Max™ je jednou za minutu
(normélni provoz).

Opatieni v oblasti EMC

V zafizeni (stroji) se elektrické soucasti ovliviiuji navzajem.
NejenZe kazdy rusi, ale je také rusenim ovliviiovan. Spojeni rusivé
energie mliZe byt galvanické, kapacitni nebo indukéni, nebo mize
byt vysledkem elektromagnetického zafeni. Mez mezi spojenimi
pomoci vedeni a spojenim plynoucim z vyzafovani je v praxi
pfiblizné u 30 MHz. Nad 30 MHz plsobi vedeni a kabely jako
antény vyzafujici elektromagnetické viny.

Sledovani elektromagnetické slucitelnosti (EMC) pro frekvenéné
fizené pohony (elektrické pohony s proménnym poctem otacek) se
provadi podle produktové normy IEC/EN 61800-3. Zahrnuje
kompletni systém pohontl PDS (Power Drive System), pocinaje
napajenim na strané sité aZ po motor, v¢etné viech komponent,
v€etné kabell (viz obrazek 9, strana 23). Takovy systém pohon( se
mize skladat z nékolika jednotlivych pohond.

Opatieni v oblasti EMC

V PDS podle normy IEC/EN 61800-3 neplati zakladni odborné
normy jednotlivych komponent. Jejich vyrobci vSak musi nabizet
feseni, ktera zajisti pouZiti v souladu s normami.

V Evropé je dodrZovani smérnic EMC zévazné.

Prohlaseni o shodé (CE) se vzdy vztahuje na "typicky" systém
pohon{ (PDS). Odpovédnost za respektovani zakonnych meznich
hodnot a zajisténi elektromagnetické slucitelnosti nese koncovy
uZivatel nebo provozovatel zafizeni. Ten musi také pfijmout
opatfeni k minimalizaci nebo odstranéni rusivého vysilani (emisi) v
pfislusném prostredi (viz obrazek 11). Na druhou stranu musi
vyuZit pfileZitosti ke zvy3eni odolnosti pfistroji nebo systémi proti
porucham (imisni).

Frekven¢ni ménice fady M-MaxTM umoZnuiji diky své odolnosti
proti porucham aZ do kategorie C3 pouZiti v naro¢nych
priimyslovych sitich (2. prostfedi).

Pfi rudivém vysilani vychazejicim z vedeni umoZriuje verze
MMX...-F... (s integrovanym odru3ovacim filtrem) dodrZet citlivé
mezni hodnoty kategorie C2 v 1. prostfedi. Pfedpokladem je
instalace vyhovujici zasadam elektromagnetické slucitelnosti EMC
(—=> strana 35) a dodrZeni pfipustnych délek vedeni motoru a
maximalni frekvence spinani (feym) ménice.

V provedeni MMX...-N... |ze ve spojeni s pfifazenym externim
odrusovacim filtrem pfi rusivém vysilani vychazejicim z vedeni
dodrZet také mezni hodnoty kategorie C1 v 1. prostfedi (viz
,Priloha”, strana 161).

Nezbytné opatfeni k dodrzeni EMC by méla byt zohlednéna jiz ve
fazi projektovani. Potfebné zmény a vylepSovani pfi montdZi a
instalaci resp. vylepSovani aZ v misté instalace jsou spojeny s
dalsimi a Casto také podstatné vy3simi naklady.

Verejna sit stfedniho napéti

Méfici bod Verejnd sit

nizkého napét

Praimyslova Pramyslova
sit 1 sit 2

Obrézek 11: Prostfedi a kategorie EMC

Kategorie C3/C4

2. Okoli

Kategorie C3/C4
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Projektovani

Motor a aplikace

Vybér motoru
VSeobecnd doporuceni k vybéru motoru:

e Pro frekvencné fizeny systém pohon( (PDS) pouZzivejte tfifazové
stfidavé motory s rotorem nakratko a povrchovym chlazenim;
kterym se Fika také tfifdzové asynchronni motory nebo
standardni motory. Jina provedeni jako motory s vnéjSim
rotorem, motory s krouzkovym rotorem, reluktanéni motory,
synchronni nebo servomotory Ize také provozovat s
frekvencnimi ménici, ale zpravidla je nutna rozsahlejsi projekéni
prace po dohodé s vyrobcem motoru.

® PouZivejte pouze motory nejméné s tepelnou tfidou F
(maximalni trvala teplota 155 °C).

e Pfednostné si vybirejte 4pdlové motory (synchronni s poctem
otacek: 1500 min-1 pfi 50 Hz resp. 1800 min-1 pfi 60 Hz).

e Zohlednéte provozni podminky pro provoz S1
(CSN EN 60034-1).

* P¥i paralelnim provozu vice motor{i na jednom frekvenénim
ménici se vykon motord smi lisit nejvy3e o tfi tfidy vykonu.

e Vyhybejte se pfedimenzovani motoru.

Pi poddimenzovani v provoznim reZimu s fizenim poctu otacek
smi byt vykon motoru nejvyse o jeden stupefi vykonu niZsi.

Paralelni zapojeni motorti

Frekvenéni ménice fady M-Max™ umoZriuji paralelni provoz vice
motor( v provoznim rezimu fizeni U/f:

e Provozni rezim fizeni U/f: vice motor( se stejnymi nebo
odlisnymi jmenovitymi adaji. Souhrn proudd motord je nizsi nez
jmenovity proud frekvenéniho ménice.

* Provozni rezim fizeni U/f: paralelni zapojeni vice motort. Soucet
proudt motor( v provozu plus zabérovy proud motoru, ktery se
pfipojuje, musi byt niz3i nez jmenovity proud frekvenéniho
ménice.

Jsou-li pfi paralelnim provozu tfeba rlizné pocty otacek motord, Ize
toho dosdhnout jediné s vyuZitim poctu pdlovych dvojic nebo
pomoci pfevodovych pomérd.
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Qn Q13

F3 E|E|

M3

Obrazek 12: Paralelni zapojeni vice motord k jednomu frekvenénimu
ménici

Upozornéni!

Jestlize zapojite vice motorl k frekvencnimu ménici
paralelné, musi byt stykace jednotlivych motord
dimenzovany podle kategorie pouZziti AC-3.

Vybér stykace motoru se provadi podle jmenovitého

proudu spinaného motoru.

Paralelnim zapojenim motord se sniZuje pfipojovaci odpor na
vystupu frekvencniho ménice. Celkova indukénost se sniZuje a
rozptylova kapacita vedeni je vét3i. Tim se zvySuje proudové
zkresleni ve srovnani s pfipojenim jednotlivého motoru. Chcete-li
sniZit proudové zkresleni, musite pouZit tlumivky motoru (viz (1) v
obrazek 12) ve vystupu frekvencniho ménice (viz také odstavec

. Tlumivky motoru”, strana 171).

=—>  Odbér proudu viech paralelné zapojenych motord nesmi
prekrocit vystupni jmenovity proud Iy frekvencniho

ménice.

—>  Pfi paralelnim zapojeni nékolika motor(i nelze pouZivat
elektronické jisténi motoru. Kazdy jednotlivy motor musi
byt chranén pomoci termistordl nebo bimetalovych relé.

—>  PouZiti ochrannych jisti¢l motoru na vystupu frekven¢nich

ménicl mize mit za nasledek nedefinované odpojeni.
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Motor a typ zapojeni PFi vy33im tepelném zatéZovéni se doporucuje pouZivat pouze
nejblizsi vétsi vykon motoru podle tabulek (1,1 kW). Tim ma motor
(v uvedeném prikladu) stale jesté 1,47krét vy3si vykon ve srovnani
s katalogovym vykonem (0,75 kW).

Podle jmenovitych tdajl na vykonovém stitku maze byt vinuti
statoru motoru zapojeno do hvézdy nebo do trojihelniku.

S charakteristikou pfi 87 Hz pracuje motor také v rozsahu 50 az

O | o 87 Hz s nezeslabenym polem. Moment preklopeni zlistava ve
| 230474007 V]| 3.5/2A] stejné vysce jako v provozu se siti s 50 Hz.
\ S10,75kw]| s ¢ 0.79]
| 1430 pm_ J[  50Hz] —>  Pfi provozu s 87 Hz musi byt tepeln4 tfida motoru
o | @ nejméné F.
Obrazek 13: Priklad typového Stitku motoru U, VI A
2
O) ®
4001~ K

| |

| |

| | 1 1
ur v wi ut Vi wi i/, i
tH: %—F 2301 --/--- 40 !
w2 lu2l v2 w2 tu2l v2 | !
| |

| |

| |

| L

A A .

o 1]

Obrazek 14: Druhy zapojeni: hvézda, trojuhelnik
Obrézek 15: Charakteristika U/f

Trojfézovy motor s vykonovym Stitkem podle obrazku 13 Ize () Zapojeni do hvézdy: 400 V, 50 Hz
provozovat v zapojeni do hvézdy nebo do trojuhelniku. @ Zapojeni do trojdhelniku: 230 V, 50 Hz
Provozni charakteristika se pak stanovi podle poméru napéti a @) Zapojeni do trojahelniku: 400 V, 87 Hz
frekvence motoru.
Charakteristika 87-Hz Nésledujici tabulka 2 zobrazuje pfifazeni moznych frekvenénich
Pfi zapojeni do trojuhelniku o0 400 V a 87 Hz by motor na obrazku ménicti v zavislosti na sitovém napéti a typu zapojeni.
13 predaval W3 vykon (~ 1,3 kW).
Tabulka 2:  Pfifazeni frekvencnich ménicl k prikladu motoru(obrazek 15)
Frekvencni ménic MMX12AA3D7... MMX32AA3D7... MMX34AA2D4... MMX34AA4D3...
Jmenovity proud 3,7A 3,7A 24A 43A
Sitové napéti 1AC230V 3AC230V 3 AC400V 3 AC400V
Zapojeni motoru trojahelnik trojahelnik hvézda trojihelnik
Charakteristika U/f @) @) O ©)
Proud motoru 35A 35A 20A 35A
Napéti motoru 3AC0-230V 3AC0-230V 3ACO-400V 3AC0-230V
Otacky motoru 1430 min-! 1430 min-! 1430 min-" 2474 min-1 1)
Frekvence motoru 50 Hz 50 Hz 50 Hz 87 Hz!)

1) Respektujte pfipustné mezni hodnoty motoru!
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Projektovani

Provoz s preklenutim (bypass)

Jestlize chcete motor napéjet volitelné prostfednictvim
frekvencniho ménice nebo pimo sitovym napajenim, je tfeba
napajeci vétve mechanicky zablokovat.

v Upozornéni!

Pfepinani mezi frekvencnim ménicem a sitovym napétim
se smi provadét jediné u pfistroje odpojeného od
napajeni.

A Opatrné!
Vystupy frekvencniho ménice (U, V, W) nesmi byt
spojeny se sitovym napétim (nebezpedi zniceni, riziko
pozaru).

L1L213

ufle

F
T

T1 [u]v]w

A

Obrazek 16: Rizeni motoru s preklenutim (bypass) - priklad

Upozornéni!
S1 smi spinat jediné v piipadé, Ze frekvencni méni¢ T1 je
bez proudu.

—> Stykace a spinace (S1) na vystupu frekvencniho ménice a
pfi pfimém spusténi musi byt konstruovany podle
kategorie uZiti AC-3 s jmenovitym proudem motoru.
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Pfipojeni motori chranénych proti vybuchu (EX)

Pfi pripojovani motorl chranénych proti vybuchu respektujte
nasledujici pokyny:

e Frekvencni méni¢ musi byt instalovan mimo oblast ohroZenou
vybuchem.

o Respektujte oborové a narodni predpisy vztahuijici se k
oblastem chranénym proti vybuchu (ATEX 100a).

e Respektujte pfedpisy a pokyny vyrobce motoru vztahujici se k
provozu s frekvenénim ménic¢em — napfiklad pokud jsou
predepsany tlumivky motoru (omezeni du/dt) nebo sinusovy
filtr.

e Zafizeni ke sledovani teploty ve vinuti motoru (termistor,
Thermo-Click) nesmi byt pfipojena pfimo k frekven¢nimu
ménici, ale musi byt pfipojena prostfednictvim spoustéciho
pfistroje schvaleného k pouZiti v oblasti EX.
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3 Instalace

Uvod

Tato kapitola popisuje montaz a elektrické pripojeni frekvencnich
ménict fady M-Max™.,

—> Pfiinstalaci a montaZi zakryjte nebo zalepte viechny
vétraci Stérbiny frekvenéniho ménice, aby do nich
nemohly proniknout Zadné cizi pfedméty.

—> Veskeré prace pfi instalaci provadéijte jen s pfedepsanymi
a vhodnymi nastroji a nafadim a bez pouZiti nasili.

Navod k montazi

Navod k montazi uvedeny v této prirucce plati pro frekvencni
ménice fady M-Max™ se stupném kryti IP20.

Aby byly spInény poZadavky podle NEMA 1 (IP21), musite podle
velikosti skfiné pouZit volitelné pfislusenstvi skfiné
MMX-IP21-FS1, MMX-IP21-FS2 nebo MMX-IP21-FS3.

Potfebné pokyny k instalaci jsou vyobrazeny v navodu k ustaveni
a instalaci AWA8230-2417.

Poloha pfi montazi

Svisla poloha pfi montazi mlize byt naklonéna az na 90°.

Obréazek 17: Poloha pfi montéZi

Opatieni ke chlazeni

Aby byla zajisténa dostatecna (tepelna) cirkulace vzduchu, nad
frekven¢nim méni¢em M-Max™ musi byt volny prostor nejméné
100 mm a pod nim je nutny volny prostor nejméné 50 mm.

Potfebny proud chladiciho vzduchu ¢ini 10 m3/h u konstrukénich
velikosti FST a FS2 a aZ 30 m3/h u konstrukéni velikosti FS3 (k
tomuto tématu viz odstavec ,Rozméry a konstrukéni velikosti” v
pfiloze na strana 151).

Iy
- g3
— ™
ANITAI
Y
IS =15 | [
ol = 0.59"
N | —
Nl

FS1, FS2: 10 m3/h; FS3: 30 m3/h

Obrézek 18: Volny prostor ke chlazeni vzduchem

Odstup od Celni stény by nemél byt men3i neZ 15 mm.

—> Respektujte to, Ze montaZ musi umoznit bezproblémové
otevieni a zavfeni krytu svorkovnice fizeni.

—> MontéZ v poloze otocené o 180° (,vzhiiru nohama”) je
nepfipustna.

—>  Frekvencni ménice fady M-Max™ jsou chlazeny
vzduchem a vyuZivaji interni ventilator.
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N =20 | 1%
N =0.498"
7
O =40°C B > 40 °C (max. 50 °C)

frwm = 4 kHz (P11.9) fewm > 4 kHz (P11.9)

Obréazek 19: Volny prostor po stranach

AZ do okolni teploty +40 °C, vysky instalace do 1000 m a
taktovaci frekvence do 4 kHz nepotiebuiji frekvencni ménice fady
M-Max™ Zadny bo¢ni odstup.

Vyssi okolni teploty (do nejvyse +50 °C), taktovaci frekvence fpwi
(do nejvyse 16 kHz) a vysky instalace (do 2000 m) vyZaduiji bocni
odstup okolnich pfedmétl nejméné 20 mm.

—> Taktovaci frekvence (fpwwm) Ize pfizplsobit parametrem
P11.9.

—> V bezprostedni blizkosti pfistrojd M-Max™ nesmi byt
namontovany pfistroje se silnymi magnetickymi poli
(napfiklad tlumivky nebo transformatory).
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Upevnéni

Frekven¢ni ménic fady M-MAXT™ |ze upevnit $rouby nebo
pfipevnit na montazni listu.

—> Frekvencni méni€ instalujte pouze na nehoflavy podklad
(napfiklad na kovovou desku).

—> Rozméry a hmotnosti frekvencniho ménice
M-Max™™ najdete v pfiloze.

Upevnéni pomoci Sroubi

Pocet a usporadani potiebnych otvord (rozméry k upevnéni al a
b1 na obrazku 20) jsou vytistény také na zakladové desce pfistroje
M-Max™™.

al

0

b1

<
= op A

N _fd
- 7 mm
(0.275")

Obrazek 20: MontézZni rozméry

Y
A

Nejdfive namontuijte Srouby na zadané pozice. Poté postavte
frekvencni méni¢ na pfipraveny nosnik k upevnéni na zed a
vsechny Srouby utdhnéte. Maximalni pfipustny utahovaci moment
upevnovacich Sroubd ¢ini 1,3 Nm.

@=M4 @=M5

et

LC

OO0 00O

|

OO00000O

1,3 Nm (11.5 Ib-in) 1,3 Nm (11.5 Ib-in)

Obrézek 21: Uspofadani pro montdZ se Srouby



04/10 MN04020001Z-CZ

Upevnéni na montazni listu
Alternativné k upevnéni pomoci Sroubd mUZete pfistroj upevnit
také na montéazni listu podle normy CSN EN 60715.

' "
"
A

'
~
A A

Obrézek 22: Montazni lista podle normy CSN EN 60715

Frekven¢ni méni¢ postavte shora na montaznilistu [1] a pfitisknéte
ho, aZ zaklapne [2].

P ne

f 0

j

0

g ol ~

Obrazek 23: Upevnéni na montdzni listu

Navod k montazi

Demontaz z montazni listy

K demontaZi je tfeba stisknout zépadku, ktera je pfidrzovana
pruzinou. Pro tyto Gcely je na horni hrané piistroje M-Max™
vyznacené vybrani.

K uvolnéni se doporucuje pouZit Sroubovak s plochym hrotem
(napfiklad se Sitkou hrotu 5 mm).

m \\

]
7 @ =5

=0.197"

g ol -

NP E]

Obrazek 24: Demontaz
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Drzak na kabely (pfisluSenstvi)

V rozsahu dodavky pfistroje M-Max™ je sada pfislusenstvi se
zachytnym plechem a tfminky na kabely. V pfipadé potfeby Ize
privodni vedeni prichytit pfimo u frekven¢niho ménice a stinéna
vedeni upevnit v souladu s poZadavky smérnice o
elektromagnetické kompatibilité.

Nejdfive namontuijte drzak na kabely pro pfivodni vedeni ve
vykonovém dilu [1] a poté drZak na kabely [2] na fidici vedeni.
Potfebné montazni Srouby (M4) jsou soucasti dodavky.

[3] = kabelové spony ve vykonovém dilu.

—> Drzak na kabely namontujte pfed elektrickou instalaci.

J

S

Pz2
1,3 Nm
(11,5 Ib-in)

Obréazek 25: Montaz drzaku na kabely a tfminkd
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Instalace v souladu se smérnici o elektromagnetické
kompatibilité

Odpovédnost za respektovani zékonnych meznich hodnot a
zajisténi elektromagnetické slucitelnosti nese koncovy uZivatel
nebo provozovatel zafizeni. Ten musi také pfijmout opatfeni k
minimalizaci nebo odstranéni rusivého vysilani (emisi) v
pfislusném prostredi (viz obrazek 11). Na druhou stranu musi
vyuzit prileZitosti ke zvy$eni odolnosti pristroji nebo systéma proti
porucham.

V systému pohonu (PDS) s frekvenénimi ménici je tfeba zohlednit
opatfeni k elektromagnetické kompatibilité (smérnice EMC) jiZ pfi
projektovani, protoZe potfebné zmény pfi montazi a instalaci resp.
vylepSovani v misté instalace jsou spojeny s dalsimi a vy3simi
naklady.

Technologicky a podle systému te¢ou za provozu frekvencniho
ménice systémem pohon{ vysokofrekvencni svodové proudy.
Proto musi byt viechna uzemnéni s nizkym odporem a
velkoplo3na.

V pfipadé svodovych proudi vétsich nez 3,5 mA musi byt podle
normy VDE 0160, resp. CSN EN 60335

e prifez ochranného vodi¢e = 10 mm?,
® monitorovano mozné prerudeni ochranného vodice, nebo
e navic poloZen druhy ochranny vodic.

Pfi instalaci v souladu se smérnici EMC doporucujeme tato
opatfeni:

e Instalaci frekven¢niho ménice do kovové vodivé skfiné s dobrym
pfipojenim k potencialu zemé,
e odstinéni pfivodd motoru (kratké vedeni k motoru).

V systému pohonu uzemnéte viechny vodivé komponenty a skfiné
pokud moZno kratkymi vedenimi s co nejvétSim prlifezem (médéné
kabelové lanko).

Opatieni v oblasti EMC v rozvodné skfini

Pfi instalaci v souladu se smérnici EMC spojte vdechny kovové dily
pfistroji a rozvodné skfiné vodici s velkou plochou a
vysokofrekvencni vodivosti. Montazni desky a dvefe rozvodnych
skfini musi byt spojeny se skfini pomoci velkoplo3nych kontaktl a
kratkych vysokofrekvenénich kabelovych lanek. Povrchy nelakujte
(Eloxal, Zluté chromované). Pfehled vech opatfeni EMC je uveden
na obrazku obrazek 26 na strana 36.

» Frekvenéni ménic instalujte pokud moZno pfimo (bez podloZek)
na kovovou desku (montazni plech).

» Sitova vedeni a vedeni k motoru vedte v rozvodné skfini pokud
mozno blizko k potencialu zemé. Volna vedeni funguiji jako
antény.

Instalace v souladu se smérnici
o elektromagnetické
kompatibilité

» Jestlize poloZite vysokofrekvencni vedeni (napfriklad stinéna
vedeni k motoru) a odrusend vedeni (napfiklad sitovy pfivod,
fidici a signalova vedeni) paralelng, musi byt vzdalenost mezi
nimi nejméné 300 mm, aby nedochazelo k pfenaseni
elektromagnetické energie. Také pfi vétsich rozdilech v
potencidlu napéti musite vést kabely oddélené. Potfebné kfizeni
vodic¢l mezi fidicim a vykonovym vedenim musi byt vZdy
provedeno v pravém Uhlu (90°).

» Ridici a signalovéa vedeni nepokladejte do kanalu s vykonovymi
vodici. Analogova signalova vedeni (zméfené hodnoty,
poZadované a korekéni hodnoty) musi byt uloZena odstinéna.

Uzemnéni

V rozvodné skfini by mélo byt pfipojeno spojeni se zemi (PE) od
napajeci sité k centralnimu bodu uzemnéni (montazni deska).
V3echny ochranné vodi¢e musi byt od tohoto bodu uzemnéni
vedeny hvézdicovité a viechny vodivé komponenty (frekvencni
méni¢, tiumivka motoru, filtr motoru, sitova tlumivka) musi byt
napojeny.

Pfi instalaci vice frekvencnich ménicd v jedné rozvodné skfini
zabrarite vzniku zemnicich smycek. Kromé toho zajistéte dikladné
a velkoplo3né uzemnéni vech kovovych dild a pfistrojd, které je
tfeba uzemnit) prostfednictvim montéZni desky.

Stinéni

Nestinéna vedeni plsobi jako antény (vysilani, pfijem). Proto pfi
zapojeni v souladu se smérnici EMC pokladejte vedeni vysilajici
ruseni (napfiklad vedeni motoru) a vedeni citliva na ruseni
(analogové signaly a zmérené hodnoty)

vzdy tak, aby byla navzajem odstinéna.

Ucinnost stinéného vedeni je uréovana dobrym napojenim stinéni
a nizkym odporem stinéni.

PouZivejte jen stinéni s pozinkovanou nebo poniklovanou
médénou siti. Odstinéni vyrobené z ocelové sité je nevhodné.

Ridici a signalovéa vedeni (analogova, digitalni) musi byt
vzdy jednostranné uzemnéna v bezprostfedni blizkosti
svého zdroje napajeni (PES).

-
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115/120V AC
230/240V AC
400V AC

460/480 V AC
=300 mm
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(D) L1, L2, 13,N, U, V, W, R+, R-
21,2,...26,A,B

Obrazek 26: Konstrukce odpovidajici predpistim EMC (pfiklad: M-Max™)

(1) Vykonova vedeni: L1, L2/N, L3 a U/T1, V/T2, W/T3, R+, R-

@ Ridici a signalové vedeni: 1 aZ 26, A, B, napojeni provozni shémice
Velkoplo3né spojeni viech kovovych dil skFiné.

Montéazni plochy frekvencniho ménice a stinéni kabeld musi byt bez natérd.

115/120 VAC
230/240V AC
400V AC

460/480 V AC

Stinéni kabel(l vedeni na vystupu frekvencniho ménice spojte velkoplo3né s potencidlem zemé (PES).

Velkoplosné kontakty stinéni kabelG u motoru.
Velkoplosné spojeni vsech kovovych dild skfiné se zemi.
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Elektricka instalace

A\

Varovani
Pfipojeni je dovoleno provést aZz v okamZiku, kdy byl
frekvencni méni¢ spravné namontovan a upevnén.

AN

Nebezpedi!

Nebezpeci Urazu elektrickym proudem!

Elektrické pfipojeni provadéjte pouze u vypnutého
zafizeni odpojeného od napéti.

Upozornéni!
Nebezpeci pozaru!

PouZivejte jen takové kabely, jistice a stykace, které
odpovidaji pfipustné hodnoté jmenovitého proudu.

Upozornéni!

Zemnici svodové proudy jsou u frekvenénich ménicd vyssi
ne7 3,5 mA (AC). Podle produktové normy CSN EN
61800-5-1 musi byt proto pfipojeno dalsi ochranné
vedeni nebo praifez vedeni musi byt nejméné 10 mm2,

Nebezpeci!

Soucasti ve vykonové ¢asti frekvencniho ménice jsou pod
napétim jesté 5 minut po vypnuti zafizeni (doba vybiti
kondenzator( v meziobvodu).

Respektuijte varovné upozornéni!

OAYAN

DANGER
SMIN

—_

Nasledujici pracovni kroky pfi instalaci provadéjte jen s
predepsanymi nastroji a nafadim a bez pouZiti nasili.

Elektricka instalace
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Pfipojeni vykonového dilu

Nasledujici obrazek zobrazuje vSeobecné pfipojeni frekvencniho
ménice ve vykonovém dilu.

3AC PE

Obréazek 27: Priklad: tfifazové napajeni ze sité

04/10 MN04020001Z-CZ

Oznaceni svorek ve vykonovém dilu
e |1, L2/N, L3: pfivodni svorky napéjeciho napéti (vstup, sitové
napéti):
— Jednofazové stfidavé napéti: pripojeni k L2/N a L3 u
MMX11...
— Jednofazové stfidavé napéti: pfipojeni k L1 a L2/N u
MMX12...
— Trifazové stfidavé napéti: pfipojeni k L1, L2/N, L3 u
MMX32... a MMX34...

e U/T1, VIT2, WIT3: pfipojovaci svorky tfifazového pfivodu k
tfifazovému motoru (vystup, frekvenéni ménic).

® @, PE: pfipojeni k ochranné zemi (vztazny potencial). PES pfi
namontovaném zachytném plechu na kabely pro stinéna
vedeni.

® R+, R-: pfipojovaci svorky pro externi brzdny odpor (jen u
provedeni MMX34..., vystup brzdny tranzistor).

MMX12...

L1 [L2/N

MMX32..., MMX34...

Input Output

[L1 JLN] 3] [umtvim2]wm3)| /?@

MMX11...
Input
@ o L2IN] 13 @o
PE L1 N PE

Obrézek 28: Pfipojeni vykonového dilu
@‘ PZ2
M4
1.3 Nm
(0.96 Ib-ft)

PE

@

W

4.3
0.17"

FRVEL

Obrazek 29: Uzemnéni

Uzemnéni je pfimo spojeno s drzékem na kabely.

PE Lt 2 13

Stinéné vedeni mezi frekvenénim méni¢em a motorem musi byt
pokud mozZno kratké. Odstinéni spojte oboustranné a velkoplo$né
s ochrannou zemi PES (Protective Earth Shielding). U frekvenéniho
ménice miZete odstinéni vedeni k motoru spojit pfimo u drzaku na
kabely (zakryti 360°) s ochrannou zemi.

-

Frekvencni méni¢ musi byt zasadné spojen pomoci
uzemnovaciho vodice (PE) s potencidlem zemé.
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PE L1 L2 L3
PE W PE R+ R
g B HHE e €< g g €<
E5 H HHH El= Ex H HH E 5
S H HHH %2 %S H HH %=
i I} I} i
— e —~ e
e L ER Em L El 2
n( M ] Qs uwlm ] Qs
M| — M| —
A Y Y \

I e

Obrazek 30: Pripojeni ve vykonovém dilu

Zabrafite rozplétani stinéni — napfiklad posunutim oddéleného
plastového plasté pres konec stinéni nebo umisténim pryZové
objimky na konec stinéni. Alternativné miZete navic k velkoplosné
kabelové sponé vodice stinéni zatocit a pfipojit je kabelovym okem
na ochrannou zem. Aby nevznikala rudeni souvisejici s EMC, musi
byt toto zakroucené pfipojeni stinéni pokud mozno krétké (viz
obrazek 32).

R
|

—L— [PES
Obrazek 31: Stinéné pfivodni vedeni

U vedeni k motoru doporucujeme zasadné pouZzivat stinéné
CtyFzilové kabely. Zlutozelené vedeni tohoto kabelu spojuje
pfipojeni ochranného vodice od motoru a frekvencniho ménice a
minimalizuje tim zatéZovani sité stinéni v ddsledku plsobeni
silnych vyrovnavacich proudt.

Obrazek 32: Pripojeni pfi krouceném kabelovém stinéni
Orienta¢ni hodnota krouceného kabelového stinéni :
b=1/5a

Elektricka instalace

Kroucené vodice stinéni pfipojte pomoci kabelového oka (viz
obrazek 29, strana 38) na PES.

Nasledujici obrazek ukazuje konstrukci tyiZilového, stinéného
vedeni k motoru (doporucené provedeni).

Obrazek 33: Ctyizilové stinéné kabely motoru

(1) Médéna sit stinéni

(@ Vnéjsi plast PvC

(3 Kabelové lanko (médéné dréty)

@ lzolace Zil z PVC, 3x ernd, 1x Zlutozelend
(5 Textilni pasek a vnitfni material z PVC

JestliZe jsou na vystupu motoru dal3i konstrukéni skupiny
(napfiklad jisti¢ motoru, ochranné relé motoru, tlumivka motoru,
sinusovy filtr nebo svorky), v blizkosti téchto konstruk¢nich skupin
preruste stinéni pfivodl k motoru. Spojte ho velkoplosné s
montazni deskou (PES). Volné, tzn. nestinéné privodni vodice,
nesmi byt del3i neZ 300 mm.
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Usporadani a pfipojeni vykonovych svorek

Usporadani a velikost pfipojovacich svorek zavisi na konstrukéni
velikosti vykonového dilu (FS1, FS2, FS3).

04/10 MN04020001Z-CZ

Pripojitelné prlirezy, utahovaci momenty Sroubl a pfifazené
pojistky jsou uvedeny dale.

T T

—I= V3 =

Ty

mm? AWG mm inch Nm ft-lbs mm
MMX12AA1D7...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS1
MMX12AA2DA4. . 0,44 L1 L2N U1 VIT2 WIT3
MMX12AA2DS. .. |/_||
MMX32AA1D7...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS1
MMX32AA2DA4... 0,44 L1 LN 13, UM1 VT2 WIT3
MMX32AA2DS. ..
MMX34AA1D3. .. |/—|
MMX34AA1DO. ..
MMX11AAID7..  0.2-2.5 24-12 8 031 05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX11AA2DA... 0,44
MMX11AA2DS...
MMX11AA3D7... L2/N L3 U/T1 VM2 W/T3
MMX12AA3D7...  0,2-2.5 24-12 8 031 05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX12AA4DS. .. 0,44
MMX12AA7DO. .. L D/ﬁ" " " "jTi"V//TE"W/ 13
MMX32AA3D7...  0,2-25 24-12 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS2
MMX32AA4DS. . 0,44
. DUV
MMX34AA3D3...  0,2-2.5 24-12 8 031  05-06 0,37- 0,6x3,5 FS2
MMX34AA4D3. .. 0,44 )
MMX34AA5DS. .. L ﬁfllji")m_"j{_"jj"\/jfl UUE;
MMX11AA4DS...  0,2-4 24-10 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS3

0,44 LN 13 U1 VIT2 WIT3
@0 o o0 0|®
MMX12AA9D6... 0,2 -4 24-10 8 031  05-06 037- 0,6x3,5 FS3
0,44 12N UIT1 VIT2 WIT3

A A

@0 O

o o|®

40
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Elektricka instalace

T T
—I= w3 e
Ty
mm? AWG mm inch Nm ft-lbs mm
MMX32AA011... 02-4 24-10 8 0,31 05-06 037- 0,6x3,5 FS3
0,44 1IN 13 UIT1 VIT2 WIT3
@0 o o O|®
MMX34AA7D6. .. 02-4 24-10 8 0,31 05-06 037- 06x3,5 FS3
MMX34AA9DO. .. 0,44 L1 LN L3 R+ R- U/T1 VT2 WT3
MMX34AA012...
IDG4ARD1A AAAAAANA

@0 O 0 0|®
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Pfipojeni k fidici jednotce

Ridici svorky jsou umistény pod celnim vyklapécim krytem.

Obrézek 36: Pfiklad jednostranného pfipojeni (PES) na frekven¢nim
ménici

Na druhém konci fidiciho vedeni zabrarite rozplétani pryZovou
objimkou. Stinéni se zde nesmi dostat do kontaktu s ochrannou
zemi, protoZe by vznikly problémy s rusivou smyckou.

Obrazek 34: Poloha fidicich svorek

+10V Al GND 24V DI D2
[1]2][3][6]8]

|
Bl
Yo

R11 FWD  REV

Trminky k zachyceni kabeld, které jsou soucasti dodavky, Ize
namontovat na drZak na kabely vykonového dilu.

Ridici vedeni musi byt odstin&né a zkroucena. Stinéni se uzemruje
jednostranné — napiiklad na tfminky k zachyceni kabell na
frekvencnim ménici.

Zabrarite rozplétani stinéni — napfiklad posunutim oddéleného
plastového plasté pres konec stinéni nebo umisténim pryZové
objimky na konec stinéni.

Obrazek 37: Priklad izolovaného konce fidiciho vedeni

15
0.59

[X X]
K s
o%el
o2l
ol
kS
oS

Obrazek 35: Zabrarite rozpleteni stinéni.

Alternativné mizZete navic k velkoplosné kabelové sponé vodice
stinéni zatocit a pfipojit je kabelovym okem na ochrannou zem.
Aby nevznikala ruseni souvisejici s EMC, musi byt toto zakroucené
pfipojeni stinéni pokud moZno kratké (viz obrazek 32 na

strana 39).
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Usporadani a pfipojeni fidicich svorek

Opatieni v oblasti ESD

Arad NeZ se dotknete Fidicich svorek a Fidici desky, vybijte se
dotykem s uzemnénou plochou. Tim se chrani pfistroje
pred znicenim plisobenim elektrostatického vyboje.

Nasledujici obrazek zobrazuje uspofadani a oznaceni fidicich
svorek pistroje M-Max™.

AIZ GND DO-DI4 DI5 DI6_AO DO+  R13 R14 - R4

13 14 15 16 18 20 2 23 26

O O OO O0OO0O0O0 o O o O
1T 2 3 6 7 8 9 10 25 24

©O0OO0O0OO0O0OO0O0 o O o O
+10V AT GND 24V DI-C DIT DI2 DI3 A B R21 R22

Obrazek 38: Usporadani a oznaceni fidicich svorek

Tabulka 3:  MozZné velikosti a provedeni pfivodnich vedeni u fidicich

svorek
—— T - — . M3
i P i H
)
mm?2 mm?2 AWG mm Nm ft-lbs mm
0,14-1,5 0,25-0,5 26-16 5 0,22-0,25 0,16-0,18 04x25
Mikrospinace a Ridici svorky S1 LOGIC Ridici logika:
Pod ¢elnim vyklapécim krytem jsou umistény Ctyfi mikrospinace. +t= %OZi_ti"né spinajici logika (WE)
Umozriuji pfimou konfiguraci fidicich svorek. Typ zdroje VI
- = negativné spinajici logika (WE)
Sink type
Al2 GND DO- DI4 DI5 DI6AO DO R13 R14 - R24 ¢ 0
TR TR T 20* 523 T S2 Al Analogovy vstup 1 (P2.1):
OO0O0O0O0O0O0 | O O V=0-+10V (WE)
1 25 24 =4 -
|oooooooo |oo| BE MA =4-20 mA
+10V Al GND 24V DI-C DIT_DI2 DI3 A B R2T R22 S3 Al2 Analogovy vstup 2 (P2.5):

mA =4 - 20 mA (WE)

+
mA

LOGIC
Al

~%|g§ V=0-+10V
ﬁ g ﬁ g i e S4 RS 485 Zakoncovaci odpor shérnice (fidici svorka A/B)

+
term. = zapnuté (Terminator)
S4 = RS485 (-

S3 =AI2 (mA)
S2=Al1(V)
S1=L0GIC (+)

Obrazek 39: Nastaveni mikrospinaci z vyroby
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Funkce fidicich svorek

Funkce nastavené ve vyrobé a (daje o elektrickém pfipojeni viech
fidicich svorek jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Tabulka 4:

Funkce fidicich svorek nastavené ve vyrobé

04/10 MN04020001Z-CZ

Pfipojovaci svorka

Signal

Nastaveni z vyroby

Popis

1 +10V Vystupni napéti - Maximalni zatizeni 10 mA, referencni potencial
GND
2 Al Analogovy vstup 1 Pozadovana hodnota 0-+10V (Rj> 200 kQ)
frekvence?) 0/4 - 20 mA (Rg = 200 Q)
Prepinatelné prostfednictvim mikrospinace S2
3 GND Referencni potencial - oV
4 Al2 Analogovy vstup 2 PID regulator, skutecna 0—+10V (R; > 200 kO)
hodnota') 0/4 — 20 mA (Rg = 200 0)
Prepinatelné prostfednictvim mikrospinace S3
5 GND Referencni potencial - oV
6 24V Ridici napéti DI1 - DI6, vystup - Maximalni zatizeni 50 mA, referencni potencial
(+24V) GND
7 DI-C Vztazny potenciil digitalnich LOGIC- (GND) Prepinatelné prostrednictvim
vstupd DI1 - DI6 mikrospinace LOGIC —/+
8 DI Digitalni vstup 1 Povoleni startu FWD vpied?) 0-+30V (Ri>12kQ)
9 DI2 Digitalni vstup 2 Povoleni startu REV vzad") 0-+30V (Ri>12kQ)
10 DI3 Digitalni vstup 3 Pevna frekvence BO) 0-+30V (Ri>12kQ)
13 DO- Digitalni vystup Aktivni = READY") Tranzistor, max. 50 mA, napajeci napéti fidici
svorka 20
14 Dl4 Digitalni vstup 4 Pevna frekvence B11) 0-+30V (Ri=12kQ)
15 DI5 Digitalni vstup 5 Potvrzeni chyby") 0-+30V (Ri=12kQ)
16 Dl6 Digitalni vstup 6 Deaktivace, requlatoru PID1) 0-+30V (Ri=12kQ)
18 AO Analogovy vystup Vystupni frekvence!) 0—+10V, maximalné 10 mA
20 DO+ Digitalni vystup Napajeci napéti viz fidici Napajeci napéti digitalniho vystupu DO— max.
svorka 13 48V DC, max. 50 mA
22 R13 Relé 1, zapinaci kontakt Aktivni = RUN") Maximalni spinand zatéz:
250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A
23 R14 Relé 1, zapinaci kontakt Aktivni = RUN") Maximalni spinana zatéz:
250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A
24 R22 Relé 2, prepinaci kontakt Aktivni = FAULTY Maximalni spinana zatéz:
(rozpinaci kontakt) 250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A
25 R21 Relé 2, prepinaci kontakt Aktivni = FAULTD MaximalIni spinand zatéz:
250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A
26 R24 Relé 2, prepinaci kontakt Aktivni = FAULT") MaximalIni spinand zatéz:
(spinaci kontakt) 250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A
A A Signal RS485 A Komunikace po sbérnici Modbus RTU
B B Signal RS485 B Komunikace po sbérnici Modbus RTU

1) programovatelna funkce (=> odstavec , Seznam parametr(”, strana 175)
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Analogové vstupy
Rozsah pripojeni analogovych a digitalnich vstupl a vystupd.

Obrézek 40: Ridici svorky (digitalni a analogové vstupy/vystupy)

Frekven¢ni méni¢ M-Max™ ma dva analogové vstupy pro zadani
pozadované hodnoty frekvence a zpétnou vazbu se skute¢nou
hodnotou k PID regulatoru:

e Ridici svorka 2 (Al1), napétovy signal 0 (2) — +10V,
vstupni odpor 200 kQ

e Ridici svorka 4 (AI2), proudovy signél 0 (4) - 20 mA,
odpor zatéze 200 Q

Kompenzace a nastaveni parametrti analogovych vstupd jsou
popsany v ¢asti odstavec , Analogovy vstup (P2)”, strana 76.

V nastaveni z vyroby je analogovy vstup Al1 (fidici svorka 2)
nastaven na poZadovanou hodnotu frekvence (P6.2). Zadani
pozadované hodnoty mize byt provedeno napfiklad
prostfednictvim externiho potenciometru (doporuceny pevny
odpor: 1 kQ aZ 10 kQ). Pevny odpor potenciometru poZzadované
hodnoty je z frekvencniho ménice napajen pres fidici svorku 1
napétim +10 V (maximalni zatiZitelnost: 10 mA).

Vztazné body (GND) pro analogové signaly poZadované hodnoty
jsou svorky 3 a 5.

Elektricka instalace

d)ﬁjzoo kQ 200 kgﬁ]

- 200Q S2 S3 200 Q
3l |
g =
%SS: % N
S| +|v |= © <
[3]1]2] [5] [4]
HE e
<+ IR
S s
o

-z _E[S3=A2mA
2=AIV < < | (4..20mA)

S
0...+10V)

Obrazek 41: Analogové vstupy poZadované hodnoty Al1 a A2
Priklad pripojeni: potenciometr (4,7 kQ2)
M22-R4K7; obj. ¢islo 229490

H:IZOO kQ

" GND
L
soll [
0.+10V L] All

_—@ﬁ_

Obréazek 42: Analogovy signal poZadované hodnoty, napfiklad z
nadrfazeného fizeni (PLC)
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Analogovy vystup

Na fidici svorku 18 poskytuje frekven¢ni ménic¢ analogovy signal
napéti (0 - +10 V). V nastaveni z vyroby je tento signal
proporcionalni k vystupni frekvenci (0 — fmax). Kompenzace a
nastaveni parametrd analogového vystupu jsou popsany v ¢asti
odstavec ,Analogovy vystup (P4)", strana 84.

v

GND
AO
<10 mA

vl
—_
(o]

f-Out
0..+10V

+
i)
Obréazek 43: Analogovy vystup AO (priklady pfipojent)

Digitalni vstupy
Frekvencni méni¢ ma Sest digitalnich vstupd (DI1 az DI6), jejichz

funkce a zplisob Gginku jsou shodné. Rizeni se provédi v nastaveni

z vyroby s napétim +24 V (pozitivni logika, typ zdroje). K tomu Ize
pouZit vnitini fidici napéti pfistroje z fidici svorky 6 (+24 V,
maximalné 50 mA) nebo externi zdroj napéti (+24 V), jeho?
zbytkové zvInéni je mensi nez +5 % AU4/U,. Funkce s moZnosti
nastaveni pomoci parametrdi jsou popsany v odstavec , Digitalni
vstup (P3)", strana 79.

_ +24V Out - 24V
<50 mAL—_|

_@

~LOGIC+ E i
kD
Source type) S

Obrazek 44: DigitaIni vstupy s internim napajecim napétim
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L) [slo]
SEE
5|
%‘,
0
A

$1=L0GIC+ E i
kD
(Source type) S

Obrézek 45: Digitalni vstupy s externim napajecim napétim

Funkce nastavené ve vyrobé a Udaje o elektrickém pfipojeni jsou
uvedeny v ¢asti odstavec , Funkce fidicich svorek”, strana 44.

S mikrospinacem S1 (LOGIC) Ize logiku fizeni zménit na takzvanou
negativni logiku (Sink type). Digitalni vstupy jsou interné nebo
externé spinany pfes fidici svorku 7 (DI_COM) pfimo s napétim
+24 V a prostfednictvim vstupnich svorek DI1 aZ DI6 jsou
pfipojeny k nulovému potencialu 0 V (GND).

o
©
o1 |GND

<50mAL" |

/7 424V 0ut

|

S1 =LOGIC-
(Sink type)

Obrézek 46: DigitaIni vstupy s internim napéjecim napétim
(negativni logika, typ Sink type)
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ov +UV— +24V —
DO+ |

DO+
5] EARERED <50mA []
3|E gl g =
>R Y
] Jﬁ 13
CD S et — <50 mA
| |
L+ -\ 13
S1=L0GIC Q >
= i e ov ————— ov
(Sink type) Source type Sink type
Obrdzek 47: Digitél_ni \{stupy > exterr_n’m napajecim napétim Obrazek 49: Pfiklad pfipojeni a principu G¢inku DO ve zdroji a typu
(negativni logika, typ Sink type) Sink type
Digitalni vystup (tranzistor) o Nastaveni parametrd je popsano v ¢asti odstavec , Digitalni vystup
Vystup tranzistoru (Fidici svorka 13, DO-) Ize prostfednictvim Fidici (P5)", strana 85.

svorky 20 (DO+) napajet internim Fidicim napétim pfistroje
(+24 V) nebo externim stejnosmérnym napétim max.+48 V.
Pfipustné zbytkové zvinéni musi byt mensi neZ +5 % AUa/Us.
Maximalné pfipustny proud zatéZe ¢ini 50 mA.

P

Ready |_] DO-
| % [<50mA

m
T

ov
+24V

(é:S%ATLf)

Obrazek 48: Priklady pfipojeni (vazebni relé s rekuperacni diodou:
ETS4-VS3; obj. ¢islo 083094)
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Digitalni vystupy (relé)

Nasledujici obrazek zobrazuje uspofadani pfipojovacich svorek pro

oba kontakty relé.

<
—
o

21
22
R24

o™
=
2

o [a'
| 22] 23] 25] 24] 26|

=
>

gl

Varistor

AC AC
DC

250V
250V

Erro

b s

— 4

2A

04A

RC filter
AC

Obréazek 50: Reléové vystupy s pfiklady pfipojeni, vazebni relé s ochrannymi obvody

Oba reléové vystupy (Fidici svorky 22 aZ 26) umoZiuiji zapoijit s

frekvencnim méni¢em galvanicky oddélena zpétna hlaseni do

fidicich obvodd s jinymi potencialy:

e maximalni spinany vykon: 250 V DC, 0,4 A (stejnosmérné
napéti),

¢ maximalni spinany vykon: 250 V DC, 2 A (stfidavé napéti).

Diode
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—> Jestlize se pfi chybovém hlaeni odpoji napajeci napéti
frekvencniho ménice, otevie se opét spinaci kontakt

R21/R24 (relé odpadne).

Funkce obou relé RO1 a RO2 s mozZnosti nastaveni pomoci
parametrli jsou popsany v ¢asti odstavec , Digitalni vystup (P5)",

strana 85.

—> U napéti vétsich neZ 48 V je tfeba pfipojovaci vedeni relé
upevnit do otvoru (skfiné) vlevo.

Obréazek 51: Upevnéna pfivodni vedeni pfi U > 48 V (relé)

Funkce s mozZnosti nastaveni pomoci parametr(i jsou popsany v
odstavci ,,Digitalni vystup (P5)", strana 85.

V nastaveni z vyroby hlasi provoz (RUN) spinaci kontakt R13/R14
(fidici svorka 22/23) relé RO1.

Spinaci kontakt R21/R24 (fidici svorka 25/26) relé RO2 hlasi
zjisténou chybu (ERROR = FAULT).
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Sériové rozhrani A-B
Nasledujici obrazek zobrazuje pfipojeni sériového rozhrani a pozici
mikrospinace ukoncovaciho odporu sbérnice.

Obrazek 52: Pripojovaci svorky sériového rozhrani a mikrospinace S4
(zakoncovaci odpor sbérnice)

Obé fidici svorky A a B umoZriuji pfipojit kroucené a stinéné
dvouzilové vedeni RS485 .

Na konci datového vedeni je nutny ukoncovaci odpor sbérnice. Ten
je vestavény do frekvencniho ménice a lIze ho pfipojit pomoci
mikrospinace S4.

Elektricka instalace

Al2 GND DO- DI4 DI5 DI6_AO DO+ R13 R14

—> Sitové vedeni musi byt na obou fyzickych koncich osazeno
ukoncovacim odporem shérnice (120 ©), aby nevznikaly
odrazy a s nimi spojené chyby pfenosu.

S4 Y__ — PR o
A — -~ o~ — A
RN N2
LN
IT } (VAR /A } I }
; [ N R S
|_ \\.4/7777777 77\W/
wv wvy
w w
a a

term

RS485 =

g Modbus (RTU)

Obrézek 53: Zapojeni dvouzilového vedeni RS485
(Slave = frekvenéni méni¢ M-MAXTM)

RS485

Nastaveni parametr(i sériového rozhrani je popsano v ¢asti
kapitola , Sériové rozhrani (Modbus RTU)".

4 5 13 14 15 16 18 20 22 23 26
O O0OO0OO0O0O00O0 O O O O
12 3 6 7 8 9 10 25 24
OO0 000000 |oo| |oo
+10V Al GND 24V DI-C DI1 DI2 DI3 A B R21 R22
u+-—éw<ém§

ﬁgﬁg g ) §2

= >| >|=

LS4:RS485 ()
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Blokové schéma

Nasledujici obrazky zobrazuji vechny pfivodni svorky
frekven¢niho ménice M-Max™ a jejich funkci v nastaveni z vyroby.

T

Obrazek 54: Blokové schéma zapojeni MMX11...N...

MMX11 ma ve stejnosmérném meziobvodé obvod ke zdvojnasobeni napéti.

vystupu napéti motoru 3 AC 230 V.
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Pfi pfivodnim napéti 1 AC 120 V (115 V) je na
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Elektricka instalace

Obrazek 55: Blokové schéma zapojeni MMX12...F...
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Obrézek 56: Blokové schéma MMX32 a MMX34
(1) MMX32... je k dispozici pouze v provedeni N (= bez integrovanych filtrd k odruseni jiskieni)

04/10 MN04020001Z-CZ

(2 Pripojovaci svorky R+ a R- pro externi brzdovy odpor (volitelné pfislusenstvi), jen v konstrukénich velikostech FS2 a FS3
(MMX34...3D9, MMX34...4D3..., MMX34...5D6..., MMX34...7D6..., MMX34...9D0..., MMX34...012... a MMX34...014...)
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Zkouska izolace

Frekven¢ni ménice fady M-Max™ jsou pred dodavkou podrobeny
zkousce a nevyZaduiji Zadné dalsi zkousky.

Varovani!

Na fidicich a pripojovacich svorkach frekvenéniho ménice
se nesméji provadét zadné zkousky izola¢niho odporu
pomoci zkuSebniho pfistroje k méfeni izola¢niho odporu.

A Varovani!

Po vypnuti napajeciho napéti pockejte nejméné 5 minut,
neZ odpojite pripojent pipojovacich svorek (L1, L2/N, L3,
UIT1, VIT2, WIT3,

R+, R-) frekvenéniho ménice.

Je-li tfeba provadét zkousky izolacniho odporu ve vykonovém
okruhu PDS, musi byt respektovana nasledujici opatfent.

Kontrola izolace kabelii motoru

Odpojte kabel motoru od pfivodnich svorek U/T1,

V/T2 a WIT3 frekven¢niho ménice a od motoru (U, V, W). Zméfte
izola¢ni odpor kabelu motoru mezi jednotlivymi fazovymi vodici a
jednotlivé mezi fazovymi vodici a ochrannym vodicem.

Izola¢ni odpor musi byt vétsi nez 1 MQ.

Kontrola izolace sitového kabelu

Odpojte sitovy kabel od elektrické sité a od pfivodnich svorek L1,
L2/N a L3 frekvencniho ménice. Zmérte izolacni odpor sitového
kabelu mezi jednotlivymi fazovymi vodici a jednotlivé mezi
fazovymi vodici a ochrannym vodicem.

Izola¢ni odpor musi byt vétsi nez 1 MQ.

Kontrola izolace motoru

Odpojte kabel motoru od motoru (U, V, W) a rozpojte mistkové
zapojeni (hvézda nebo trojuhelnik) ve svorkovnici motoru. Zméfte
izola¢ni odpor jednotlivych vinuti motoru. Méfici napéti musi
odpovidat nejméné jmenovitému napéti motoru, nesmi vsak
prekrocit 1000 V.

Izola¢ni odpor musi byt vétsi nez 1 MQ.

—> Respektujte upozornéni a pokyny vyrobce motoru ohledné
kontroly izola¢niho odporu.

Elektricka instalace
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4 Provoz

Uvedeni do provozu kontrolni seznam

NeZ uvedete frekvencni ménic do provozu, zkontrolujte si
nasledujici body (kontrolni seznam):

Cis. Cinnost Oznaceni

1 MontaZ a zapojeni byly provedeny podle ndvodu k instalaci (—> AWA8230-2416).

2 Z okoli frekvenéniho ménice byly odstranény pripadné zbytky propojeni, kusy vedeni a veskeré
pouZité nafadi a nastroje.

3 V3echny pfipojovaci svorky ve vykonové ¢asti a v fidici ¢asti jsou utaZeny zadanym utahovacim
momentem.

4 Vedeni pfipojend na vystupni svorky frekvencniho ménice (U/T1, V/T2, W/T3, R+, R-) nejsou
zkratovand a nejsou spojena se zemi (PE).

5 Frekvencni ménic je fadné uzemnény (PE).

6 Vsechny elektrické pivody ve vykonové ¢asti (L1, L2/N, L3, U/T1, V/T2, W/T3, R+, R-, PE) jsou fadné
provedeny a byly dimenzovany v souladu s poZadavky.

7 Vsechny faze napéjeciho napéti (L1, L2, L3) jsou jistény pojistkou.

8 Frekvencni méni¢ a motor jsou pfizplisobeny sitovému napéti.
(=> odstavec ,Jmenovité (daje na typovém Stitku”, strana 11), typ zapojeni (hvézda, trojahelnik)
motoru ovéfeno).

9 Kvalita a mnoZstvi chladiciho vzduchu odpovidaji poZzadovanym podminkam prostiedi frekvenéniho
ménice a motoru.

10 Vsechna pfipojena fidici vedeni zajistuji podminky STOP (napfiklad vypinac je v poloze VYPNUTO a
poZadovana hodnota = nula).

1 Parametry nastavené ve vyrobé byly zkontrolovany podle seznamu
parametr(.
(=> odstavec ,Seznam parametr(”, strana 175).

12 Smér pdsobeni napojeného stroje dovoluje spusténi motoru.

13 Véechna NOUZOVA VYPINANI a ochranné funkce jsou v fadném stavu.
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Vystrazné upozornéni k provozu

Respektujte nasledujici pokyny:

AN

Nebezpeci!
Uvedeni do provozu smi provést jediné kvalifikovany
odborny personal.

Upozornéni!

Zkontrolujte, zda pfi spusténi motoru nevznikaji Zadna
rizika. Jestlize vznika nebezpedi v dlsledku chybného
provozniho stavu, odpojte pohony stroje.

/N

Nebezpeci!
Nebezpecné elektrické napéti!

Respektujte bezpecnostni pfedpisy na strankach | a Il.

Tlacitko Start je pfipraveno k provozu jediné tehdy, kdyz
je aktivni provozni reZim KEYPAD.

Tlacitko STOP je aktivni ve v3ech provoznich reZimech. Lze
ho deaktivovat parametrem (P6.16 = 0).

Nebezpedi!

Soucasti ve vykonové ¢asti frekvencniho ménice jsou pod
napétim, je-li pfipojeno napéjeci napéti (napéti ze sité).
Napfiklad vykonové svorky L1, L2/N, L3, R+, R-, U/T1, V/
T2, WIT3.

Ridici svorky jsou izolovany proti sitovému napéti.

Na svorkdach relé (22 az 26) vsak mlZe byt nebezpecné
napéti i v pfipadé, Ze k frekvenénimu ménici neni
pfivedeno sitové napéti (napfiklad zapojeni kontakt( relé
do fizeni s napétim 230 V AC).

Nebezpedi!

Soucasti ve vykonové ¢asti frekvencniho ménice jsou pod
napétim jesté 5 minut po vypnuti zafizeni (doba vybiti
kondenzator( v meziobvodu).

Respektuijte vystrazna upozornéni!

JAYAN

DANGER
5 MIN

Nebezpeci!

Po vypnuti (chyba, vypnuti sitového napéti) se motor
mdZe po opétovném privedeni napajeciho napéti
automaticky rozbéhnout, jestlize byla aktivovana funkce
automatického startu.

(—=> parametry P6.13)

Upozornéni!

Na sitové strané se stykace a spinaci zafizeni nesmi za
provozu motoru otevirat. Krokovaci reZim pomoci
sitového stykace je nepfipustny.

Na strané motoru se stykace a spinaci zafizeni ((drzbové
spinace a spinace pro opravy) nikdy nesmi otevirat za
provozu motoru, je-li frekvenéni ménic nastaven v reZimu
provozu fizeni poctu otacek (P11.8 = 1).

Krokovaci reZim motoru pfes stykace a spinaci zafizeni na
vystupu frekvencniho ménice je nepfipustny.

Maji-li se motory provozovat s frekvencemi, jeZ presahuiji
standardni frekvence 50 resp. 60 Hz, musi byt tyto
provozni rozsahy frekvenci povoleny vyrobcem motoru.
Jinak m0zZe dojit k poskozeni motoru.
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Uvedeni do provozu pies fidici svorky (nastaveni z vyroby)

Frekvenéni ménice Fady pfistrojd M-Max™ jsou nastaveny z
vyroby a pfi pfipojeni vykonu motoru, ktery odpovida napéti v siti,
Ize motor spustit pfimo pomoci fidicich svorek (viz dole uvedeny
pfiklad pfipojeni).

—> Tuto ¢ast mizete preskocit, pokud chcete pro optimalni
provoz pfizpGsobit parametry frekvencniho ménice
dajm motoru (vykonovy Stitek) a aplikace.

Nasleduje zjednoduseny pfiklad pfipojeni pfi nastaveni z vyroby.

Uvedeni do provozu pres fidici
svorky (nastaveni z vyroby)

Pfiklad pfipojeni Svorka Oznaceni
L1 Jednofézové - Trifazové napajeni
11 L2 13 PE napajeni ze sité . ze sité (MMX2,
L2/ (MMX12) e S Y
‘ ‘ ‘ ‘ napajeni ze sité
L3 - (MMX11)
LT N PE X!
| | | - § - RE Uzemnéni
< w ~
N o oo 6 Ridici napéti +24 V (vystup, maximalné 50 mA)
L1 |L2/N| L3 | PE 6 8 |9 p T
8 FWD, povoleni startu pravotocivé pole
9 REV, Povoleni startu levotocivé pole
U Pripojeni trojfazového stiidavého motoru
v (Trifazovy motor)
301 2
HE W
s PE
o
3 Referencni potencial GND (0 V)
' 1 Pozadované napéti +10 V (vystup, maximalné 10 mA)
2 PoZadovana hodnota frekvence (vstup 0 —+10 V)

Frekvencni méni¢ pfipojte podle pfikladu pfipojeni s cilem provést
jednoduché uvedeni do provozu s pfednastavenym nastavenim z
vyroby (viz horni pfiklad pFipojeni).

JestliZe pfipojeni potenciometru poZadované hodnoty
nelze jednoznacné pfifadit svorkam 1, 2 a 3, nastavte
potenciometr pfiblizné na 50 %, neZ poprvé vydate pfikaz
povoleni startu (FWD/REV).

—_

Pfivedenim zadaného napajeciho napéti na pfipojovaci svorky
L2/N a L3 (MMX11) resp. L1 a L2/N (MMX12) resp. L1, L2/N a L3
(MMX32, MMX34) se rozsviti LCD displej a kratce se zobrazi
viechny segmenty.

Frekvencni ménic provede pfi pfivedeni napéjeciho napéti
automaticky samocinny test.

Sipkami A v hornim stavovém fadku LCD displeje se zobrazuje
provozni stav pfistroje:

e READY = pfipraveno ke spusténi (fadny provozni stav)
e STOP = Stop (Zadny spoustéci povel)

Sipky ¥ v dolnim stavovém Fadku zobrazuii fidici piikazy. V
nastaveni z vyroby se provadi fizeni pres fidici svorky (I/0 = Control
Input/Output).

Oznaceni FWD (Forward) oznacuje zakladni smér otacivého pole
(poradi fazi pro pravotocivé pole) na pfipojovacich svorkach U/T1,
VIT2 a WIT3.

Na LCD displeji se zobrazuiji provozni Udaje a zobrazeni M1.1 se
automaticky stfida s 0,00 Hz (vystupni frekvence). Sipka < na
levém stavovém Fadku ukazuje na uroven nabidky MON (Monitor
= zobrazovani provoznich Gdajt).
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READY_ RUN  _STOP _ ALARM_FAULT READY_ RUN_ _STOP _ ALARM_ FAULT
REF “ “ O REF - - -_i

n [ | NYNENI
won ¢ 11 1 | | < Zobrazeni s automatickym stfidanim = won ¢ L0

PAR| ' PAR| § -

FLT| | FLT| Hz |
. . < — y__ _ ¥ __ __ __ _

FWD REV 110 KEYPAD BUS FWD REV 1/0 KEYPAD BUS

Obréazek 57: Zobrazeni provoznich dat (pfipraveno ke spusténi)

O

Povoleni startu se provadi zaslanim impulzu jednomu z digitalnich
vstupll s +24 V:

Stiskem tlacitka OK mUZete fixovat reZim zobrazeni
na hodnoté vystupni frekvence (0,00 Hz).

e Svorka 8: FWD = pohyb ve sméru hodinovych rucicek (Forward
Run)

e Svorka 9: REV = pohyb proti sméru hodinovych rucicek (Reverse
Run)

Ridici povely jsou navzajem zablokované (nonekvivalence) a
vyZaduji nabéhovou hranu signalu.

Povoleni startu (FWD, REV) se zobrazuje v hornim stavovém fadku
(LCD displej) zménou Sipky A ze stavu STOP na RUN.

Pfi povoleni spusténi s levotocivym polem (REV) se frekvence
zobrazuije se zapornym znaménkem.

READY RUN STOP ALARM __ FAULT

AT a T

VN
REF - - |
de- 1234
PAR| - -
FLT) Hz |
I -y v 1
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Obrazek 58: Provoz (RUN) pes fidici svorky (1/0) s levotocivym polem
(REV) (napf. -12,34 Hz)

Vystupni frekvenci (0 — 50 Hz) a tim také pocet otacek pfipojeného
tiiffazového motoru (0 — npotor.) Ize nyni nastavovat pomoci
potenciometru poZadované hodnoty pfes svorku 2 (proporcionalni
napétovy signal 0 — +10 V). Zména vystupni frekvence probiha
¢asové zpomalené podle pfedem zadanych parametrl ¢asi
zrychleni a zpomaleni. V nastaveni z vyroby jsou tyto ¢asy
nastaveny na 3 sekundy.

Nabéhy zrychleni a zpomaleni uvadéji casové zmény vystupni
frekvence: od nuly na fnax
(WE = 50 Hz) resp. z fmax zpét na nulu.

obrazek 59 na strana 59 ukazuje napfiklad pribéh, je-li
povolovaci signal (FWD/REV) zapnuty a je pfivedeno maximalni
napéti poZzadované hodnoty (+10 V). Motor sleduje svymi
otackami vystupni frekvenci v zavislosti na momentu setrvacnosti
a bfemena (prokluz), od nuly aZ do nmax.

JestliZe se za provozu pfistroje vypne povolovaci signal (FWD,
REV), stfidac¢ bude ihned zablokovan (STOP) a vystupni frekvence
nastavena na nulu. Motor dobéhne bez zasah fizeni (viz (1) v
obrazek 59, strana 59).

O]

Rizeny dobéh Ize nastavit pomoci parametru P6.8 (funkce Stop)
(P6.8 =1).

Pfikaz Stop lze vydat také pomoci tlacitka Stop na
obsluzné jednotce. Tlacitko STOP je aktivni ve viech
provoznich reZimech. Lze ho deaktivovat
parametrem (P6.16 = 0).

PFislusna doba zpoZdéni se nastavuje parametry P6.6. Doba
zrychleni se nastavuje parametrem P6.5.

Pokyny a informace k nastaveni a popisy zde uvedenych parametr(
jsou podrobné popsany v Easti odstavec ,Rizeni jednotek (P6)”,
strana 89.
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svorky (nastaveni z vyroby)

FWD
REV
+24V
| | t
| |
RUN STOP
| |
f A | ¥
| |
L
\
finax ~ Nmax i | \
! \
! | |
| | \
| | \\
| : @
l ; N
| | \\
| ! e
0 ‘ —= .
=3s P6.8] =0

Obrazek 59: Prikaz Start/Stop pfi maximalnim napéti poZzadované hodnoty, ndbéhové rampa 3 s

Alternativné k provozu pomoci fidicich svorek zde miZete diky
jednoduché zméné fidici Urovné a zadanim poZadované hodnoty
provozovat frekvencni ménic i bez pfipojeni k Fidicim svorkam.

Tlatitko LOC/REM
| LoC = mistni, ovladaci jednotka (KEYPAD)
REM = dalkova, dalkovy obvod (1/0, BUS)

Nasledujici stru¢ny navod popisuje potfebné kroky.
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Strucny navod

Strucny navod (viz obrazek 60, strana 61) popisuje graficky
nékolik malo krok( ke spusténi motoru.

e Se zapnutim napajeciho napéti se provede samocinny test (Self
test, Set up). Zapne se osvétleni LED displeje a v3echny
segmenty se kratce rozsviti.

=—>  Pfi prvnim zapnuti provede MMX uZivatele privodcem
rychlym startem, ve kterém se v jednotlivych krocich
nastavuiji parametry specifické pro pohon (stfidavé
zobrazeni P1.1=1)

—> nejdfive si k tomuto tématu pfectéte kapitolu 6
(parametry).

S parametrem P1.1 = 0 mate pfistup k parametriim.
Poradi tlacitek[BACK/RESET] [~] [OK] poté vede k
zobrazeni provoznich dat MON. Tento monitor se zobrazi

vzdy po vypnuti napajeciho napéti.

e Se stiidavym zobrazenim M1.1 <> 0,00 Hz je frekvencni ménic
pfipraven ke spusténi (Ready to start).

Tlacitkem OK Ize vypnout rezim stfidavého
Q zobrazeni hodnot M1.1.

e Frekvencni ménic je nyni pfipraven ke spusténi, v nastaveni z
vyroby s fizenim a zadanim poZadované hodnoty frekvence
prostrednictvim Fidicich svorek (1/0). Tlacitko STOP je aktivni.

Tlacitkem LOC/REM lIze aktivovat Fidici Uroven
D KEYPAD. Uroveri nabidky (<) pfepne na REF a
hodnota zobrazeni na 0,00 Hz (v nastaveni z
vyroby).

Tlacitkem OK Ize aktivovat zadavani poZadované
Q hodnoty. Bliké4 prava ¢islice ukazatele 0,00 Hz.

Témito obéma tlacitky se Sipkami Ize volit
< > misto zadani (kurzor).

Témito obéma tlacitky se Sipkami Ize ménit
o | hodnoty frekvence (Frequency set value).

=—> Zmény jsou mozné jen v dobé&, kdy ukazatel blika v misté
zadani (stisknéte tlacitko OK).
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Tlacitkem START se povoluje pohon ve vybraném
Q sméru otaceni (nastaveni z vyroby FWD) (RUN).

e Smér otaceni Ize ménit pomoci obou tlacitek se Sipkami (< resp.
>, kurzor).

e V nastaveni z vyroby se pohon zastavi na 0 Hz a poté Ize
tlacitkem START povolit opacny smér otaceni. Pfi zméné sméru
otaceni bez tlacitka Stop musi byt parametr nastaven
P6.14 = 0.

V nastaveni z vyroby je tlacitko STOP aktivni ve
Q viech provoznich reZimech.

Funkci STOP Ize nastavit parametrem P6.8:

e Volny dobéh
¢ Nabéh zpozdéni.
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svorky (nastaveni z vyroby)

READY RUN STOP ALARM _ FAULT

r{r T a T aT Ta _A_i
REF oe oo eo» o> e
w-@EmOnol e
PAR|4 | - ) - nastaveni)
FLT| 4 MAV s % k Hz°C°F rpm  MkWh |
| vy __ ¥y v ¥y _ ¥,
FWD REV 10 KEYPAD BUS
READY_RUN _STOP  ALARM _FAULT READY  RUN _STOP  ALARM FAULT
oo 1| W InTalal
o a I T A R R oo |©
PAR| 1 PAR| =ty et
FLT| - | FLT| Hi |
Wb TR U0 KEVAD 605 Wo TR W0 KEVAD 80
Ready to start
OR Start (Stop): _[ FWD/REV > RUN
\l/ R11 = Frequency set value (Nastavena hodnota Zastaveni
frekvence)

+10V_Al1 GND 24V DIl DI2
= [ 205](s 8] ©®
¥ |
READY RUN STOP ALARM  FAULT
r ______ |

Ielalal i > (G
| NN R11 g\/PD g

FLT| Hz |
> __ Y
FWD REV I/I0 KEYPAD BUS

READY RUN STOP AIARM_ FAULT
i |

P N
- 'sininis
PAR| '—'I '—,/'/—'\l\
My . _!
AWD  REV \\ii KEYPAD  BUS
< Start > RUN Stop
Kurzor, REV Q 0 Hz

Set/Save (Nastavit/uloZit)

0@

> Kurzor, FWD

Frequency set value
—dJtavena hodnota frekvence), /1

Frequency set value

| ——""ltavena hodnota frekvence),

Obrazek 60: Stru¢ny navod: kroky aZz do spusténi motoru
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e

5 Chybova a varovna hlaseni

Uvod

Frekven¢ni ménice fady M-MAX™ jsou vybaveny nékolika
monitorovacimi funkcemi. Pfi zjisténi odchylky od odpovidajiciho
provozniho stavu se rozlisuje mezi chybami (FAULT) a varovanim
(ALARM).

Chybova hlaseni

Chyby mohou byt vyvolany chybnymi funkcemi nebo technickymi
zavadami. Na ochranu pfed poskozenim se pfi rozpoznani chyby
meéni¢ automaticky zablokuje (vystup frekvencniho ménice).
Pfipojeny motor pak volné dobiha.

Chybova hlaSeni a hlaSeni poruch se zobrazuji na displeji Sipkou A
pod ¢asti FAULT a s uvedenim kédu chyby F... (F1 = posledni
chyba, F2 = pfedposledni chyba atd.).

READY RUN STOP ALARM __ FAULT

REF ____A___A_i
I o B o W
- ] ] Lo
FLT|4 - |

WD R W0 KEPAD B80S

Obrazek 61: Priklad chybového hlaseni (podpéti)

Potvrzeni chybového hlaseni (Reset)

Aktualni chybové hla3eni se zobrazuje s blikanim

(napriklad F1 09). Lze ho potvrdit stiskem tlacitka BACK/RESET
nebo fizenim pomoci DI5 (fidici svorka 15 v tovarnim nastaveni).
Zobrazeni se méni automaticky z blikajiciho chybového hlaseni
pres Ctyfi vodorovné Carky (Reset) aZ k trvalému zobrazeni
chybového hlageni. Spicka ipky A pod FAULT zhasne.

Nebezpedi!

Je-li pfiveden signal Start, pohon se opét spusti
automaticky, je-li nastaven parametr P3.1 =0

(REAF = Restart after FAULT - restart po chybé) a chybové
hlaseni potvrzeno (Reset).

/N

Zobrazeni aktuélniho chybového hlaseni (F1...) se smaZze, jestlize
odpojite napajeci napéti nebo po stisku tlacitka BACK/RESET
tla¢itko BACK/RESET. Zobrazeni zhasne a Sipka < blika na arovni
nabidky MON.

=—> Vregistru chyb (zobrazeni F...) je moZny skok zpét
do Grovné nabidky (Spicka Sipky <« FLT blika) jen ze
zobrazeni d... .

Pamét chyb (FLT)

Z paméti chyb (FLT) Ize postupné vyvolat a nechat si zobrazit aZ
devét poslednich chyb.

Vyberte Groven nabidky FLT (). Pomoci tlacitek se Sipkami

A a7 mUZete jednotlivé vyvolat chybu F1 - F9 . U kazdého
chybového hlaseni je uloZen ¢as vzniku chyby hodnotami d

(day = den), H (hour = hodina) a m (minute = minuta). Vyvolani
se provadi tlacitkem OK,volba tlacitky se Sipkou ~ a ™.

Obsah paméti chyb se smaZe pfi aktivovani nastaveni z vyroby,
pokud stisknete tlacitko BACK/RESET, zobrazeni Grovné nabidky
() bliké4 a poté pridrZite tlacitko STOP stisknuté pfiblizné po dobu
péti sekund.

—> Aktivaci tovarniho nastaveni se viechny parametry
nastavi na pvodni hodnoty!

Varovna hlaseni

Varovné hlaseni varuje pfed moZnym hrozicim poskozenim a
poukazuje na hrozici chyby, které viak jesté Ize odvratit, napfiklad
pfi nadmérném rlstu teploty.

Varovna hlaseni se zobrazuiji na displeji Sipkou A pod indikaci
ALARM a zobrazi se AL s pFisluinym ¢islem kodu. Cisla kdii
chybovych a varovnych hlaseni jsou shodna.

READY RUN STOP ALARM _ FAULT
-

J—
FWD REV 110 KEYPAD BUS

Obrazek 62: Priklad varovného hlaseni

—>  Pfivarovném hlaseni z{istava frekven¢ni méni¢ i nadale
aktivni (READY, RUN).

V zobrazeném pfikladu (AL 50 = signal poZadované hodnoty
proudu 4-20 mA pierusen) zastavi pohon v dlsledku chybéjici
poZadované hodnoty. Jestlize se pfi varovném hla3eni nezavede
Zadné dalsi opatfeni (napfiklad vypnuti), mize v piikladu AL 50 pfi
opétovném privedeni proudového signalu (napfiklad chyba
kontaktu v signalovém vedeni) pohon automaticky opét
nabé&hnout.

HI43eni alarmu (AL) se zobrazuje stfidavé s provozni aktivni
zobrazovanou jednotkou.

tabulka 5 zobrazuje kddy chyb, jejich moZné pficiny a poukazuje
na napravna opatfen.
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Chybova a varovna hlaseni

Tabulka 5:  Seznam chybovych (F) a varovnych hla3eni (AL)

04/10 MN04020001Z-CZ

Indikace Oznaceni Mozné priciny Upozornéni
01 Nadproud o Frekvencni ménic odhalil v kabelu motoru pfilis e Zkontrolujte zatiZeni
vysoky proud(> 4 x Iy). e Zkontrolujte velikost motoru
e nahly narst zatizeni. e Zkontrolujte kabel
o zkrat v kabelu motoru. (=> parametry P6.6)
¢ nevhodny motor.
02 Prepéti o Napéti meziobvodu prekrocilo interni ProdlouZit dobu brzdéni.
bezpecnostni hranice.
o pfilis kratka doba zpozdéni
o vysoké Spicky prepéti v siti.
03 Zemni spojent o Mérenim proudu byl pfi spusténi zjistén dalsi Zkontrolujte kabel motoru a motor.
svodovy proud.
e z4vada izolace v kabelech nebo v motoru.
08 Systémova chyba e Chybové hlaseni CPU Vynulujte chybu: vypnéte sitové napajeni a znovu ho
e Interni chyba komunikace. zapnéte (restart)
Pokud by se chyba vyskytla znovu, obratte se na nejblizsi
zastoupeni spolecnosti Eaton.
09 Podpéti Napéti meziobvodu piekrocilo interni e V piipadé kratkodobého vypadku napajeni chybu
bezpecnostni hranice. vynulujte a frekvencni ménic spustte znovu.
Pravdépodobna pficina: e Zkontrolujte napdjeci napéti. Je-li v pofadku doslo k
o prilis nizké napéjeci napéti, vnitini chybé.
e Interni chyba pfistroje, V takovém pripadé se obratte na nejblizsi zastoupeni
o \lypadek napéti. spolecnosti Eaton.
13 Prilis nizka teplota Teplota spinace IGBT je nizsi nez -10 °C.. Zkontrolujte teplotu prostredi
14 Prilis vysoka teplota  Teplota spinace IGBT je vyssi neZ 120 °C.. e Zajistéte nicim neruseny pfivod chladného vzduchu.
Jakmile teplota spinace IGBT presahne 110 °C, e Zkontrolujte teplotu prostredi.
vygeneruje se varovani pred pfilis vysokou e Zajistéte, aby spinaci frekvence nebyla v poméru k
teplotou. teploté prostiedi a k zatiZeni motoru pfilis vysoka.
15 Motor zablokovén Zareagovala ochrana motoru pfed zablokovanim.  Zkontrolujte motor
16 Nadmérna teplota Model teploty motoru frekvenéniho ménice zjistil  Snizte zatizeni motoru.
motoru prehfivani motoru. Motor je pretizen. Jestlize motor neni pretéZovan, zkontrolujte teplotni
parametry modelu.
17 Nedostatecné Motor béZi naprazdno, spojeni se zatéZovacim Tuto funkci je tfeba aktivovat v parametru P8.5.
vytizeni motoru strojem preruseno (napfiklad pretrzeny klinovy Nastaveni hlaseni nedostate¢ného vytizeni se provadi v
femen). parametru P8.12 a P8.13.
22 Souctova chyba e Chyba pfi ukladani parametrd. Obratte se na nejbliZsi zastoupeni spolecnosti Eaton.
paméti EEPROM e Chybna funkce,
o Chyba soucastky,
e Chyba ve sledovani mikroprocesoru.
25 Watchdog e Chyba ve sledovani mikroprocesoru. Chybu vynulujte a stroj spustte znovu.
o Chybna funkce, Pokud by se chyba vyskytla znovu, obratte se na nejblizsi
e Chyba soucastky. zastoupeni spolecnosti Eaton.
27 Back EMF Napéti vzajemné indukcnosti (Electromotive ¢ Rotacni energie je vy$si nez brzdna energie.
(Proti EMK) Force) e ProdlouZeni dob zpoZdéni.
Napéti indukované pfi otaceni motoru je vy3sineZ e Zapnéte brzdny stfida¢ a brzdny odpor.
vystupni napéti frekvencniho ménice. e Pouzijte frekvencni ménic s vétsim vykonem.
35 Chyba aplikace Aplikace nefunguije. Obratte se na nejblizsi zastoupeni spolecnosti Eaton.
50 Chyba Live zero Sledovany nulovy bod (4 mA, 2 V Zkontrolujte analogovy okruh a zdroj napéti resp. proudu

(Analogovy vstup)

—> parametr P2.1)

e Proud je nizsi nez 4 mA, napéti nizsi nez 2 V.
e Signalové vedeni preruseno,

e Zdroj signalu je vadny.

(—> parametr P8.10).
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Uvod

Indikace Oznaceni Mozné priciny Upozornéni
51 Externi chyba Chybové hlaseni na digitalnim vstupu (DI1 - DI6), e Zkontrolujte naprogramovani (P3.5, P3.6) a pfistroj,
jako vstup naprogramovéno pro externi chybové na ktery chybové hlaseni poukazuje.
hlaseni. e Zkontrolujte také propojeni kabell u odpovidajiciho
zafizeni.
53 Chyba shérnice Komunika¢ni spojeni mezi hlavnim pfistrojem a Zkontrolujte instalaci.
provozni shérnici je preruseno. Dalsi pokyny a informace najdete v prirucce volitelného
pfipojeni provozni sbérnice (CANopen, PROFIBUS DP
atd.)
Je-li instalace v pofadku, obratte se na nejblizsi
zastoupeni spolecnosti Eaton.
54 Chyba rozhrani e Montazni rdm MMX-NET-XA pro pfipojeni Chybové hlaseni s aktivovanym napojenim provozni
provozni shérnice napojovacich moduld provozni shérnice neni shérnice z rozhrani mezi frekvencnim ménicem a
spojen s frekvencnim ménicem. montaznim ramem (MMX-NET-XA).
e Volitelné napojeni provozni sbérnice neni Chybové hlaseni dle P8.15.
zapojeno. Dalsi pokyny a informace najdete v pfirucce volitelného
pfipojeni provozni shérnice (CANopen, PROFIBUS DP
atd.)
55 Termistor e Prilis vysoka teplota motoru Chybové hlaseni dle P8.11.

e Spojeni s termistorem, teplotnim spinacem
resp. teplotnim odpojovacem je preruseno.
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Chybova a varovna hlaseni

Potvrzeni chyby (Reset)

04/10 MN04020001Z-CZ

V nastaveni z vyroby Ize chybu potvrdit také signalem

Vypnutim napajeciho napéti se potvrdi chybové hlaseni (F, FAULT) 24V DCna svorce 15 (DI5 = Reset). Zobrazeni chybového kédu se
a vynuluje se. Kod chyby s pfislusnymi dobami provozu (d = den, nesmaze.

H = hodina, M = minuta) z(stava ulozen (FLT).

Nasledujici tabulka zobrazuje potfebné postupy k potvrzeni
chybového hlaseni pfes obsluZnou jednotku.

Prvek ovladaci jednotky

Vysvétleni

READY FUN STOP | ALAM | FAULT
REF

ST o B W 1
S I B B
w4 EEEEEEERY

F1 = aktudlni chybové hlaseni (blikajici ukazatel)
09 = podpéti (pfiklad)

READY RUN STOP ALARM _ FAULT

READY _ RUN _STOP _ ALARM FAULT
REF |
NION| oo a» o> o |
PAR|
FLTI |
S |
FWD REV  1/0  KEYPAD BUS

Tlacitkem BACK/RESET nebo vyslanim signalu na svorku DI5 (Reset) se chybové hlaseni potvrdi.

Reset 4|

24V Out

[o |
<50 mA
DI5 H
ul

READY RUN STOP ALARM _ FAULT

REFl— -~ _-_ I _-_-_|
N N Tn]
S I I B W
FLT| 4 - _!

Potvrzené chybové hlaseni se zobrazuje s indikaci READY a chybovym kodem.

READY RUN STOP ALARM  FAULT

a - - T a
REF |
ol 13
PAR| s -'
FLT| 4 |
. A (O |
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Stisknutim tlacitka OK se zobrazi pocet dnli provozu (napfikald d = 13 dn() aZ do daného
chybového hlaseni.

Tlacitkem se Sipkou  si Ize nechat zobrazit i odpovidajici hodiny provozu (H) a minuty
provozu (M).

Tlacitkem BACK/RESET opustite registr chyb (FLT).
Sipka < pfejde na MON v drovni nabidky.

Tlacitkem OK Ize nyni aktivovat ukazatel provoznich dat nebo Ize pomoci tlacitek se Sipkou
/N resp. \ vybrat jinou Uroveri nabidky.




04/10 MN04020001Z-CZ

6 Parametr
Ovladaci jednotka Tabulka 6:  Prvky ovladaci jednotky
Nasledujici obrazek zobrazuje a oznacuje prvky integrované Prvek ovladaci jednotky e el
ovladaci jednotky ménice M-Max™. —— —
oy wn_sip_pu paur o I|:odsw|ce(ny dl)Sp|Ej s tekutymi
REF| LSt o2 rystaly (LCD).
ol @@ Ooo0 e
PAR|< ,ﬂ' ﬂ 0,0, Prosty text s alfanumerickymi
frl - mAV s % k Hz°C°F rpm - MkWh Znaky'
READY _ RUN _ STOP _ ALARM _FAULT SR 1 e
REF 4A e e e - o e Potvrzeni chybového hlaseni
MON|4 = ”.,./' ”.,./' '—' '—' '—' (Reset)
par| 4 w' w ' '_’I '_’I '_' e Aktivuje vybér drovni nabidek
FLT4mAVs%kHz"C"FrpkaWh (blika ).
a4 Y ¥ Vv Y Prechod mezi rGznymi Grovnémi
FAD- - REV. WO KEYPAD - BUS fizeni (/0 - KEYPAD - BUS) podle

nastaveni parametr(i P6.1 a P6.17.

o Vybér funkce a parametrd.
o Zvysit Ciselnou hodnotu.

e Potvrzeni a aktivace vybéru
(ulozeni).
Zachytit indikaci.

o Vybér funkce a parametrd.
e Snizit ¢iselnou hodnotu.

A e E

Pfechod k jednotlivym skupindam
parametrd (... S4.1 - P1.1-P2.1 -
P3.1...).

o U vicemistného zobrazeni
prechod mezi jednotlivymi
Cislicemi (kurzor).

e 7ména sméru otaceni (FWD <>

REV) v rezimu ovladani KEYPAD.

v
I

Obrazek 63: Pohled na obsluznou jednotku s LCD displejem, funk¢nimi
tlacitky a rozhranim
LCD = Liquid Crystal Display (obrazovka s tekutymi
krystaly)

o Zastavi bézici motor (P6.16).

o Reset: Pfidrzite-li toto tlacitko 5
sekund stisknuté, nacte se
nastaveni z vyroby. Vechny
parametry se nastavi na plvodni
hodnoty a smaze se obsah paméti

© A

chyb (FLT).
Spusténi motoru s predvolenym
” smérem otaceni (aktivni jen v fidici
Urovni KEYPAD).
- Komunika¢ni rozhrani (volitelné
prislusenstvi: MMX-COM-PC).

—> Stiskem tlacitek se Sipkami se zvy3uje resp. sniZuje o jednu
jednotku aktivni hodnota, méni se ¢islo parametru nebo
funkce. PridrZite-li nékteré tlacitko se Sipkou stisknuté,
zména se provadi automaticky.
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Parametr

Zobrazovaci jednotka

Déle je zobrazena zobrazovaci jednotka (LCD displej se viemi
zobrazovacimi prvky).

®
RO RN SToP AARM FAUT
< _ )
N Y Fuluu]
ORI ) 1] [ O | @
FLTI‘ mAV s % k Hz°C°F rpom MkWh |

FWD REV /0 KEYPAD BUS

@

Obrazek 64: LCD displej (oblasti)

Zobrazovadi jednotka se sklada z osvétleného displeje z tekutych
krystalQ (LCD). Je rozdélena na Ctyfi ¢asti.

Tabulka 7:  Oblasti LCD displeje

Oblast Popis

() Stavovéindikace  Sipka A na hornim okraji podava informace
o fizeni.

e READY = pfipraveno ke spusténi

e RUN = provozni hlaseni

o STOP = stop, prikaz k zastaveni aktivovan
o ALARM = hlaseni alarmu aktivovano

e FAULT = pohon byl zastaven z divodu

chyby.
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Oblast Popis

(2 Zobrazeniv
Citelném textu

Dva bloky po 14 a 7 segmentech k zobrazeni
téchto hodnot:

AL = hla3eni alarmu

F = chybova hlaseni

M = Namérené hodnoty (provozni Uidaje)

P = Cisla parametr(i

S = systémové parametry

e - = Levotocivé pole (REV).

V dolnim fadku se zobrazuji pfislusné mérné
jednotky.

Sipka <€ ukazuje na vybranou Grover hlavni

nabidky:

® REF = Zadani referencni hodnoty
(reference)

e MON = Ukazatel provoznich dat (monitor)

o PAR = Urovné parametril

e FLT = pamét chyb (FAULT).

@ Uroveri menu

@ Ridici prikazy Sipka ¥ ukazuje na vybrany smér otaceni a

aktivni zpdsob fizenti:

e FWD = pohyb ve sméru hodinovych rucicek
(Forward Run)

e REV = pohyb proti sméru hodinovych
rucicek (Reverse Run)

e |/0 = ovladani prostfednictvim fidicich
svorek (Input/Output)

o KEYPAD = ovladani pres ovladaci jednotku

e BUS = Ovladani prostrednictvim shérnice
(rozhrani).

Vseobecné informace a pokyny k navigaci v nabidce

S pfivedenim zadaného napajeciho napéti na pfivodni svorky L2/N
a L3 (MMX11), L1 a L2/N (MMX12), resp. L1, L2/N a L3 (MMX32,
MMX34) provadi frekvencni ménic¢ automaticky nasledujici funkce:

e Zapne se osvétleni displeje LCD a v3echny segmenty se kratce
rozsviti.

® Po samocinném testu se v hornim fadku LCD displeje zobrazi
Sipkou A pod slovem READY pfipravenost ke spusténi a fFadny
provozni stav.

Sipka pod slovem STOP signalizuje, Ze neni pfiveden Zadny
pfikaz ke spusténi (FWD resp. REV)

* Sipka ¥ v dolnim stavovém fadku ukazuje pfi nastaveni z
vyroby na I/0 (fizeni vstupu/vystupu) fizeni prostfednictvim
Fidicich svorek. Sipka nad FWD (Forward) signalizuje zakladni
smér otacivého pole (pofadi fazi pro pravotocivé pole na
vystupnich svorkach U/T1, V/T2 a W/T3).

e Zobrazeni provoznich ddaji M1.1 a 0,00 Hz (vystupni
frekvence) s automatickym stfidanim. Sipka <€ na levém
stavovém fadku ukazuje na drover nabidky MON (Monitor =
zobrazovani provoznich Gdaja).
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REF “ |

om0
PAR| I 'I I |
ml - |
Wb T RV U0 KEVPAD BUS

Zobrazeni s automatickym stfidanim

N

READY RUN STOP ALARM  FAULT
a - 7 Ta
REF o e e |

e 'ninlE
|

PAR| Y S .

FLT| Hz |
y___ ¥ _  _ __ _

FWD REV 110 KEYPAD BUS

Obrazek 65: Zobrazeni provoznich dat (pfipraveno ke spusténi)

Stiskem tlacitka OK mizete fixovat stfidavé
Q zobrazeni na vystupni frekvenci (0,00 Hz).

Frekvencni ménic je nyni pfipraven k provozu a Ize ho spustit s
hodnotami pfednastavenymi z vyroby pfi pfipojeni pfifazeného
vykonu motoru a pomoci fidicich svorek (viz odstavec , Uvedeni do
provozu pres Fidici svorky (nastaveni z vyroby)”, strana 57).

Ovladaci jednotka
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Parametr

Nastaveni parametri

Nasledujici tabulka zobrazuje véeobecné postupy k vybéru a
nastaveni parametrd.

04/10 MN04020001Z-CZ

—>  Pfi prvnim zapnuti provede MMX uZivatele pomoci

prlvodce rychlym startem specifickymi parametry zafizeni
(—=> podle ,pofadi” 2).

Posloupnost  Prikazy Indikace Popis
0 READY__ RUN_ _STOP _ ALARM_FAULT Naméfené hodnota 1.1
el & -~ | Obsah displeje se méni automaticky s hodnotou vystupni frekvence
vl M [ | 0,00 Hz (pfi STOP).
PAR| ' ' ,I ' |
FLTI |
>y _ ¥y
FWD REV 110 KEYPAD BUS
1 READY RUN STOP ALARM  FAULT Stisknutim tlacitka BACK/RESET (Zpét/Vynu|Ovat) |ze aktivovat

_______ -
I

troven nabidky (Sipka blika).

MON /4‘\: |
PAR|
FLTI - _!
FWD REV 110 KEYPAD BUS
Pomoci obou tlacitek se Sipkou Ize volit jednotlivé hlavni nabidky:
A e REF = zadani referen¢ni hodnoty (reference)
e MON = ukazatel provoznich dat (monitor)
¢ PAR = Urovné parametr
e FLT = pamét chyb (FAULT).
|~
Q Tlacitkem OK oteviete vybranou hlavni nabidku.
2 READY  RUN  STOP  ALARM  FAULT Z vybrané hlavni nabidky se vZdy zobrazi numericky prvni hodnota.
REFl' a _-._ AT T T _i Pfiklad: hlavni nabidka PAR, parametr P1.1
vou| L [ | Zobrazeni automaticky pfechazi mezi ¢islem parametru a
=P ] ll [] | nastavenou hodnoltog. ’ , . ,
o | P1.1 =1 se zobrazi pfi prvnim zapnuti a po aktivaci nastaveni
I____v____, z vyroby.
FWD REV 110 KEYPAD BUS

NG

Zobrazeni s automatickym stfidanim

/l\

READY RUN STOP ALARM
R a—
REF
/
!

FAULT

FWD REV 110 KEYPAD

BUS

Tlacitkem OK aktivujete vybrany parametr.

Hodnota (1) blika.

P1.1=1:

e Aktivuje se priivodce rychlym spusténim a provede uZivatele
postupné parametry specifickymi pro pohon (= strana 73).
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Ovladaci jednotka

Posloupnost  Prikazy Indikace Popis
3 _READY _RUN__STOP _ ALARM_ FAULT S blikajici hodnotou parametru miizete hodnotu ménit v pfipustném
A e . M rozsahu obéma tlatitky se $ipkou.
~ ,/
MON| ~ I— S parametrem P1.1 = Ize opustit priivodce rychlym spusténim
PAR! ¢ AV (pristup ke vSsem parametrdm).
FLT / |
= LY v
FWD REV 110 KEYPAD BUS
READY  RUN _STOP _ ALARM _FAULT Tlacitkem OK potvrzujete vybranou hodnotu.
Q REFl' -~ - _i Zobrazeni nyni opét automaticky prechazi mezi novou hodnotou a
vou| L [ | pfislusnym &islem parametru.
[ .
PAR| < 1 |
FLT
I W W R
4 READY__ RUN_ _STOP _ ALARM _FAULT Ostatni parametry v hlavni nabidce PAR Ize vybirat pomoci obou
A [ - klaves se Sipkami (" resp. “; uzavieny kruh, pfiklad: nastaveni z
REF - - | :
wor| L R | vyroby).
PAR| < I '— 1 I I
FLT
< I____V____l P14.16
FWD REV 110 KEYPAD BUS
READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT,
e REF - “ - | P2.1
| |
MON| 0., —' -' | -~
PAR|4 as | - | 3 P1.1
FLT
I____V____l S4.3
FWD REV 110 KEYPAD BUS
< i READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT,
-~ S1.1
REF -
26 Y
PAR| 4 - 1
m| | Pomoci tlacitek se Sipkami (< resp. >) Ize vZdy vybrat prvni parametr
I —— _‘;_KEYP% — skupiny parametrd.
> P1.1, P2.1, P3.1, P4.1, ...
<S4.1,S3.1,S2.1, S1.1, P14.1, ...
5 READY__ RUN_ _STOP _ ALARM _FAULT Stisknutim tlacitka BACK/RESET (Zpét/vynulovat) opustite hlavni
|:| REFI_ - - | nabidku PAR (Sipka blikd, viz poradi 1).
MON| |
PAR|:‘:§ |
FLT
I . AN, S —
FWD REV 110 KEYPAD BUS
—> V3echna nastaveni se uloZi automaticky stisknutim
tlacitka OK.
arametry, které jsou v nasledujicich tabulkach oznacen
P try, které j ledujicich tabulkach y

ve sloupci , Dostupné v rezimu RUN" znakem v, |ze ménit
za provozu (rezim RUN).

Al
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Nabidka parametri PAR

V nabidce parametr(i (PAR) ziskate pfistup ke vsem parametrim
zafizeni M-Max™ (viz , Seznam parametr(” v piiloze na
strana 175).

READY RUN STOP ALARM _ FAULT

a - T Ta

—
FWD REV I/0 KEYPAD BUS

Zobrazeni s automatickym stfidanim
/]\

READY RUN STOP ALARM  FAULT

a - 7 Ta
REF , |
MON| | |
PAR| <
FLTI |
. . < —
FWD REV /0 KEYPAD BUS

Obrazek 66: Nabidka parametrli (P1.1 = 1, rychla konfigurace)

—> Nabidka parametrd zacina vzdy parametrem P1.1.
S parametrem P1.1 = 1 budete vedeni priivodcem
rychlym spusténim. Zde musite jednotlivé potvrdit pfedem
zadany pocet parametr(i (viz A).

Parametrem P1.1 = 0 pfejdete do volného pfistupu ke
vsem parametrdim (volné nastaveni parametrd, viz B).
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@B
A

P1.1=0
P1.2=1
P1.2=2
P1.2=3

P1.3

P14.16

i

S4.3

Obrézek 67: Schematické zobrazeni pfistupl k parametriim

A pfistup k vybranym parametrdm vedeny prlvodcem rychlym
spusténim (pokracuijte tlacitkem OK).

B volny pfistup ke vsem parametrdim (pokracujte ¢tymi tlacitky se
Sipkami).

(1) Vybér rozsahil parametrl
P1.1 = 1 (nastaveni z vyroby)
S prlivodcem rychlym spusténim budete vedeni k vybranym
parametriim (pfedem zadané stfidani parametr()
P1.1 = 0 umoZriuje pfistup ke viem parametrdm (volny vybér
parametrd).

(2 Vybér pfednastavenych hodnot parametrd k réiznym aplikacim (viz
tabulka 8 na strana 75)
P1.2 = 0: zakladni, bez pfednastaveni
P1.2 = 1: pohon Cerpadla
P1.2 = 2: pohon ventilatoru
P1.2 = 3: dopravnik (vysoké zatiZeni).

(3) Dokonceni rychlé konfigurace a automaticky prechod k zobrazeni
frekvence.
Novy vybér Grovné nabidky PAR umoZiiuje nyni volny vybér
zvolenych parametr rychlé konfigurace a systémovych parametri
().

(® Volny vybér viech parametrl (P1.1 = 0) pomoci tlacitek se Sipkami
/N a2V respektive < a >.
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Priivodce rychlym spusténim

V rychlé konfiguraci vas prdvodce rychlym spusténim provede
viemi podstatnymi nastavenimi, kterd musi byt provedena resp.
ktera byste méli u své aplikace zkontrolovat (viz A v ¢asti obrazek
67). Takto vyvolané parametry jsou uvedeny v tabulce 8,

strana 75, ve sloupci ,Zakladni (standardni provoz)”.

Nabidka parametrii PAR

—> Proces prochdzi od jednoho parametru k dalSimu.
Skok zpét zde neni moZny.

Pfi rychlé konfiguraci aktivuje tlacitko OK jednotlivé
Q hodnoty parametr(i a pak pfepne k dalsimu

parametru. Kazdy parametr se zobrazuje
automaticky stfidavé s nastavenou hodnotou. Po
dalsim stisknuti tlacitka OK aktivujete hodnotu
(hodnota blikad).

Tlacitka se Sipkou maji v rychlé konfiguraci
LT . ¥ °
> omezenou funkci (zména hodnot parametrl
a fizeni kurzoru).
v <

Rychla konfigurace je zakoncena automatickym stfidavym
zobrazovanim indikace frekvence M1.1 . Novou volbou hlavni
nabidky PAR Ize pfipadné znovu vyvolat parametry rychlé
konfigurace a poté je zménit bez softwarového vedeni.

Kromé parametrdi rychlé konfigurace se po prvnim nastaveni
zobrazuji také systémové parametry S1.1 aZ 54.3.

Pomoci P1.1 = 0 se aktivuje pfistup ke vsem parametriim a pIna
funkcnost vsech tlacitek obsluzné jednotky (volné nastaveni
parametrd, viz B v obrazek 67).

Tim spustite rychlou konfiguraci a nastaveni vedené priivodcem
rychlym spusténim.
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Vybér parametrt (P1)

Ve vybéru parametr(i (P1) mate moznost rozhodovat se mezi
parametry nastavenymi z vyroby v ramci rychlé konfigurace (P1.1
= 1) s redukovanou sadou parametrd, se vsemi parametry (P1.1 =
0) a také s pfednastavenymi parametry aplikace (P1.2).

Nastaveni parametrd pfi rychlé konfiguraci (P1.1 = 1) je vedeno
privodcem rychlym spusténim (viz odstavec , Nabidka parametrd
PAR", strana 72). Zde se musi kazdy z uvedenych parametr{
zpracovat sériové az k zobrazeni frekvence M1.1. Skok zpét k
nékterému z pfedchozich

parametr neni mozZny. Vybér pfednastavenych aplikacnich
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parametrl se provadi v parametru P1.2. Parametry |ze znovu a
poté také jednotlivé vyvolavat aZ po dokonceni Cinnosti s
privodcem rychlym spusténim.

—> S parametrem P1.1 = 0 (vSechny parametry) a P1.2 = 0,
1, 2 nebo 3 mliZete spojovat prednastavené hodnoty
aplikaci se vSemi parametry.

Hodnota v jednotlivych parametrech je resetovana do
tovarniho nastaveni pokazdé, kdyZ je aktivovano menu
aplikaci.

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P1.1 115 v Rozsahy parametr( 1
0 Vsechny parametry
Zobrazi se viechny parametry a Ize je také ménit.
1 Pouze parametry rychlé konfigurace.
Zobrazi se pouze vybrané parametry rychlé konfigurace a ty Ize
také ménit.
P1.2 540 Aplikace 0
—> Prehled prednastavenych parametrli aplikace, tabulka 8,
strana 75.
0 Zakladni
1 Pohon cerpadla
2 Pohon ventilatoru
3 Dopravni zafizeni (vysoka zatéz)
P1,3 1472 Nastaveni z vyroby (WE), specifické podle zemé. 0
0 EU (Evuropa, sité 50 Hz)
1 USA (Severni Amerika, sité 60 Hz)

Nastaveni z vyroby specifické pro danou zemi zohledriuje veliciny
zaloZené na frekvenci ve vztahu k sitim o frekvenci 50 resp. 60 Hz:.

PNU Oznaceni P1.3=0 P13 =1

P6.4 Maximalni frekvence 50 Hz 60 Hz

P7.3 Motor jmenovity pocet 1440 rpm 1720 rpm
otacek

P7.6 Motor jmenovité 50 Hz 60 Hz
frekvenci

P11.2 Mezni frekvence 50 Hz 60 Hz

P11.4 Charakteristika U/f, 25 Hz 30 Hz
stfedni hodnota
frekvence

P14,3 Motor (2PS) — 1440 rpm 1720 rpm
jmenovity pocet otacek

P14,6 Motor (2PS) jmenovita 50 Hz 60 Hz
frekvence

P14,8 Maximalni frekvence 50 Hz 60 Hz
(2PS)
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Nasledujici tabulka zobrazuje pfednastavené parametry aplikaci

pocinaje parametrem P1.2 v nastaveni z vyroby.

Tabulka 8: Prednastavené parametry aplikaci od parametru P1.2

Nabidka parametrii PAR

S parametrem P1.1 = 1 budete pfi prvnim zapnuti nebo po

aktivaci nastaveni z vyroby postupné vedeni pfednastavenymi
parametry specifickymi pro dany pohon (prévodce rychlym

spusténim).

Parametry
(PNU)
o o=
Zakladni Pohon cerpadla Pohon ventilatoru Dopravni zafizeni Oznaceni
(standardni pohon) (vysoké zatizeni)
P1.1 1 = Pouze parametry 1 = Pouze parametry 1 = Pouze parametry 1 = Pouze parametry Rozsah parametr(
rychlé konfigurace rychlé konfigurace rychlé konfigurace rychlé konfigurace
P1.2 0 = Zakladni 1 = Pohon cerpadla 2 = Pohon ventilatoru 3 = Dopravni zafizeni  Aplikace
(vysoka zatéz)
P1,3 0=EU 0=EU 0=EU 0=EU Nastaveni z vyroby,
specifické podle zemé.
P6.1 1 = Ridici svorky 1 = Ridici svorky 1 = Ridici svorky 1 = Ridici svorky Zpiisob ovladani
(VIV) (V/V) (VIV) (VIV)
P6.2 3 = Al1 (analogova 3 = Al1 (analogova 3 = Al1 (analogové 3 = Al1 (analogova Zadani poZadovanych
poZadovana hodnota poZzadovana hodnota poZadovana hodnota poZadovana hodnota hodnot (0 — 10 V) z fidici
1) 1) 1) 1) svorky 2
P6.3 0,00 Hz 20,00 Hz 20,00 Hz 0,00 Hz Minimalni frekvence
P6.4 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz Maximalni frekvence
P6.5 3,0s 505 20,0s 1,0s Doba rozbéhu (acc1)
P6.6 3,0s 505 20,0s 1,0s Doba dobéhu (dec1)
P6.7 0 =Rampa 0 =Rampa 0 = Rampa 0 = Rampa Funkce Start
(zrychleni) (zrychleni) (zrychleni) (zrychleni)
P6.8 0 = Volny dobéh 1 = Doba dobéhu 0 = Volny dobéh 0 = Volny dobéh Funkce Stop
(rampa)
P7.1 le le le le Motor, jmenovity proud?
P7.3 1440 rpm 1440 rpm 1440 rpm 1440 rpm Motor, jmenovity pocet
otacek
(min-1)
P7.4 0,85 0,85 0,85 0,85 Motor, Gcinik motoru
(cos @)?)
P7.5 2307400 V1) 230/400 V1) 230/400 V1) 230/400 V1) Motor, jmenovité napéti
P7.6 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz 50,00 Hz Motor, jmenovité frekvenci
P11.7 0 = neaktivni 0 = neaktivni 0 = neaktivni 1 = aktivni Zvyseni tocivého momentu
M1.1 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz Vystupni frekvence

1) 230V =MMXI11..., MMX12..., MMX32...
400V = MMX34...

2) V zavislosti na velikosti vykonu.
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Analogovy vstup (P2)

Ve skupiné parametr(i P2 mGZete kompenzovat analogové vstupy:
Rozsah signalli pfitom zavisi na polohach mikrospinacti (viz +) | 200k 200 kQ
obrazek 68):
e 52 =V: Al (fidici svorka 2), napétovy signal 0/2 - +10 V. Slo | 9 2 | 8 200
e 53 =mA: Al2 (fidici svorka 4), proudovy signal 0/4 - 20 mA. ol = E a S
& ¥V |= G S
Vztazny potencial pro analogové vstupy (Al1, Al2) je GND (fidici 301 ]2 5 4
svorky 3 a 5). | ‘ L >| |_—| L_:I
3o ~|€
—> Pfifazenianalogovych vstup(i (Al1, Al2) si mliZete nastavit ; ;
pod parametry P6.2 a P6.18 (zadani poZadovanych =
hodnot) a také P9.5 a P9.6 (regulator PID, skute¢na
hodnota). |<—' —Tiy*

:é _E $3=Al2 mA
S2=AIV <‘> (4..20 mA)

(0...+10V)

Obrazek 68: Analogové vstupy Al1 a Al2

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P2.1 379 v Rozsah signalli Al1 (analogovy vstup). 0
Podle polohy mikrospinace S2 (WE = poZadovana hodnota
frekvence).
0 S2 =V:0-+10V, napétovy signal (WE, => P6.2).

S2 =mA: 0 - 20 mA, proudovy signal..

1 S .Zivym" nulovym bodem, live-zero,
S2 = V:2-+10V, napétovy signal,
S2 = mA: 4 - 20 mA, proudovy signal.
—> Parametrem P8.1 |ze nastavit reakci MMX na chybu
pozadované hodnoty (life zero).

P2.2 380 N, Al1, minimalni hodnota 0,00

Stupriovani (-100,00 % — 100,00 %) analogového vstupniho
signalu (V/mA) v nulové oblasti (minimalni hodnota pfi reakci).
—> odstavec , Odstupriovany rozsah hodnot (Al1, Al2)",
strana 77.

P2.3 381 N, Al1, maximalni hladina 100,00

Stupriovani (-100,00 % — 100,00 %) analogového vstupniho
signalu (V/mA) v oblasti koncové hodnoty (nejvyssi koncova
hodnota).

—> odstavec , Odstupriovany rozsah hodnot (Al1, Al2)",
strana 77.

P2.4 378 N, Al1, ¢asova konstanta 0,1

0,0 = bez funkce filtru.

0,1 - 10,0 s = casova konstanta filtru pro analogovy vstupni signal
(V/mA).

—> odstavec , Casova konstanta filtru”, strana 78.
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PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P2.5 390 v Rozsah signall Al2 (analogovy vstup). 1
Podle polohy mikrospinace S3 (WE = regulator PID, skute¢na
hodnota).
0 S3=V:0-+10V, napétovy signal

S3 = mA: 0 - 20 mA, proudovy signal

1 S .Zivym" nulovym bodem, live-zero,
S3 = V:2-+10V, napétovy signal,
S3 = mA: 4 - 20 mA, proudovy signal (WE, a P9.6).
a Parametrem P8.1 Ize nastavit reakci MMX na chybu poZadované
hodnoty (life zero).

P2.6 391 J Al2, minimalni hodnota 0,00
jako P2.2

P2.7 392 v Al2, maximalIni hladina 100,00
jako P2.3

P2.8 389 J Al2, casova konstanta 0,1
jako P2.4

Odstupriovany rozsah hodnot (Al1, Al2) Priklad B

Nasledujici grafy zobrazuji pfiklad priibéhu kfivky odstupriovanych P2 (P2.6) = -30 %, P2.3 (P2.7) = 100 %

a neodstupfiovanych vstupnich signald. Pfichozi analogovy vstupni signal 0 —+10 V (4 — 20 mA) se zde

Priklad A vyuZivé ve vybraném rozsahu od 0 do 30 %. V poméru k 30%
P2.2 (P2.6) =30 %, P2.3 (P2.7) = 80 % signélu je zde zadan konstantni offset signalu 23 %.

PFichozi analogovy vstupni signal 0 — +10 V (4 — 20 mA) se zde Odstupfiovany vstupni signal (Alscal) tak &ini 23 aZ 100 %:

vyuziva ve vybraném rozsahu od 30 do 80 %. Tento omezeny — jako poZadovana hodnota frekvence: 23 % fnax— fmax (P6.4),
rozsah signalu se zadava jako 0 az 100 % vstupniho signalu — jako proménnd procesu 23 % — 100 % skutecné hodnoty
(Alscal): pro regulator PID.
— jako poZadovana hodnota frekvence od 0 — fiyax (P6.4),
— jako proménna procesu 0 — 100 % skutecné hodnoty pro Aot &
regulator PID 00 %l -

[
|
|
Alscal & !
100 %~~~ — |
o 2% !
Pl | ~ |
s ! - |
o -
L 30 0 100 [%]
. .
4
L P26
4 | |
0 ' ' o
0 30 80 100 [%]
Obrazek 70: Odstupriované analogové vstupni signaly s offsetem

Obrazek 69: Odstupriované analogové vstupni signaly
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Casova konstanta filtru

S ¢asovou konstantou filtru Ize odfiltrovat poruchy analogovych
signall.

Casové konstanta filtru je v nastaveni z vyroby aktivni s hodnotou

0,1 sekundy. Zde nastavena ¢asova hodnota plati vzdy pro 63 %
maximalniho analogového signalu (+10 V, 20 mA).

—> Dlouhé doby filtru vedou ke zpoZdéni zpracovani
analogového signalu.

Casovou konstantu filtru Ize deaktivovat nastavenim parametru na
hodnotu 0,0:

P2.4 (Al1) = Casova konstanta filtru, analogovy vstup Al1
P2.8 (Al2) = Casova konstanta filtru, analogovy vstup Al2
P4.4 (AO) = Casova konstanta filtru, analogovy vystup AO

Al2

100 % -

63%fl- -

Al thsl
Al2
AO

Obrazek 71: Casova konstanta filtru

(1 Analogovy signal s poruchami (nefiltrovany)

() Filtrovany analogovy signal

(@ Casova konstanta pfi 63 % poZadované hodnoty

04/10 MN04020001Z-CZ
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Digitalni vstup (P3)

Ve skupiné parametr(i P3 Ize nastavit zpdsob Gcinku a funkci

digitalnich vstupt DI1 az DI6.

Nabidka parametrii PAR

>

S

6] 9]

s(<c N

ol & a

>|o

K

) -
W
/L

S1 =LOGIC+
(Source type)

Obrazek 72: Digitalni vstupy pro zdroj Source a typ Sink type

—> Source type (LOGIC+) = pfipojte ke zdroji napéti. V3echny

digitalni vstupy jsou napojeny prostfednictvim
mikrospinace S1 ke spotfebici napéti (0 V = vztazny
potencial GND).

Sink type (LOGIC-) = pfipojte ke spotfebici napéti

(0 V = vztaZny potencial GND). V3echny digitéIni vstupy
jsou napojeny prostfednictvim mikrospinace S1 ke zdroji
napéti.

Oba typy zapojeni zarucuji fizeni odoIné proti pferuseni
vodice.

Obrazek 73: Reakce fidici logiky na ndbéznou nebo koncovou

hranu(Source type, Sink type)

[e<]

o

. |.GND
[

S1 =L0GIC- g

(Sink type)

V nastaveni z vyroby je provoz pfistroji M-Max™ aktivni
prostrednictvim Fidicich svorek (I/0) s LOGIC+ (typ Source Type):

e DI (fidici svorka 8): FWD (Forward = povoleni spusténi
pravotocivého pole).

e DI2 (fidici svorka 9): REV (Reverse = povoleni spusténi
levotocivého pole).

¢ DI3 (fidici svorka 10): FF1 (stala frekvence 1 = 10 Hz).

o DI4 (fidici svorka 14): FF2 (stala frekvence 2 = 15 Hz).

e DI5 (fidici svorka 15): Reset (potvrzeni chybového hlaseni
ALARM)

e DI6 (fidici svorka 16): PID-Off (blokovani PID regulatoru).

—> Spolecny spoustéci signdl na fidici svorku 10 (FF1) a fidici
svorku 14 (FF2) aktivuje v nastaveni z vyroby stalou
frekvenci FF3 (20 Hz).

—> Jednotlivym digitalnim vstuplim (DI...) |ze pfifadit vice
funkci. Pfifazené funkce se aktivuji, pokud je u provedeni
LOGIC+ aktivovana fidici svorka napétim +24 V (nabézna
hrana, bezpecné proti preruseni vodice).
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Parametr
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PNU

ID

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P3.1

300

Logika spusténi-zastaveni (nabézna hrana).

DI1 (FWD), DI2 (REV), REAF.

REAF (Restart after Fault) = novy start po chybovém hlaseni
Funkce jako P3.1 = 3.

Automaticky novy start po chybovém hlaseni (FAULT) podmiriuje
nastaveni P6.13 = 1.

Nabézna hrana fidiciho napéti na fidici svorce 8 (DI1) resp. na fidici
svorce 9 (DI2) se v tomto piipadé nekontroluje.

DI1 (FWD) + DI2 = REV (viz priklad A, strana 77).

2 = DI (Impuls start), DI2 (Impuls stop).

Pikaz Start a Stop prostrednictvim fidicich svorek 8 (DI1 = Start) a
9 (DI2 = Stop) pomoci kratkodobého impulzu (+24 V).

(viz priklad B, strana 77)

DI1 (FWD), DI2 (REV)

DI (Fidici svorka 8) spusti pohon s pravotocivym polem (FWD) a
DI2 (fidici svorka 9) s levotocivym polem (REV). Oba fidici povely
jsou navzajem zablokované (nonekvivalence).

P3.2

403

Signal startu 1 (FWD)

neaktivni

aktivovano pomoci fidici svorky 8 (DI1

— | =

aktivovano pomoci fidici svorky 9 (DI2

aktivovano pomoci fidici svorky 10

aktivovano pomoci fidici svorky 14

aktivovano pomoci fidici svorky 15

S| Ul B~ W N

aktivovano pomoci fidici svorky 16

P3.3

404

Signal startu 2 (REV).

Prirazeni funkce k ridicim svorkam viz P3.2

P3.4

412

Reverzace (méni smér otaceni tocivého pole z FWD na REV.).

Pfifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2

P3.5

405

Externi chyba (zapinaci kontakt)

Prifazeni funkce k fidicim svorkém viz P3.2
Chybové hlaseni pfi pfipojeni +24 V na pfifazenou fidici svorku
(DI1 az DI6).

P3.6

406

Externi chyba (externi chyba)

Prifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2

Chybové hlasent pii odpojeni resp. preruseni (bezpecné pfi
preruseni dratu) pfivedeného fidiciho napéti (+24 V) od pfifazené
fidici svorky (DI1 aZ DI6).

P3.7

414

Potvrzeni chyby (reset)

Prirazeni funkce k ridicim svorkam viz P3.2
Potvrzuje (resetuje) chybové hlaSeni pfi pfipojeni +24 V na
prifazenou fidici svorku (DI1 aZ DI6).

P3.8

407

Povoleni startu

Piifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2
Povoleni spusténi zavislé na sméru otaceni pii pfipojeni +24 V na
prifazenou fidici svorku (DI1 aZ DI6).
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P3.9 419 v Stala frekvence, binarni hodnota BO 3
Prifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2
Binarni spojenti tfi digitalnich vstupd umozriuje vyvolavat sedm
stalych frekvenci (osm stélych frekvendi, je-li nastaven parametr
P6.2 = 0).
Omezeni stalych frekvenci se provadi podle parametrl P6.3
(minimalni frekvence) a P6.4 (maximalni frekvence).
Stfidani mezi jednotlivymi stalymi frekvencemi se provadi pomoci
doby zrychleni a zpomaleni nastavené v parametru P6.5 a P6.6).
Vstup (binarni) Pevna frekvence
BO B1 B2 (nastaveni z vyroby)
FFO, P10.1 =5 Hz, jen pokud
P6.2=0
X FF1, P10.2 = 10 Hz
FF2, P10.3 =15 Hz
X X FF3, P10.4 = 20 Hz
X FF4, P10.5 = 25 Hz
X X FF5, P10.6 = 30 Hz
X FF6, P10.7 = 40 Hz
X X FF7, P10.8 = 50 Hz
P3.10 420 v Stala frekvence, binarni hodnota B1. 4
Prifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2
P3.11 421 v Stala frekvence, binarni hodnota B2. 0
Prifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2
P3.12 1020 v Deaktivovat PID regulator. 6
Prifazeni funkce k fidicim svorkam viz P3.2
S pfipojenim napéti +24 V se regulator Pl zablokuje pres
prirazenou fidici svorku (DI1 aZ DI6).
P3.13 1400 v Vstup termistoru (momentdlné deaktivovany). 0
Prirazeni fidicich svorek viz P3.2.
P3.14 1401 v Externi brzda, zpétné hlaseni (pracovni kontakt) 0
Prirazeni fidicich svorek viz P3.2.
P3.15 1402 v Zména doby zrychleni / zpomaleni. 0
Prifazeni fidicich svorek viz P3.2.:
e Prepnuti doby zrychleni acc1 (P6.5) na acc2 (P6.19).
e Prepnuti doby zpomaleni z dec1 (P6.6) na dec2 (P6.20).
P3.16 1403 v Zachovat dobu zrychleni/zpomaleni. 0

Pfifazeni fidicich svorek viz P3.2.
Zastavi viechny doby zrychleni (P6.5, P6.19, P14.9) a zpomaleni
(P6.6, P6.20, P14.10).
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Parametr
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PNU

Dostupné v Hodnota
rezimu RUN

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P3.17

1404

Zablokovat parametry

Pfifazeni fidicich svorek viz P3.2.

Zablokuje pristup ke vsem parametrdm.

Upozornéni: Obnoveni plivodniho nastaveni vSech parametrd na
nastaveni z vyroby pomoci tlacitka STOP (pfidrZet stisknuté 5 s) je
nadale aktivni.

P3.18

1405

Potenciometr motoru, zvyseni hodnoty.
Doba rozbéhu —> odstavec ,P6.5" (accl).

Prirazeni fidicich svorek viz P3.2.

P3.19

1406

Potenciometr motoru, shizeni hodnoty.
Doba zpomaleni —=> odstavec ,P6.6" (dec1)

Prirazeni fidicich svorek viz P3.2.

P3.20

1407

Potenciometr motoru, vynulovéani hodnoty.

Prifazeni ridicich svorek viz P3.2.

P3.21

1408

Rizeni pribéhu, Program Start.

Prifazeni ridicich svorek viz P3.2.

P3.22

1409

Rizeni priibéhu, Program Pauza.

Prifazeni ridicich svorek viz P3.2.

P3.23

1410

Cita¢, Vstupni signal.

Prifazeni ridicich svorek viz P3.2.
Pocita aktivaci vybraného digitalniho vstupu (ID1 - DI6).

P3.24

1411

Citace, reset

Pfifazeni fidicich svorek viz P3.2.
Vynuluje vystupy P5.1 = 20, P5.1 = 21 a hodnotu zobrazeni
M1.21.

P3.25

1412

Zména zpUsobu ovladani.

Prifazeni fidicich svorek viz P3.2.
Prechod mezi zpiisoby ovladani nastavenymi pomoci parametri
P6.1 a P6.17 (funkce ,LOC-REM").

P3.26

1413

Zménit zdroj poZadované hodnoty (1/0)

Pfifazeni fidicich svorek viz P3.2.

Pfechod mezi zdroji poZadované hodnoty Al1 a Al2 nastavenymi
pomoci parametr(

P6.2 a P6.18.

P3.27

1414

Aktivovat druhou sadu parametr (2PS).

Pfifazeni fidicich svorek viz P3.2.
Aktivuji se hodnoty nastavené ve skupiné parametrd P14.

P3.28

1415

Provozni sbérnice, vzdaleny vstup

Prirazeni fidicich svorek viz P3.2.
Prifazeny digitalni vstup se zapisuje pfimo do vSeobecného
stavového slova (ID 2102, Bit 11).

P3.29

1416

Pocitadlo, vystupni signal 1

Spoustéci hodnota (Trigger) pro P5.1 = 20

P3.30

1417

Pocitadlo, vystupni signal 2

Spoustéci hodnota (Trigger) pro P5.1 = 21
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PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)

P3.31 1418 v Logika DI1 (Fidici svorka 8). 0

Logika aktivuje reakei fidici svorky

(—=> obrazek 73).

Spinaci kontakt (bezpecny proti preruseni vodice) Rozpinaci
kontakt.

0 Spinaci kontakt (normalné otevieny)

1 Rozpinaci kontakt (normalné zavreny)

P3.32 1419 v Logika DI2 (Fidici svorka 9). 0
Funkce jako P3.31.

P3.33 1420 v Logika DI3 (Fidici svorka 10). 0
Funkce jako P3.31.

P3.34 1421 v Logika DI4 (Fidici svorka 14). 0
Funkce jako P3.31.

P3.35 1422 v Logika DI5 (Fidici svorka 15). 0
Funkce jako P3.31.

P3.36 1423 v Logika DI6 (Fidici svorka 16). 0
Funkce jako P3.31.

P3.37 1480 v Rucni provoz 0

0 = neaktivni

1 = aktivni

Prejde z rezimu provozu se shérnici (Modbus, CANopen, PROFIBUS
atd.) na ruéni rezim provozu. Uroven fizeni a zdroj pozadovanych
hodnot potfebné v ru¢nim reZimu provozu Ize nastavit v
parametrech P6.31 az P6.33.

Priklad A: P3.1 =1 (P6.8 = 0) Priklad B: P3.1 =2
—— +24V
DI1 (FWD) I‘ I I I
! ! ! STOP 7
| ‘ i i EP. RUN STOP -
DI2 (REV) i I i ! I : I B S\  EEE A 8;2 ;\év\',)
FAD /7 . /—\ | RUN |
f | | | | L U<
o . : ] Lel Lo o]
! J DI DI2 DI3
\ \ | P3.4=3
REV k[ ]

Obrazek 74: DI1 (FWD) + DI2 = REV —

Obrazek 75: Priklad: Impulz Start-Stop
Pro provoz je vzdy nutné povoleni spusténi pres fidici svorku 8

(Din): Standardni fizeni pro pohon s tlacitkem (rozpinaci kontakt, spinaci
e Spoustéci impulz na fidici svorku 8 (DI1) = povoleni spusténi kontakt) a samocinnym vypinanim.

pravotocivého pole (FWD) S parametrem P3.1 = 2 Ize toto fizeni modelovat pomoci Fidicich
e Aktivace fidici svorky 8 (DI1) plus fidici svorka 9 (DI2) = svorek 8 (DI1) a 9 (DI2).

povoleni spusténi levotocivého pole (REV). S parametrem P3.4 = 3 Ize prostfednictvim Fidici svorky 10 (DI3)

aktivovat také zménu sméru otaceni (FWD <> REV; reverzacni
SPOUStEd).
—> P3.9 = 0 nastavit.

Samostatny spoustéci impulz na fidici svorku 9 (DI2) neumozriuje
povolit spusténi.
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Parametr

Analogovy vystup (P4)

Na fidici svorku 18 (AO) se pfivede analogovy napétovy signal o
velikosti 0 - +10 V. Maximalné pfipustné zatizeni je 10 mA.
Vztazny potencial je GND na fidicich svorkach 3 a 5.

V nastaveni z vyroby je napétovy signal (0 — 10 V) proporcionalni

k vystupni frekvenci f-Out = 0 - fyax (P6.4).

<'_

GND
AO
<10 mA

Ul
—
[e°)

=—>  Vystupni signal 4 mA frekvencni méni¢ nesleduje.

f-Out
0..+10V

)

Obrazek 76: Analogovy vystup AO

04/10 MN04020001Z-CZ

PNU

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P4.1

307

AO signal (Analog Output).

neaktivni

Vystupni frekvence f-Out = 0 — fax (P6.4)

Vystupni proud I = 0 — IN motor (P7.1)

Tocivy moment My = 0 — 100 % (vypocitana hodnota)

PID regulator a vystup (0 - 100 %)

1

P4.2

310

A0, minimalni hodnota

oV

2 V (live-zero)

P4.3

1456

A0, zesileni

Cinitel zesileni: 0,00 - 200,00 %.
Zde nastavena maximalni hodnota neodpovida vzdy maximalnimu
vystupnimu napéti 10 V.

100,00

P4.4

1477

AO, ¢asova konstanta filtru

0,01 - 10,00 s = casova konstanta filtru pro analogové vstupni
napéti (V/mA).
—> odstavec ,Casova konstanta filtru”, strana 78

0,10
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Digitalni vystup (P5)

Frekven¢ni ménice fady M-Max™ maji tfi digitalni vystupy v
rizném provedeni:

o Relé RO1: spinaci kontakt R13-R14, fidici svorky 22 a 23,

o Relé RO2: prepinaci kontakt R21-R22 (rozpinaci kontakt, fidici
svorky 25 a 24) / R21-R24 (spinaci kontakt, fidici svorky
25a26),

e Tranzistorovy vystup DO: fidici svorka 13 (DO-). Ridici svorka 20

R14
21
R22

<
o~
o

o
—
o

2

o
| 22| 23] 25 24] 26|

Nabidka parametrii PAR

DO-

“ [ <50mA

o | DO+
1<

(DO+) = vstup napéajeciho napéti pro tranzistorovy vystup. s S <
= &
Informace k elektrickému pfipojeni jsou uvedeny na stranach 48 a
49, Obréazek 77: Digitalni vystupy
HI43eni uvedena u parametru P5.1 Ize pfifadit vicekrat. Jsou
nezavisla na vybrané drovni fizeni a pracovnim reZimu.
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P5.1 313 v Signal RO1 (Relais Output 1). 2
0 neaktivni
1 READY, frekvencni ménic je pfipraven k provozu.
2 RUN, stfidac frekvencniho ménice je povolen (FWD, REV).
3 FAULT, Chybova hlaseni.
Chyba rozpoznana (= STOP).
4 Chybova hlaseni invertovana (zadné chybové hlaseni).
5 ALARM, varovné hlaseni

(=> odstavec , Ochranné funkce (P8)".

6 REV (Reverse Run), levotocivé pole aktivni.
7 Vystupni frekvence = PoZadovana hodnota frekvence.
8 Regulator motoru aktivni.
9 Nulové frekvenci
Vystupni frekvence = 0 Hz.
10 Sledovani frekvence 1
pro frekvencni rozsahy stanovené v parametrech P5.4 a P5.5.
1 Sledovani frekvence 2
pro frekvencni rozsahy stanovené v parametrech P5.6 a P5.7.
12 Sledovani PID
pro odchylku nastavenou v parametru P9.17.
13 HI&seni prilis vysoké teploty
14 Nadproudové fizeni aktivni.
15 Prepétové fizeni aktivni.
16 Rizeni pribéhu aktivni.
17 Rizeni pribéhu, jednotlivy krok dokonéen.
18 Rizeni pribéhu, cyklus programu ukonéen.
19 Rizeni pribéhu, pauza
20 DosaZena hodnota ¢itace 1. Hodnota pocitadla odpovida spoustéci

hodnoté nastavené bodem P3.21 a Ize ji nastavit na plvodni
hodnotu aktivaci parametru P3.24.
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
21 DosaZena hodnota ¢itace 2. Hodnota pocitadla odpovida spoustéci
hodnoté nastavené bodem P3.22 a lze ji nastavit na pdvodni
hodnotu aktivaci parametru P3.24.
22 Hlaseni RUN aktivni.
23 AL 50 - Hl&Seni (life-zero).
Hlaseni v pfipadé, Ze hodnota 4 mA resp. hladina poZzadované
hodnoty 2 V (Zivy nulovy bod) jsou v Al1 nebo AI2 podkroceny
(P2.1=1,P25=1).
24 Funkce LOG spinéna
HlaSeni, pokud podminka logického obvodu P13.3 je splnéna
(LOG =1).
25 Regulator PID, sledovani skutecné hodnoty.
Hlaseni, pokud skutecnd hodnota leZi v ramci hystereze nastavené
v parametrech P9.15 a P9.16.
26 Externi brzda fizena.
Prah sepnuti: nastavena hodnota P12.8.
27 Sledovani proudu
Prah sepnuti: nastavena hodnota P5.8
28 Provozni sbérnice, vzdaleny vystup.
Prifazeny digitalni vystup se zapisuje pfimo do v3eobecného
fidiciho slova (ID 2001, Bit 13).
P5.2 314 v Signal RO2 (Relais Output 2) 3
Pfifazeni funkce viz P5.1.
P5.3 312 v Signal DO (Digital Output) 1

Pfifazeni funkce viz P5.1.
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P5.4 315 v Sledovani frekvence 1 0
Sledovani vybraného frekvenéniho rozsahu.
Hlaseni sledovani mize probihat pres digitalni vystupy
(hodnota 10 = P5.1, P5.2, P5.3).
0 neaktivni
1 0,00 - P5.5 Hz
2 P5.5 - P6.4 Hz
P5.5 316 v Sledovani frekvence 1, oblast 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P5.6 346 v Sledovani frekvence 2 0
Sledovani vybraného frekvencniho rozsahu.
HI&Seni sledovani mlze probihat pres digitalni vystupy
(hodnota 11 = P5.1, P5.2, P5.3).
0 neaktivni
1 0,00 - P5.7 Hz
2 P5.7 - P6.4 Hz
P5.7 347 v Sledovani frekvence 2, oblast 0,00
0,00 - P6.4 Hz
[ﬁle
S R A N
| |
[P5.5 |H------~-- fmmmmmm s F==)\o-mmmmmmmmmmmmmm
| ! | |
| ! | |
| ! | |
} l b
| [ | |
l 1 L
l | L | —
. o t
P5.4=1- ——f | | 1
pa=2 | [ —__
| |
P5.6=1- —i ‘I _____
j |
P5.6 =2 [ -

Obrazek 78: Sledovani frekvence (P5.5 - P5.7)
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Parametr
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PNU

Dostupné v Hodnota

rezimu RUN

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P5.8

1457

Sledovani proudu

0,00 -P7.2 A

Sledovani vybraného frekvencniho rozsahu.

Hlaseni sledovani mize probihat pres digitalni vystupy
(hodnota 27 = P5.1, P5.2, P5.3).

0,00

P5.9

1458

Logika DO (fidici svorka 13)

Zplsob ucinku tranzistorového vystupu DO-.

Spinaci kontakt (normalné otevieny)

Rozpinaci kontakt (normalné zavreny)

P5.10

1331

Logika RO1 (fidici svorky 22, 23).

Zplsob plsobeni kontaktu relé R13/R14.

Spinaci kontakt (normalné otevieny)

Rozpinaci kontakt (normalné zavreny)

P5.11

1332

Logika RO2 (fidici svorka 24, 25, 26).

Zplisob plsobeni kontaktu stfidace relé.

Spinaci kontakt (R21-R24) nebo rozpinaci kontakt (R21-R22).

Spinaci kontakt (R21-R24) nebo rozpinaci kontakt (R21-R22).

P5.12

1459

Zpozdéni zapinani, DO

0,00-320,00s

0,00

P5.13

1460

Dobéhové zpozdéni, DO

0,00-320,00 s

0,00

P5.14

1461

Zpozdéni zapinani, RO1

0,00-320,00s

0,00

P5.15

1424

Dobéhové zpozdéni, RO1

0,00-320,00 s

0,00

P5.16

1425

Zpozdéni zapinani, RO2

0,00-320,00 s

0,00

P5.17

1426

Dobéhové zpoZzdéni, RO2

0,00-320,00 s

0,00
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Rizeni jednotek (P6)

Ve skupiné parametrl P6 Ize stanovit provozni podminky
frekven¢niho ménice M-Max™™,

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P6.1 125 v ZpUsob ovladani 1
1 Ridici svorky (1/0)
Tlacitkem LOC/REM lIze pfimo prepinat mezi V/V a klavesnici
KEYPAD.
2 Ovladaci jednotka (KEYPAD)
Tlacitko LOC/REM je zde bez funkce.
3 Shérnice (BUS)

Tlacitkem LOC/REM lze pfimo prepinat mezi sbérnici BUS a
klavesnici KEYPAD.

—> Vybér fidicich drovni Ize provadét pfimo tlacitkem LOC/

READY RUN STOP ALARM

FAULT

REM mezi Urovni fizeni vybranou v parametru P6.1 a wl ~ A T
obsluznou jednotkou. von| < 1Y/ | |

SRR [ A |

—> Zaprovozu (RUN) se pfi zméné zplisobu ovladani (tlacitko o _ |
LOC/REM) pohon vZdy zastavi (STOP). | = %}_KEY% —

Urover fizeni vybran pomoci parametru P6.1 nebo tlacitka LOC/

REM se zobrazuje na dolnim okraji LCD displeje (viz obrazek 79). Obrazek 79: Pfiklad: Urovefi fizeni V/V je aktivni
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P6.2 117 v Zdroj pozadovaného napéti 3
0 Pevna frekvence (FFO)
Hodnotu mGZete nastavit v parametru P10.1.
1 Ovladaci jednotka (KEYPAD)

S timto nastavenim se nacte poZadovana hodnota nastavena v
REF. Lze ji zadat prostrednictvim obsluzné jednotky pomoci
tlacitek se Sipkami nebo zménou parametru P6.15.

2 Sbérnice (BUS)
Zadani poZadovanych hodnot prostfednictvim sbérnice RTU (Fidici
svorky A a B) nebo volitelné napojeni provozni sbérnice (napfiklad
CANopen, PROFIBUS DP).

3 Al1 (analogova poZadovand hodnota 1)
PoZadovana hodnota napéti: 0 (2) — +10 V na fidici svorce 2.
Odstupriovani a filtrace: P2.1 az P2.4 .

4 Al2 (analogova poZadovana hodnota 2)
PoZadovana hodnota proudu: 0 (4) — -20 mA na fidici svorce 4.
Odstupnovani a filtrace: P2.5 az P2.8.

5 Potenciometr motoru
Ovladani probiha prostiednictvim digitalnich vstup( prifazenych v
parametrech P3.18 a P3.19 (DI1 - DI6). PoZadované doby zrychleni
a zpomaleni |ze nastavit parametry P6.5 (acc1) a P6.6 (dec?).
Pfifazenim digitalniho vstupu (DI1 - DI6) v parametru P6.20 Ize
nastavenou hodnotu potenciometru motoru vynulovat pfimo.
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Parametr 04/10 MN04020001Z-CZ
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P6.3 101 Minimalni frekvence 0,00
0,00 - P6.4 [Hz]
P6.4 102 Maximalni frekvence 50,00
P6.3 - 320 Hz
P6.5 103 Doba rozbéhu (acc1) 3,0
0,1 —3000 s (viz obrazek 80 dole)
P6.6 104 Doba dobéhu (dec1) 3,0
0,1 —3000 s (viz obrazek 80 dole)
four 4 /‘
[Hz] S
[P64] {--------- A ‘
Y aye 1
Ay i
/ ! ! |
Ve | | !
M [P63] - R bommmmmmes ‘
o 1 i
P6.3 i ‘ ‘ “ >
P P6.5 . 3 | thl

Obrazek 80: Doba zrychleni a zpomaleni

Vztazné body dob zrychleni a zpomaleni nastavenych v parametrech P6.5 a P6.6 jsou vZdy 0 Hz (P6.3) a maximalni vystupni frekvence fmax

(P6.4).

(1) Pii nastaveni minimalni vystupni frekvence (P6.3 vét3i nez 0 Hz) se sniZuji doby zrychleni a zpomaleni pohonu na ty resp. t;.

Hodnoty doby zrychleni t; a doby zpomaleni t; se vypocitaji
nasledovné:

(P6.4 - P6.3) x P6.5
P6.4

(P6.4 - P6.3) x P6.6
P6.4

1Y)

—> Nastavené doby zrychleni a (P6.5) zpomaleni (P6.6) plati
pro v3echny zmény poZadované hodnoty frekvence.

Jestlize se povoleni spusténi (FWD, REV) odpoji, vystupni
frekvence (fout) se neprodlené nastavi na nulu. Motor
nefizené dobéhne.

Je-li tfeba Fizeny dobéh (s hodnotou P6.6), musi byt
parametr P6.8 = 1.

Rozbéhové tieni a setrvacnost zatéZe mohou zplsobit
delsi dobu zrychleni pohonu, neZ je nastaveno v
parametru P6.5 . V dlsledku velkych setrvacnych
hmotnosti nebo v dlsledku z4téZe plsobici jako pohon
mUZe byt doba zpomaleni pohonu delsi, neZ je nastaveno
v parametru P6.6.
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby

(P1.3)

P6.7 505 - Funkce Start 0

0 Rampa (zrychleni)
Doba zrychleni s hodnotou nastavenou v parametru P6.5

1 Pfipojeni s letmym startem
Spusténi s béZicim motorem. Pfipojenim malé proudové hodnoty
se vytvori maly toivy moment.
Spravna frekvence tocivého pole se zjisti vyhledanim frekvence
(pocinaje u maximalni frekvence podle P6.4). Poté se vystupni
frekvence pfizplsobi v souladu s nastavenymi dobami zrychleni
(P6.5) a zpomaleni (P6.6) predem zadané pozadované frekvenci.
Tuto funkci pouZivejte, jestlize se motor otadi jiz pfi prikazu Start —
napriklad u proudovych strojl (¢erpadlo, ventilator) a pii kratkém
preruseni vstupniho napéti.

P6.8 506 - Funkce Stop 0

0 Volny dobéh
Po vypnuti povoleni ke spusténi (FWD/REV) nebo po stisknuti
tlacitka STOP (P6.16) motor nefizené dobiha (volné se dotoci do
zastaveni).

1 Rampa (zpoZdéni) = generatorické brzdéni.
Doba zpomaleni s hodnotou nastavenou v parametru P6.6.
Jestlize je pfi generatorickém brzdéni energie dodavana motorem
zpét prilis vysoka, je tfeba prodlouZit dobu zpomaleni. U piistrojt
s internim brzdicim tranzistorem Ize prostfednictvim externiho
brzdového odporu (volitelné pfislusenstvi) redukovat nadmérnou

"

energii (viz odstavec ,,Brzdéni (P12)"“, strana 117).

P6.9 500 - Tvar kfivky, ¢asovy priibéh S 0,0

0,0 Linearni doba zrychleni a doba zpomaleni podle parametrl P6.5 a
P6.6.

0,1- Casové strmy prechod k po¢atku a na konci rampy zrychleni (P6.5)
10,0's a rampy zpomaleni (P6.6).
Zde nastaveny cas plati pro obé rampy (k tomuto tématu viz
obrazek 81).

fi fi

P6.4

P6.3 P6.3

Obrazek 81: Prdbéh ramp zrychleni a zpomaleni ve tvaru S
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Parametr

04/10 MN04020001Z-CZ

PNU ID Dostupné v

rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P6.10 717

REAF, doba ¢ekani pfed automatickym novym startem.

0,10-10,00s

Aktivni, je-li P6.13 = 1

Doba ¢ekani na automaticky novy start poté, co opét zmizi chyba,
ktera byla rozpoznana.

0,50

P6.11 718

REAF, doba kontroly u tii automatickych novych startd.

0,00 - 60,00 s

Aktivni, je-li P6.13 =1

Casové sledovani automatického nového startu.

Doba kontroly zagind s prvnim automatickym novym startem.
JestliZze se béhem zkusebni doby vyskytne vice nez tfi chybova
hlaseni, aktivuje se chybovy stav. Jinak se chyba potvrdi po
uplynuti zkusebni doby a zkusebni doba se znovu spusti az s dalsi
chybou.

30,00

P6.12 719

REAF, funkce Start pii automatickém novém startu.

Rampa

Pfipojeni s letmym startem

nastaveno viz P6.7

P6.13 731

REAF, automaticky novy start po chybovém hlaseni.

neaktivni

aktivovano

P6.14 1600 v

Stop pfi zméné sméru otaceni pomodi tlacitek se Sipkami (< / >)
obsluzné jednotky (KEYPAD).

Deaktivuje, zméni automaticky smér otaceni (FWD <= REV) pfi
priichodu nulovou poZadovanou hodnotou.

Aktivuje, zastavi pohon u nulové poZadované hodnoty a vyZaduje
nové stisknuti tlacitka Start.

[P6.10]

[P6.10]

[P6.10]

1
|
| |

||

(1) Prvni automaticky novy start
(2 Druhy automaticky novy start
(3 Vypnuti rozpoznanou chybou

by
@ [l

S

(@ Signal Stop motoru

TEST = sledovana zkusebni doba

FAULT = vypnuti s chybovym hlasenim

RESET = vynulovani chybového hlaseni (FAULT)

\
|
START !—I

TEST ;

FAULT

RESET

Obréazek 82: Automaticky novy start po chybovém hldeni (dva pokusy o spusténi)
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Nabidka parametrii PAR

PNU

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P6.15

184

PoZadovana hodnota frekvence REF

-P6.4 - 0,00 - P6.4 Hz

Zde nastavena poZadovana hodnota (REF) mdzZe byt aktivovana v
parametru P6.2 a prostfednictvim obsluzné jednotky (LOC/REM).

V provoznim rezimu KEYPAD Ize hodnotu ménit tlacitky se Sipkou.
Zmény se automaticky zapisuji zpét do tohoto parametru (P6.15).

0,00

P6.16

1474

Tlacitko STOP

V nastaveni z vyroby je tlacitko STOP obsluzné jednotky aktivni ve
viech provoznich reZimech.
Funkci STOP Ize nastavit parametrem P6.8.

neaktivni

STOP se provede jediné prostrednictvim Fidicich svorek (I/0) nebo
provozni sbérnice (BUS).

S prepinanim tlacitka LOC/REM na KEYPAD se odstrani zde
nastavené blokovani funkce tlacitka STOP.

Upozornéni: Funkce Reset (WE se nabiji pfi 5 s dlouhém stisknuti
tlacitka STOP) se timto zplisobem nevypne.

aktivovano

P6.17

1427

Zplisob ovladani 2

Prifazeni zplisobd fizeni viz P6.1.
Zplisob fizeni 2 se aktivuje pomoci parametru P3.25.

P6.18

1428

Zdroj poZadovaného napéti 2

Pfifazeni zdrojl poZadovanych hodnot viz P6.2.

Zdroj poZadované hodnoty 2 se aktivuje pomoci parametru P3.26.

P6.19

502

Druha doba rozbéhu (acc2)

0,1-3000 s (viz P6.5).
Aktivace se provadi pomoci parametru P3.15.

10,0

P6.20

503

Druha doba dobéhu (dec2)

0,1-3000 s (viz P6.6).
Aktivace se provadi pomoci parametru P3.15.

10,0

P6.21

526

Prechodova frekvence (acc1 — acc2)

0,00 - P6.4 Hz

0,00 Hz = neaktivni

S prekrocenim zde nastavené vystupni frekvence se doba zrychleni
automaticky prepne z accl (P6.5) na moznost acc2 (P6.19).

0,00

P6.22

1334

Prechodova frekvence (dec1 — dec2)

0,00 - P6.4 Hz

0,00 Hz = neaktivni

S prekrocenim zde nastavené vystupni frekvence se doba
zpomaleni automaticky prepne z dec1 (P6.6) na moznost dec2
(P6.20).

0,00

P6,23

1429

REV zablokovano

Reverzace tocivého pole vystupni frekvence je zablokovana.

neaktivni

aktivovano
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P6.24 509 - Skokové zména frekvence 1, dolni hodnota ((7)). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.25 510 - Skokové zména frekvence 1, horni hodnota ((2). 0,00
P6.26 511 - Skokové zména frekvence 2, dolni hodnota ((7)). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.27 512 - Skokové zména frekvence 2, horni hodnota (). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.28 513 - Skokova zména frekvence 3, dolni hodnota (D). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
P6.29 514 - Skokova zména frekvence 3, horni hodnota ((2)). 0,00
0,00 - P6.4 Hz
£A ( : P6.24, P6.26, P6.28
5 @ : P6.25, P6.27, P6.29
@t------ ~ V systémech s mechanickou rezonanci se mohou tyto frekvencni
) / rozsahy rezervovat pro stacionarni reZim provozu. Nastavit lze a7 tfi

rizné frekvencni rozsahy.

t
Obrazek 83: Rozsah nastaveni skryti frekvence
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P6.30 759 - REAF, pocet automatickych novych start. 3
1-10
Zde Ize stanovit piipustny pocet automatickych novych startl
(REAF = Restart After Failure).
P6.31 1481 - Rucni rezim provozu, zpdsob ovladani 1
Prifazeni zplisobU fizeni viz P6.1.
Rucni reZim provozu se aktivuje parametrem P3.37.
P6.32 1482 Rucni provoz , zdroj poZzadovaného napéti 3
Pfifazeni zdrojl poZadovanych hodnot viz P6.2.
Rucni rezim provozu se aktivuje parametrem P3.37.
P6.33 1483 Rucni rezim provozu, KEYPAD uzamcena. 1

Funkce Start / Stop prosttednictvim obsluzné jednotky (KEYPAD)
jsou v ruénim reZimu provozu zablokované.

neaktivni

aktivovano
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Motor (P7)

Pro optimalni chovani za provozu sem zadejte Udaje vykonového
Stitku motoru. Tvofi zakladni hodnoty pro fizeni motoru (elektricky
obraz, viz odstavec ,Charakteristika U/f (P11)", strana 112).

A A

O | | o
\ 230/400 V I 4023A |
\ 0,75 KW ][ cos ¢ 0.67 \
\ 1410 mint | 50 Hz|
O | | o

———

By Y

_ > Y P7.4 v

P7.3 P7.6

Obrazek 84: Parametry motoru z vykonového Stitku

—>  Vnastaveni z vyroby (viz ) jsou daje motoru nastaveny
na jmenovité Udaje frekvencniho ménice a zaviseji na
velikosti vykonu.

Nabidka parametrii PAR

Druh zapojeni vinuti statoru motoru
Pfi vybéru vykonovych parametrd zohlednéte zavislost druhu
zapojeni na vysce napajeciho napéti v siti:

e 230V (P7.5) = zapojeni do trojihelniku => P7.1 =4 A,
e 400V (P7.5) = zapojeni do hvézdy = P7.1 = 2,3 A.

ur vy wt ur vy wt
[e] o [e]
W2 uz2l v2 W2 uz2l v2

U, =400V

Obrazek 85: Druhy zapojeni (trojuhelnik, hvézda)

Priklad

Jednofazové pripojeni frekvenéniho ménice MMX12AA4D8. .. k
sitovému napéti 230 V. Vinuti statoru motoru se pfepne do
trojuhelniku (jmenovity proud motoru 4 A podle vykonového Stitku
v obrazek 84). Viz 1) v nastaveni z vyroby.

Potfebné zmény pro elektrické schéma motoru: P7.1 =4.0, P7.3 =
1410, P7.4 = 0,67.

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)

P7.1 113 Motor, jmenovity proud 4,81
Rozsah nastaveni: 0,2 x lo - 2 X le [A]
le = jmenovity proud frekvencniho ménice
(=> Viykonovy stitek motoru).

P7.2 107 Omezeni proudu 7,21
Rozsah nastaveni: 0,2 X le - 2 x ¢ [A]
Nastaveni z vyroby: 1,5 X la

P7.3 112 Motor, jmenovity pocet otacek 1440
Rozsah nastaveni: 300 — 20000 rpm (min-1) 1720
(=> vykonovy Stitek motoru)

P7.4 120 Motor, Gcinik (cos @) 0,851
Rozsah nastaveni: 0,30 — 1,00 (=> vykonovy Stitek motoru).

P7.5 110 Motor, jmenovité napéti 230"
Rozsah nastaveni: 180 — 500 V (= vykonovy Stitek motoru)
Respektuijte velikost napajeciho sitového napéti a druh zapojeni
vinuti statoru!

P7.6 1M1 Motor, jmenovité frekvenci 50,00
Rozsah nastaveni: 30 — 320 Hz (= vykonovy Stitek motoru). 60,00

1) Priklad:

Hodnoty nastaveni z vyroby zafizeni MMX12AA4D8... v piifazeni k vykonovému Stitku obrazek 84.
Jednofézové pfipojeni frekvencniho ménice MMX12... k sitovému napéti 230 V. Vinuti statoru motoru se pfepne do trojihelniku (jmenovity proud

motoru 4 A).

Potiebna zména parametrl elektrického schématu motoru: P7.1 = 4,0, P7.3 = 1410, P7.4 = 0,67.
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Parametr

Ochranné funkce (P8)

V rozsahu parametr(i P8 Ize nastavit reakce frekvencniho ménice
na externi vlivy a zvysit tak ochranu systému pohonu (PDS):

e ( = neaktivni, Zadna reakce

e 1 =varovani (napfiklad varovné hlaseni AL 50)

e 2 = chyba (reZim Stop po chybovém hlaseni podle
parametru P6.8, napfikad F...50)

Chybova (FAULT) a varovna hladeni (ALARM) jsou popséana v
kapitole 5.

04/10 MN04020001Z-CZ

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis
rezimu RUN

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P8.1 700 - Chyba poZadované hodnoty (live zero)

Sleduje ,Zivy" nulovy bod (live-zero) analogovych vstupti Al1 a
Al2, jsou-li parametry P2.1 a P2.5 nastaveny na 1 (4 mA, 2 V):

o Al1, fidici svorka 2, P2.1

o Al2, fidici svorka 4, P2.5

Pii pouZiti signalu 505 mA se vygeneruje varovani resp. chybové
hlaseni (F... 50), pokud signal klesne na 5 sekund pod hodnotu
3,0 mAresp. 1,5 V nebo na 0,5 sekundy pod 0,5 mA resp. 0,25 V.
Tuto dobu reakce |ze zménit parametrem P8.10.

0 neaktivni

1 Varovani (AL 50)
Upozornéni: Pii obnovené poZadované hodnoté (= 4 mA,
= 2 V) pohon automaticky nabéhne, jestlize vystrazné hlaseni
neprovedlo odpojeni.

2 Chyba (F... 50), funkce Stop podle P6.8.

P8.2 727 - Chyba podpéti

Chyba podpéti v meziobvodu zplsobena pfilis nizkym napajecim
napétim ze sité (napfiklad pfi pfipojeni 400 W pfistroje k napajeni
230 V nebo v disledku vypadku jedné faze .

0 neaktivni

1 Varovani (AL 09)
Upozornéni: pro opétovny rozbéh musi byt znovu pfiveden signal
Start (tlacitko START, nabézna hrana a fidicich svorkach).

2 Chyba (F... 09), funkce Stop podle P6.8

P8.3 703 - Kontrola zemniho spojeni

Hlidani zemniho spojeni kontroluje proudy ve fazich motoru a je
neustale aktivni. Chrani frekvencni ménic pred zemnim spojenim s
vysokymi proudy.

0 neaktivni
S neaktivnim sledovéanim se zkracuje doba reakce na signal Start.
Pozor: s neaktivnim sledovanim mZze zkrat k uzemnéni zpGsobit
poskozeni stridace.

1 Varovani (AL 03)

2 Chyba (F... 03), funkce Stop podle P6.8
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Nabidka parametrii PAR

PNU

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P8.4

709

Ochrana proti zablokovani

Ochrana blokovanim je svou funkci ochrana pred nadproudem.
Chrani motor pred kratkodobym pretizenim (napfiklad
zablokovany hfidel motoru) a nastavuje se parametrem P7.2.
Upozornéni: pfi velkych délkach vedeni motoru a malych
vykonech motoru (Spatna Gcinnost cos @) mize téci vyssi
(kapacitni) proud motoru a mize zplisobit predcasné spusténi.
Néprava: tlumivka motoru nebo sinusovy filtr.

neaktivni

Varovani (AL 15)

Chyba (F... 15), funkce Stop podle P6.8.

P8.5

713

Ochrana pred nedostate¢nym zatizenim

Ochrana pred nedostate¢nym zatizenim sleduje zatiZeni
pripojeného motoru v rozsahu 5 Hz aZz do maximalni vystupni
frekvence.

Za timto Ucelem se sleduje vystupni proud frekvencniho ménice.
Nasleduje hlaseni, pokud jsou béhem 20 sekund podkroceny
hodnoty nastavené v parametrech P8.12 a P8.13.

neaktivni

Varovani (AL 17)

Chyba (F... 17), funkce Stop podle P6.8

P8.6

704

Motor, teplotni ochrana

Tepelnd ochrana motoru ma motor chranit pred prehfivanim. Je
zaloZena na modelu vypoctu tepla a pouZivéa proud motoru (P7.1)
ke stanoveni zatizeni motoru (viz obrazek 87, strana 98).

neaktivni

Varovani (AL 16)

Chyba (F... 16), funkce Stop podle P6.8.

P8.7

705

Motor, okolni teplota

Rozsah nastaveni: -20 — +100 °C

40

P8.8

706

Faktor chlazeni za nulové frekvenci

Rozsah nastaveni: 0,0 — 150 %

Faktor chlazeni motoru pfi nulové frekvenci definuje pomér ke
chlazeni motoru pfi jmenovité frekvenci bez ciziho ventilatoru se
jmenovitym proudem (viz obrazek 86, strana 98).

40,0

P8.9

707

Motor, teplotni ¢asova konstanta

Rozsah nastaveni: 1 —200 min

Teplotni ¢asova konstanta urcuje dobu, béhem které dosahuje
tepelny vypocetni model 63 % své koncové hodnoty. Zavisi na
konstrukci motoru a li$i se u jednotlivych vyrobcti. Cim vétsi je
konstrukce motoru, tim Vvétsi je tato asova konstanta.

45
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Tepelna ochrana motoru (P8.6 — P8.9)

—> Teplotni ochrana motoru je zaloZena na vypoCitaném
teplotnim modelu a pouZiva proud motoru nastaveny v
parametru P7.1 ke stanoveni zatiZzeni motoru. NepouZiva
méfeni teploty v motoru.

v Upozornéni!

Vypocitany teplotni model nemdiize motor chranit v
pfipadech, Ze proud chladiciho vzduchu k motoru
neodpovidé predpokladim napfiklad v disledku
zablokovaného pfivodu vzduchu.

Teplotni model je zaloZen na pfedpokladu, Ze motor pfi
jmenovitém poctu otacek a pfi okolni teploté 40 °C dosahuje se
105 % jmenovitého zatiZeni teploty vinuti 140 °C.

Vykon chlazeni bez externiho ciziho chlazeni je funkci poctu otacek
(odpovida vystupni frekvenci frekvencniho ménice). Také u
zastaveného motoru (nulova frekvence) se povrchem skfiné
motoru odvadi teplo.

Pii vysokém zatiZzeni motoru mlize byt odebrany proud motoru
vyssi nez jeho jmenovity proud. Proud dodavany frekvencnim
ménicem mlZe byt vyssi neZ jmenovity proud motoru. Jestlize
zatiZeni vyZaduje takto vysoké proudy, vznika nebezpedi
tepelného pretéZovani motoru. To plati zejména o nizkych
frekvencich (< 25 Hz). Soucasné se snizuje dcinnost chlazeni
(pocet otacek ventilatoru motoru) a stejnou mérou také
zatiZitelnost motoru (viz technické parametry motoru). U motorl
vybavenych cizim ventildtorem je sniZeni zatiZeni za nizkych
otacek mensi.

Prostfednictvim parametrti P8.6 az P8.9 Ize u frekvencniho ménice
M-Max™ nastavit teplotu na ochranu motoru a motor tak chranit
pred pfehfivanim. V tomto pfipadé jde o vypocitanou teplotni
ochranu. Vy33i miru ochrany nabizi pfimé méfeni teploty ve vinuti
motoru (viz ochrana pomoci termistord).

Reakce frekventniho ménice M-Max™ na zjisténé tepelné
pfetiZeni |ze nastavit pomoci parametru P8.6 . Prostfednictvim
parametru P8.8 Ize nastavit vykon chlazeni (Pcqol) motoru pi
nulové frekvenci (klidovy stav). Respektujte Gidaje vyrobce motoru.
MoZné hodnoty nastaveni jsou 0 az 150 % vykonu chlazeni pfi
jmenovité frekvenci fy (viz vykonovy Stitek motoru = P7.6).

=—> S neaktivni funkci ochrany (P8.6 = 0) se teplotni model
motoru nastavi na nulu.

Tepelny proud Iy, odpovida zatéZovacimu proudu pfi maximalni
tepelné zatiZitelnosti motoru. V trvalém provozu s jmenovitou
frekvenci (fy = P7.6) a pfi jmenovitém zatéZovani odpovida
hodnota Iy, jmenovitému proudu motoru (viz vykonovy Stitek
motoru = P7.1).
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Obrazek 86: Vykon chlazeni motoru

Casova konstanta teploty motoru (P8.9) stanovi, jak dlouho trva,
neZ teplota v motoru doséhne 63 % koncové hodnoty. V praxi je
tato Casova konstanta teploty motoru zavisla na typu a konstrukci
motoru. Lisi se mezi riiznymi konstruk¢nimi velikostmi pfi stejném
vykonu na hfideli a lisi se také u rdznych vyrobcd motord.

Cim v&tsi je motor, tim v&tsi je tato ¢asova konstanta.

Hodnotu nastavenou z vyroby (P8.9 = 45 min) mdZete nastavit v
rozsahu mezi 1 a 200 minutami. Orientacni hodnota je
dvojnésobek ¢asu tg motoru. Cas tg udavé ¢asovy interval v
sekundach, po ktery Ize motor bezpecné provozovat pfi
Sestindsobku jmenovitého proudu motoru (viz technické
parametry motoru, Udaje od vyrobce).

Je-li zastaven pohon, ¢asova konstanta se interné zvySuje na
trojnasobek nastavené hodnoty parametru (P8.9).
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Obrazek 87: Vypocet teploty motoru

(@) Proud motoru I/ly

(@ pinaci Grover odpojeni (chybové hlaSeni) nebo varovani
podle P8.6

(3@ Vypotitana hodnota teploty motoru Q = (I/I7)2 x (1 - e¥T)

(@) Teplota motoru 9 (pfiklad)

P8.9 = Casova konstanta teploty motoru (T)
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PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P8.10 1430 - Chyba poZadované hodnoty (live zero), doba reakce 0,5
0,0-10,0s
(viz parametry P8.1)
P8.11 1473 v (Reserve) 0
0 WE
1 - (nepfipustné)
P8.12 714 v Ochrana pred nedostatecnym zatizenim pfi zlomové frekvenci. 50,0
60,0

10,0 - 150,0 % tocivého momentu motoru.

Pfi aktivni ochrané pred nedostatecnym zatizenim Ize bez dalSich
snimacli rozpoznat a ohlasit napriklad pretrZeni hnacich femen(
nebo chod cerpadla na sucho.

Reakce na rozpoznani nedostate¢ného zatiZeni se nastavuiji
parametrem P8.5.

Zde nastavend hodnota urcuje nejmensi pfipustnou mez tocivého
momentu. Tato funkce je cinna také v pripadé vystupnich
frekvendi, které lezi nad zlomovou frekvenci (P11.2, Bod zeslabeni
pole).
M~14A

[P8.121

[P8.13};

5Hz Pi12] f
Obrézek 88: Mez nedostate¢ného zatizeni
Upozornéni: Zde nastavena hodnota se pfi zméné parametru

jmenovitého proudu motoru (PP7.1) automaticky nastavi zpét na
nastaveni z vyroby (50,0 %).

P8.13 715 v Ochrana pred nedostatecnym zatizenim pfi nulové frekvenci 10,0

5,0 - 150 % tocivého momentu motoru.

Zde nastavena hodnota urcuje nejmensi pfipustnou mez tocivého
momentu pfi nulové frekvenci (rozsah 0 - 5 Hz).

Upozornéni: Zde nastavena hodnota se pfi zméné parametru
jmenovitého proudu motoru (PP7.1) automaticky nastavi zpét na
nastaveni z vyroby (50,0 %).

P8.14 733 v Chyba shérnice 2

Reakce na chybu provozni sbérice, pokud je provozni sbérnice
nastavena jako aktivni zpdsob fizeni (BUS) (P6.1 = 2, P6.17 = 2).

0 neaktivni
1 Varovani (AL 53)
2 Chyba (F... 53), funkce Stop podle P6.8.
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P8.15 734 v Provozni sbémice, chyba rozhrani 2

Reakce na chybu rozhrani provozni shérnice (slot) u frekvencniho
meénice nebo u chybéjiciho modulu pfipojeni provozni sbérnice,
pokud je provozni shérnice nastavena jako aktivni zplsob fizeni
(BUS) (P6.1 =2, P6.17 = 2).

0 neaktivni
1 Varovani (AL 54)
2 Chyba (F... 54), funkce Stop podle P6.8.
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Nabidka parametrii PAR

Regulator PID(P9)

—> S aktivaci PID regulatoru se pozadované a skutecné
Frekven¢ni ménice fady M-Max™ jsou vybaveny PID regulatorem, hodnoty procesnich veli¢in automaticky normuji v
ktery se aktivuje parametrem P9.1 = 1. Regulator |ze deaktivovat procentech (%). Zadana poZadovana hodnota (0 -
prostrednictvim digitalniho vstupu (DI6 v WE) P3.12 = 6. 100 %) pfitom odpovida napfiklad objemovému toku (0 -
50 m3/h). Jako procesni hodnota se pomoci vhodného
=—> Ve svém Gcinku je PID reguldtor nadfazen funkci snimace vyhodnocuje skutecna hodnota (m3/h) opét v
frekvencniho ménice. Proto nejdrive nastavte viechny procentech (0 - 100 %). Maji-li se Uidaje procesu zobrazit
parametry frekvencniho ménice specifické pro dany ve fyzikalnich veli¢inach (m3/h), Ize pfepocet nastavit
pohon, napfiklad maximalni vystupni frekvenci (pocet parametrem P9.19 (=> ,Faktor zobrazeni (P9.19)").
otacek motoru), hrany zrychleni a zpomaleni (zatéZovani
mechanické ¢asti, klinového femenu). Frekvencni ménic a
motor jsou stavéci ¢leny integrované do procesu. Vystupni
frekvence k motoru (pocet otacek) se tim zadava jako
stavédi veli¢ina regulatoru PID.
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P9.1 163 v PID regulétor 0
0 neaktivni
1 aktivovano k fizeni pohonu.
2 aktivovano pro externi pouZiti.
P9.2 118 v PID regulator, zesileni P 100
Rozsah nastaveni: 0,0 — 1000 %
Proporcionalni zesileni (KP)
e Malé hodnoty tlumi zasah reguldtoru.
e Velké hodnoty mohou vyvolat kmitani.
P9.3 119 v Regulator PID, integracni ¢asova konstanta 10,0
Rozsah nastaveni: 0,00 - 320,0 s
Integralni casova konstanta
P9.4 167 v Regulator PID, zadani poZadovanych hodnot pres ovladaci 0,0
jednotku
Rozsah nastaveni: 0,0 — 100,0 %
P9.5 332 v PID regulator, zdroj poZzadovaného napéti 0
0 Rozsah nastaveni je omezen parametry P6.3 (zvySenda pocatecni
frekvence) a P6.4 (koncova frekvence).
e Potenciometr (obsluznd jednotka)
o Frekvence [Hz]
® Proménna procesu [%] pfi P9.1 =1
1 Sbérnice
2 Al
3 Al2
P9.6 334 v Regulator PID, skutecna hodnota (PV) 2
0 Sbérnice
1 Al1 a S2, (=> obréazek 39, strana 43)
P2.1 =0 (0 mA/0 V)
P2.1=1(4 mA/2 V)
2 Al2 a S3, (=> obrazek 39, strana 43)
P2.5 =0 (0 mA/0 V)
P2.5=1 (4 mA/2 V)
P9.7 336 v PID regulator, omezeni skute¢né hodnoty, minimum 0,0

Rozsah nastaveni: 0,0 — 100,0 %
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Parametr
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PNU

Dostupné v Hodnota
rezimu RUN

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P9.8

337

PID regulator, omezeni skutecné hodnoty, maximum

Rozsah nastaveni: 0,0 — 100,0 %

100,0

P9.9

340

Regulator PID, regula¢ni odchylka

Neinvertovana

Invertovana
Invertovany PID regulator (P9.9 = 1) se pouziva v aplikacich, ve

kterych poskytuje generator skutecné hodnoty invertovany signal.

Priklad: Snimac tlaku snizuje pri narGistu tlaku svdj vystupni signal
(+10V -0V =0 - max. bar).

P9.10

132

Reguldtor PID, predem nastavena doba D

Rozsah nastaveni: 0,00 - 10,00 s

Diferencialni ¢asova konstanta

0,00

P9.11

1431

Reguldtor PID, vystupni filtr, doba dobéhu

Rozsah nastaveni: 0,00 - 10,00 s

0,0

P9.12

1016

ReZim spanku, frekvence

Rozsah nastaveni: 0,00 - 6.4 Hz

Frekvencni ménic zastavi automaticky, pokud frekvence pohonu
klesne pod Uroveri spanku na dobu del3i, neZ je nastaveno
parametrem P9.14; hladina spanku je nastavena timto
parametrem.

0,00

P9.13

1018

ReZim spanku, frekvence probuzeni

Rozsah nastaveni: 0,00 - 100 %
Frekvence probuzeni definuje hodnotu, pod kterou musi klesnout

skutecna hodnota, nez se obnovi rezim RUN frekvencniho ménice.

25,0

P9.14

1017

ReZim spanku, doba zpoZdéni

Rozsah nastaveni: 0 - 3600 s

Tento parametr urcuje minimalni obdobi, po které musi frekvenéni
ménic zlstat pod frekvenci nastavenou v parametru P9.12, nez
bude frekvencni ménic zastaven.

30

P9.15

1433

Hystereze, horni mez

Rozsah nastaveni: 0,00 -100 %

Hlaseni FBV (Feedback Value Check) P5.1 (2,3) = 25 se vyda,
pokud skutecna hodnota v rezimu RUN nedosahne dolni mezni
hodnoty P9.16. Ziistava aktivni, dokud nejsou spInény nasledujici
podminky:

e Skutecna hodnota presahne horni mezni hodnotu P=9.15.

e Frekvencni ménic prejde z rezimu RUN do reZimu STOP.

0,0

P9.16

1434

Hystereze, dolni mez

Rozsah nastaveni: 0,00 - 100 %
Viz P9.15

0,0

P9.17

1435

Regulato PID, max. regulacni odchylka

Rozsah nastaveni: 0,00 - 100 %

Jestlize s aktivnim regulatorem PID (P9.1 = 1) pfesahne odchylka
mezi poZadovanou a skute¢nou hodnotou zde zadanou hodnotu,
je sledovani PID aktivni. Nastaveni v parametru P5.1 (2,3) = 12.

3,0
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID Dostupné v Hodnota

reZzimu RUN

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P9.18 1475 v

Reguldtor PID, poZadovana hodnota - zménit méfitko zobrazeni 1

Rozsah nastaveni: 0,1 — 32,7
Zobrazeni poZadované hodnoty, nasobeni faktoru k zobrazeni
veli¢in zamérenych na proces.
Hodnota se zobrazi v M1.17.

P9.19 1476 v

Regulator PID, skutecna hodnota - zménit méfitko zobrazeni 1

Rozsah nastaveni: 0,1 — 32,7

Zobrazeni skute¢né hodnoty, nasobeni faktoru k zobrazeni veli¢in
zaméfenych na proces.

Hodnota se zobrazi v M1.18.

P9.20 1478 v

Regulator PID, omezeni vystupniho signalu. 100,0

Rozsah nastaveni: 0,00 - 100,0 %

Regulator PID, zapnuti / vypnuti

DigitaIni vstup konfigurovany jako PID (ve WE DI6) umoZriuje
zapinat a vypinat PID regulator pomoci fidicich svorek. Pfi aktivaci
vstupu PID se reguldtor PID vypne. Frekven¢ni méni¢ pak opét
pracuje se standardnim fizenim frekvence.

—> Tato funkce je mozna pouze v piipadé, Ze PID regulator je
aktivni (P9.1 = 1).

—> Regulétor PID nevypinejte a nezapinejte, dokud je
frekvencni ménic v rezimu RUN (kontrolka LED stavu RUN
sviti).

» Nastavte parametry digitalnich vstupd 1 aZ 6 jako PID tim, Ze
nastavite parametr (P3.12 = 1 - 6) (nastaveni z vyroby
(P3.12 =6).

—> Funkce zapinani/vypinani PID regulatoru je volitelna.
JestliZe chcete mit PID regulator trvale zapnuty, staci
nastavit parametr P9.1 = 1.

Regulacni odchylka PID (OD)
Regula¢ni odchylka PID (e) je rozdil mezi poZadovanou a
skute¢nou hodnotou (proménna procesu PV).

Digitalni vystup konfigurovany jako OD se aktivuje, kdyzZ je s
aktivnim PID regulatorem (P9.1 = 1) pfekrocena volitelna
regulacni odchylka (P9.17). Vystup OD z{stava aktivni, dokud je
tato mezni hodnota prekrocena.

» Chcete-li konfigurovat digitalni vystup s moZnosti nastaveni
pomoci parametrli nebo relé hlaseni jako OD, musite v
parametru P9.17 nastavit mezni hodnotu, pfi jejimZ pfekroceni
se ma aktivovat signal OD.

» Poté nastavte parametry jednoho z digitalnich vystup jako
vystupu OD tim, Ze v parametrech P5.1 (2,3) nastavite hodnotu
12.

mly %Av fffffffffffff
eoly | /T N
L
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Obrazek 89: Funkéni schéma regula¢ni odchylky ,PID" OD

(1) poZadovana hodnota
(2 skutecna hodnota

Hlaseni skute¢né hodnoty (FBV)

Hlaseni FBV (Feedback Value Check) se vygeneruje, pokud
skutecna hodnota (PV) v reZimu RUN klesne pod dolni mezni
hodnotu (P9.16). Z{stava tedy tak dlouho aktivni, dokud nejsou
spInény nasledujici podminky:

e Skutecnd hodnota presahne horni mezni hodnotu (P=9.15).
e Frekvencni ménic prejde z rezimu RUN do reZimu STOP
(zpoZdéni podle nastavené doby ndbézné hrany).
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Parametr

%
0? ®

P9.16

FWD

FBV

Obrazek 90: Regulator PID, hla3eni skute¢né hodnoy FBV

() Vystupni frekvnce [Hz].

(@) Skute¢na hodnota (procesni proménna PV).

FWD: Signal Start - pravotocivé pole.

FBV: HlaSeni skute¢né hodnoty, mezni hodnoty prekroceny
(P9.15, P9.16 ).

—> Horni a dolni meze skutecné hodnoty (P9.15, P9.16) jsou
+hladeni procesu”. Nelze je pouZit ke sledovani signalu
skutecné hodnoty. FBV neni hlaSenim poruchy.

Parametry P5.1 (2,3) = 25 Ize nastavit digitalni vystup resp. relé
hlaseni na FBV.

S hla3enim skutecné hodnoty FBV umozriuje PID reguldtor M-
Max™ pfimou ,dvoustupriovou requlaci”, jaka je b&zna v
aplikacich vétraci a klimatiza¢ni techniky (HLK).

Priklad: Vétraci zafizeni se dvéma ventilatory (frekvencni ménice).
Za béZnych provoznich podminek stac¢i maximalni vystupni vykon
ventilatoru 1 (M1), aby se skute¢na hodnota (PV) udrZela na
hodnoté poZzadované hodnoty. Je-li ventiltor 1 pIné vytizen a je
tfeba zajistit dalsi pfivod vzduchu, nabizi jednoduché feseni
spocivajici v pfipojeni druhého ventilatoru (M2) s konstantni
energii.

04/10 MN04020001Z-CZ

___FWD
PV

= M ) :>
(e}

Start

0..10V/4...20 mA

Obrézek 91: Blokové schéma, vétrani s , dvoustupriovou regulaci”

1: Frekvencni ménice s PID regulatorem pro motory ventilator(
M.

2: Startér motoru (frekvenéni méni¢, spousté¢, stykac) pro
motor ventilatoru M2.

FWD: Signal Start — pohon 1.

FBV: HlaSeni skutecné hodnoty od pohonu 1 k fizeni pohonu 2.
PV: Proménna procesu (mnozstvi vzduchu m3/h) jako
normovany signdl skute¢né hodnoty.

Start: Signdl Start - pohon 2.

Pii requlaci zde uvedeného prikladu nasleduje priibéh podle
¢asového diagramu na obrazku 90. Zde se zobrazuje procesni
veli¢ina a mezni hodnoty v procentech (%). Vystupni frekvence
(Hz) se zobrazuje v dalsi vrstvé stejného grafu.

e Spusténi motoru ventilatoru M1 signalem FWD. Skutecna
hodnota (PV) lezi pod mezni hodnotou parametru P9.16. V
disledku toho sepne vystup FBV (P5.1 (23 = 25)) a spusti piimo
také motor ventilatoru M2 (Start).

o Skutecna hodnota vzroste a dosahne horni meze (P9.15).
Vystup FBV se automaticky vypne (= ventilator M2 vyp).
Ventilator M1 ziistava v provozu a pracuje v takzvané lineamni
regulacni oblasti. Tato oblast je ve spravné nastaveném
systému normalni reZzim provozu.

e Jestlize skutecna hodnota klesne pod mezni hodnotu (P9.16),
automaticky sepne vystup FBV. Ventildtor M2 podporuje opét
ventilator M1.

S vypnutym fizenim frekvencniho ménice 1 (FWD) se zméni
reZim RUN na rezim STOP a zpomali pohon s nastavenou dobou
rampy.

e Pfi zastaveni frekvencniho ménice 1 se automaticky vypne
vystup FBV a tim se také zastavi ventilator M2.
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Pozadované hodnoty stalé frekvence (P10) V nastaveni z vyroby Ize stalé frekvence FF1 = 10 Hz, FF2 = 15 Hz
a FF3 = 20 Hz vyvolavat prosttednictvim digitalnich vstupd DI3

Stalé frekvence maji na rozdil od jinych poZzadovanych hodnot (Fidici svorka 10) a DI4 (Fidici svorka 14).

frekvence vyssi prioritu. Lze je vyvolavat jednotlivé, s binarnim

kodovanim, Bom(,)ci (Ojigitélnich vstupll DI1 aZ DI6 nebo pomoci Vstup (binarni) Pevna frekvence
programu k fizeni prlibéhu. —
BO B1 B2 (nastaveni z vyroby)
—> Maximalni pfipustnd hodnota nastaveni stalé frekvence je FFO, P10.1 =5 Hz, jen pokud P6.2 =
omezena parametrem P6.4 (maximalni frekvence). 0
Minimalni mezni frekvence nastavena parametrem P6.3 X FF1, P10.2 =10 Hz
miZe byt podkro¢ena hodnotou stalé frekvence. X FF2, P10.3 = 15 Hz
: X X FF3, P10.4 =20 Hz
—> Hodnoty pevné frekvence Ize v provozu zménit (RUN). X FF4, P10.5 = 25 Hz
Pevna frekvence X X FF5, P10.6 = 30 Hz
Ve skupin§ parametrﬁ P10 Ize ?astavit osm rliznych poZadovanych X FF6, P10.7 = 40 Hz
hodnot stalé frekvence (FFO aZ FF7).
X X FF7, P10.8 = 50 Hz

24V ‘ ‘ ‘ ‘ Stfidani mezi jednotlivymi hodnotami stélé frekvence se provadi
pomoci doby zrychleni a zpomaleni nastavené v parametru P6.5 a
P6.6 . Pfi odpojeni povolovacich signalG FWD respektive REV se

()
>
; o~

= I e vystupni frekvence pfimo zablokuje (nefizeny dobéh). S P6.8 = 1
l6 |7 ]8]9 10]] se pohon fidi se zpozd&nim (D).
DI1 D2 DI3 DI4

Obrazek 92: Stalé frekvence FF1, FF2 a FF3 (= FF1 + FF2)

f
Hz] A P6.5
frnax - J( 77777777777777 J

(50 Hz) / \

20Hz [ /A
15Hz F—————+ KA

M0OHz p-- - foo— 4

0 Hz

DI3 FF1

|
|
|
|
DI FWD I

® [PeB=1

Obrézek 93: Pfiklad: Aktivace stalych frekvenci v nastaveni z vyroby s rampou zrychleni a zpomaleni
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P10.1 124 v Pevna frekvence FFO 5,00
6,00
0,00 Hz aZz po maximalni hodnotu frekvence (P6.4).
Tato hodnota je aktivni jen v pfipadé, Ze pro zadavani
pozadovanych hodnot byl nastaven parametr P6.2 = 0.
P10.2 105 v Pevna frekvence FF1 10,00
0,00 Hz az po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). 12,00
Tuto hodnotu |ze v nastaveni z vyroby vyvolavat pfimo
prostrednictvim DI3 (Fidici svorka 10).
P10.3 106 v Pevna frekvence FF2 15,00
0,00 Hz aZ po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). 18,00
Tuto hodnotu Ize v nastaveni z vyroby vyvolavat pfimo
prostrednictvim DI4 (fidici svorka 14).
P10.4 126 v Pevna frekvence FF3 20,00
0,00 Hz az po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). L
Tuto hodnotu Ize v nastaveni z vyroby vyvolavat pfimo spolecnym
signalem na fidici svorky 10 a 14 (DI3 a DI4).
P10.5 127 v Pevna frekvence FF4 25,00
0,00 Hz az po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). 30,00
K aktivaci je tfeba parametr P3.11 prifadit tfetimu digitalnimu
vstupu. Napriklad P3.11 = 5: DI5 (fidici svorka 15).
Tuto hodnotu Ize pak vyvolavat pfimo prostfednictvim DI3
(svorka 10).
Upozornéni: DI5 (fidici svorka 15) je v nastaveni z vyroby
obsazena potvrzenim chyby (Reset). Doporucuje se nastavit
P3.11 =0.
P10.6 128 v Pevna frekvence FF5 30,00
0,00 Hz az po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). 36,00
K aktivaci je tfeba parametr P3.11 pfifadit tfetimu digitalnimu
vstupu. Napriklad P3.11 = 5: DI5 (fidici svorka 15, viz upozornéni
k parametru P10.5).
Tuto hodnotu Ize vyvolavat pfimo spole¢nym signalem na Fidici
svorky 10 (DI3) a 15 (DI5).
P10.7 129 v Pevna frekvence FF6 40,00
0,00 Hz aZz po maximalni hodnotu frekvence (P6.4). e
K aktivaci je tfeba parametr P3.11 prifadit tfetimu digitalnimu
vstupu.
Tuto hodnotu Ize vyvoldvat pfimo spolecnym signalem na fidici
svorky 14 (DI4) a 15 (DI5).
P10.8 130 v Pevna frekvence FF7 50,00
60,00

0,00 Hz az po maximalni hodnotu frekvence (P6.4).

K aktivaci je tfeba parametr P3.11 pfifadit tfetimu digitalnimu
vstupu.

Tuto hodnotu Ize vyvolavat pfimo spole¢nym signalem na fidici
svorky 10 (DI3), 14 (DI4) a 15 (DI5).
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Rizeni priibéhu

Rizeni pribéhu umozZniuje cyklické zpracovani programu s
pozadovanymi hodnotami stalé frekvence FFO aZ FF7. Pro prdbéh
programu Ize navic volit ze Ctyr rliznych provoznich rezim( a

Nabidka parametrii PAR

pfitazovat jim jednotlivé stalé frekvence, smysl otaceni (FWD/REV)
a dobu pribéhu. Pribéh programu se koduje binamé a ke
zjednodusenému zadavani se hodnoty zobrazuiji desitkové.

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P10.9 1436 v Rizeni priib&hu, pracovni rezim 0
Vybér pracovnich reziml pro cyklicky pribéh programu
Start prlibéhu programu prosttednictvim digitalniho vstupu (DI1 -
DI6) se provadi podle parametru P3.21.
Preruseni pribéhu programu (pauza) prostrednictvim digitalniho
vstupu (DI1 - DI6) se provadi podle parametru P3.22.
0 neaktivni
1 Cyklus programu provést jednou.
2 Cyklus programu provadét spojité.
3 Cyklus programu provést jednou po krocich.
4 Cyklus programu provést spojité a po krocich.
P10.10 1437 v Rizeni pribéhu, program (FWD/REV) 0
0-255
Nascitana decimalni hodnota z binamé kadovaného pribéhu
programu (viz tabulka xyz1).
tabulka ,P9.10"tabulka ,P9.10" zobrazuje parametry frekvenci
(P10.1 - P10.8) s pfislusnymi casy pribéhu (P10.11 - P10.18) a
odpovidajicimi hodnotami v bindrni a desitkové podobé.
Podle vybraného sméru tocivého pole (FWD/REV) se desitkova
hodnota nasobi hodnotami 0 (= FWD) nebo 1 (= REV). Souhrn
viech desitkovych hodnot tvofi ¢islo programu pro parametr
P10.10.
Tabulka 9:  Zjisténi ¢isla programu (P10.10)
Pevna frekvence Hodnoty Priklad A Priklad B
Hz S binarni decimalni FWD REV (viz obr.: 94) (viz obr.: 95)
FFO P10.1 P10,11 20 1 0 1 FWD 0 FWD 0
FF1 P10.2 P10,12 2! 2 0 1 FWD 0 FWD 0
FF2 P10.3 P10,13 22 4 0 1 FWD 0 FWD 0
FF3 P10.4 P10,14 23 8 0 1 FWD 0 FWD 0
FF4 P10.5 P10,15 24 16 0 1 FWD 0 FWD 0
FF5 P10.6 P10,16 25 32 0 1 FWD 0 FWD 0
FF6 P10.7 P10,17 26 64 0 1 FWD 0 REV 64
FF7 P10.8 P10,18 27 128 0 1 FWD 0 REV 128
Rizeni pribéhu, program (FWD/REV): P10.10 = 0 192

—>  Stélé frekvence (FFO - FF7) jsou aktivni jen v pfipadé, Ze
jsou nastaveny doby prtibéhu (P10.11 - P10.18)
prislusnych parametrt (> 0 s).




Parametr

Doby prlibéhu jednotlivych programovych krokd musi byt delSi nez
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. AFF X P6.5
doby pfechodu k nasledujici hodnoté frekvence. Priklad podle trr = rea
obrazku 94 (Priklad A): '
Doba zrychleni P6.5=3,0s (P10.3-P10.4) x P6.5 (40 Hz- 20 Hz) x 3 s

P10,13 = = =15
Maximalni frekvence P6.4 = 60 Hz P6.4 60 Hz

FF1: P10.2 =20 Hz
FF2: P10.3 =40 Hz

Pfechodova doba z FF1 na FF2 ¢ini jednu sekundu. V parametru
P10.13 by proto méla byt nastavena vyssi hodnota neZ jedna

sekunda.
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P10.11 1438 v Doba prtibéhu pro FFO 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FFO neaktivni
(Rizeni priibéhu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF1 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF1 neaktivni
(Rizeni prib&hu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF2 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF2 neaktivni
(Rizeni priib&hu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF3 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF3 neaktivni
(Rizeni pribéhu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF4 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF4 neaktivni
(Rizeni prib&hu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF5 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF5 neaktivni
(Rizeni pribéhu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF6 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF6 neaktivni
(Rizeni pribéhu P10.9)

Doba prlibéhu pro FF7 0

0-1000s
0 s = stala frekvence FF7 neaktivni
(Rizeni priib&hu P10.9)

P10.12 1439 v

P10.13 1440 v

P10.14 1441 v

P10.15 1442 v

P10.16 1443 v

P10.17 1444 v

P10.18 1445 v
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Priklad A
P10.9 = 1: cyklus programu provést jednou

tabulka P10.10 = 0 (viz tabulka ): Stalé frekvence FFO az FF7
(P10.1 - P10.8) se zaddvaiji v Ciselném pofadi s pfislusnymi dobami
pribéhu (P10.10 - P10.18) a pravotocivé pole (FWD) jako
poZadovana hodnota.

Pikaz Start (RUN) pro fizeni prdbéhu se zadava prostrednictvim
digitalniho vstupu (DI1 - DI6) pfifazeného parametrem P3.21.. Ve
srovnani s jinymi prikazy Start ma vy3si prioritu. To plati také o
poZadovanych hodnotéch stalé frekvence fizeni priibéhu ve
srovnani s jinymi zdroji poZadovanych hodnot.

Varovani

Jestlize je prikaz start pfiveden na digitalni vstup (DI1 -
DI6) stanoveny v parametru P3.21, fizeni pribéhu se
spusti také automaticky (bez ndbéhové hrany) pfi zapnuti
sitového napéti (napfiklad po preruseni privodu sitového
napéti)!

JestliZe se pfikaz Start (RUN) vypne béhem cyklu programu, pohon
se zastavi podle pfednastaveni v parametru P6.8. Tim se pfimo
ukondi priibéh programu. Pfi novém prikazu Start se opét zacina
od hodnoty prvni stalé frekvence.

Nabidka parametrii PAR

—> V parametru P3.22 Ize digitalnimu vstupu (DI1 - DI6)
pfitadit funkci , Rizeni pribéhu, pauza”. Pribéh progamu
se v takovém pfipadé pozastavi a pozdéji miize od daného
bodu zastaveni (pevna frekvence) opét pokracovat.

Provozni stavy fizeni priibéhu Ize zobrazit pomoci digitalnich
vystupll RO1, RO2 a DO.
V prikladu A jsou zobrazena nasleduijici pfifazeni:

e Relé RO1 (P5.1 = 16) ohlasuje provoz (RUN) fizeni priibéhu.
Zapne se s piikazem Start a po jednom zpracovani cyklu
programu (P10.9 = 1, P10.9 = 3) se na konci cyklu programu
vypne (s parametrem P5.3 = 18).

e (1) Pii plynulém priibéhu programu (P10.9 = 2, P10.9 = 4) se
systém vypne az v okamziku, kdy se vypne signal Start (P3.21).

e Relé RO2 (P5.2 = 17) ohlasuje pfislusny konec jednotlivych dob
priibéhu (P10.11 - P10.18).

e Tranzistor DO (P5.3 = 18) hlasi konec cyklu
programu.

Hodnotou 19 (napfiklad P5.3 = 19) se mUZe ohlasit pfikaz
pauzy (P3.22) vydany fizenim prlibéhu; hlaseni se provede
pfes digitalni vystup.

P10.11]

[P10.17 |

[P10.12]

[P10.14]

|P10.16] [P10.1g]
T T

P3.21] |

P5.1=16] [

P5.2=17

100

P53 =18

Obrazek 94: Priklad A, cyklus programu provedeny jednou (P10.9 = 1, P10.10 = 0)
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Priklad B
Srovnatelny s pfikladem A.

P10.9 = 1: cyklus programu provést jednou

tabulka P10.10 = 192 (viz tabulka ): Tento desitkovy kod
programu (192 = 64 + 128) pfifazuje stalym frekvencim FF6
(P10.7) a FF8 (P10.8) levotocivé pole (REV).
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{
|
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m
) L

| | T
|

\P10.11H 1\P10.13i \510.1%\ HP10.17H ;
[P10.12] [P10.14]  [P10.16] [P10.18]

P3.21] | 3
(S N O 1 O

Obréazek 95: Priklad B, cyklus programu provedeny jednou (P10.9 = 1, P10.10 = 192)
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Priklad C
Srovnatelny s pfikladem A.

P10.10=0
P10.9 = 2: Cyklus programu provést jednou po krocich.

Kazda stala frekvence (P10.1 - P10.10) se vyvolava v pribéhu

programu jednotlivé. Po uplynuti pfifazené doby pribéhu (P10.11
- P10.18) se vystupni frekvence nastavi na nulu podle funkce Stop
(P6.8), nezZ se pouzije Ciselné nasledujici hodnota stalé frekvence.

| zde mGZe byt levotocivé pole (REV) piifazeno parametrem P10.10
jednotlivym stalym frekvencim jako desitkové Cislo programu (viz
tabulka).

|
[P10.11]! [P10.13) [P10.13] P10.17) |
| | ' [P10.18
|
P3.21] [ | - —
I | | I
| | | |
P51=16] [ | - 1 }®
| | | |
I | | |
P5.2=17 f f N

:
P5.3=18 h

Obrazek 96: Priklad C, cyklus programu provedeny jednou po krocich (P10.9 = 2, P10.10 = 0)
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Parametr

Charakteristika U/f (P11)

Frekvencni ménice fady M-Max™ pracuji s modulaci Sitky pulzu
(PWM) se sinusovym vyhodnocenim. Rizeni IGBTs probiha pomoci
dvou procest fizeni

zaloZenych na U/f, které Ize volit v parametru P11.8.

P11.8=0:

o Frekvencni fizeni (Hz)

Paralelni pfipojeni vice motord,
velky rozdil vykonG (Pry >> Pmotor),
e spinani ve vystupu.

P11.8=1:

e Rizeni po¢tu otacek (ot/min, min-1) s kompenzaci prokluzu,

e samostatny provoz (jen jeden motor), maximalné o jeden
vykonovy stuperi mensi,

* Viysoky tocivy moment (pfedpoklad: pfesné (idaje motoru pro
vypocitavany model motoru).

Charakteristika U/f (napéti/frekvence) oznaCuje proces fizeni
frekvencniho ménice, pfi kterém je napéti motoru fizeno v ur¢itém
poméru k frekvenci. Je-li pomér napéti/frekvence konstantni
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(linearni charakteristika), je také magnetiza¢ni tok pfipojeného
motoru a jeho chovani téméf konstantni a s nim samoziejmé i
toCivy moment.

Ve standardnich aplikacich odpovidaji kli¢ové hodnoty
charakteristiky U/f jmenovitym Gdajdim pfipojeného motoru (viz
vykonovy Stitek motoru):

e Zlomova frekvence P11.2 = jmenovita frekvence motoru P7.6 =

maximalni frekvence P6.4.
¢ Vystupni napéti P11.3 = jmenovité napéti motoru P7.5.

=—> Jmenovité Udaje charakteristiky U/f se pfifazuiji
automaticky a odpovidaji hodnotdm parametrl P7.5
(jmenovité napéti motoru) a P7.6 (jmenovita frekvence
motoru).

Jestlize pro charakteristiku U/f potfebujete jiné hodnoty,
musite nejdfive nastavit parametry P7.5 a P7.6, neZ
budete moci zménit zde uvedené parametry
charakteristiky U/.

PNU ID Dostupné v Hodnota

rezimu RUN

Popis

Nastaveni z vyroby
(P1.3)

P11.1 108

Charakteristika U/f

0

0 Linearni

Vystupni napéti se méni linearné s vystupni frekvenci: od nuly az
do napéti P11.3 pfi zlomové frekvenci P11.2.

Pii zadani minimalni frekvence (P6.3) se provede vystup napéti,
které odpovida linedrnimu pribéhu charakteristiky.

Pomér U/f probihajici mezi nulovou a mezni frekvenci linearné

zUistava konstantni.

S parametrem P11.6 Ize hodnotu napéti v linedrnim prdbéhu U/f
zvysit procentudlné nad celkovy regulacni rozsah.

1 Kvadraticka

Vystupni napéti se méni kvadraticky s vystupni frekvenci: od nuly
az do napéti P11.3 pfi zZlomové frekvenci P11.2.

Pii zadani minimalni frekvence (P6.3) se provede vystup napéti,
které odpovida kvadratickému priibéhu charakteristiky. Pomér U/f
probihajici kvadraticky mezi nulovou a mezni frekvenci zlistava

konstantni.

S parametrem P11.6 Ize hodnotu napéti v kvadratickém pribéhu
U/f zvy3it procentudlné nad celkovy regulacni rozsah.

2 S moZnosti nastavit parametry
Ve spojeni s parametry P11.4, P11.5 a P11.6 Ize pomér
U/f nastavit libovolné pomoci parametri a tim také |ze nastavit
pribéh charakteristiky.
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P11.5]+---

[P11.6];

Nabidka parametrii PAR

Y 4 U4
[%] [%]
P13+~ ‘ Y RIE ]| e ———
|
I
I
I
I
|
|
I
I
|
PI1.6 ‘ - P16
p11.2] flHz

Charakteristika:U/F (P11.1) linearni

P11.1=

Obrazek 97: Charakteristika U/f (P11.1)

kvadraticka

P11.1=1

P11.2| fIHZ

fua

s moZnosti nastavit parametry

P11.1=2

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P11.2 602 - Mezni frekvence 50,00
30,00 - 320,00 Hz 60.00
Pii zlomové frekvenci dosahuije vystupni napéti maximalni
jmenovité hodnoty P11.3. Napfiklad: 400 V pfi 50 Hz.
Nastavite-li maximalni vystupni frekvenci (P6.4) na vyssi hodnoty,
zlstane vystupni napéti od takto nastavené mezni frekvence
konstantni.
0d této mezni frekvence jiz pomér napéti/frekvence neni
konstantni. Magnetizacni tok pfipojeného motoru se sniZuje s
rostouci frekvenci (rozsah fizeni zeslabovanim magnetického
pole).
U g
(%]
P3| ‘ - = —
! I
I I
! :
| |
| |
| |
| |
P11.6 ! : >
P11, [P64] flHd
Priklad: linedrni U/f charakteristika s mezni frekvenci a fizenym
zeslabovanim magnetického pole
P11.3 603 - Vystupni signal 100,00

10,00 — 200,00 % sitového napéti

Ve standardni aplikaci je zde nastavena hodnota rovna 100 %

napajeciho sitového napéti a odpovida jmenovitému napéti
motoru nastavenému v parametru P7.5 (= vykonovy stitek

motoru).
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PNU

ID

Dostupné v
rezimu RUN

Hodnota

Popis

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P11.4

604

Charakteristika U/f, stiedni hodnota frekvence

0,00 —P11.2 [Hz]

Stanoveni hodnoty frekvence k hodnoté napéti specifikované v
parametru P11.5

Definovany pomér (bod zlomu) charakteristiky U/f nastavené
pomoci parametrl (P11.1 = 2, viz charakteristika P11.1 = 2)

50,00
60,00

P11.5

605

Charakteristika U/f, stiedni hodnota frekvence

0,00-P11.3 %

Stanoveni hodnoty napéti k hodnoté frekvence specifikované v
parametru P11.4

Definovany pomér (bod zlomu) charakteristiky U/f nastavené
pomoci parametrl (P11.1 = 2, viz charakteristika P11.1 = 2)

100,00

P11.6

606

Vystupni napéti pfi 0 Hz

0,00 - 40,00 %

Stanoveni pocatecniho napéti pri 0 Hz (napéti pri nulové frekvenci)
Upozornéni: vysoké pocatecni napéti umozriuje vysoky tocivy
moment pfi Spustén.

\/ Upozornéni: Vysoky tocivy moment pii mensim poctu otacek
zpdsobuje vysoké tepelné zatézovani motoru. Pi piilis vysokych
teplotach je proto nutné motor vybavit externim ventildtorem.

0,00

P11.7

109

Zvy3eni toCivého momentu

neaktivni

Aktivni

Automatické zvyseni vystupniho napéti (Boost) pfi vysokém
zatéZovani a nizkém poctu otacek (napiiklad tézky rozbéh).

\/ Upozornéni: Vysoky tocivy moment pii mensim poctu otacek
zplsobuje vysokeé tepelné zatéZovani motoru.

Upozornéni: Pi prilis vysokych teplotach by mél byt motor
vybaven externim ventilatorem.

P11.8

600

RezZim fizeni

Frekven¢ni fizeni (charakteristika U/f)

Zadani poZadovanych hodnot fidi vystupni frekvenci frekvenéniho
ménice (rozliSeni vystupni frekvence = 0,01 Hz).

Upozornéni: V tomto rezimu mdze byt k vystupu frekvencniho
ménice pripojeno paralelné nékolik motord rozdilného vykonu.

Rizeni poctu otacek s kompenzaci prokluzu

Zadani poZadovanych hodnot fidi pocet otacek motoru podle
momentu zatiZeni (vypocet podle modelu motoru).

Upozornéni: V tomto reZimu smi byt k vystupu frekvencniho
ménice pfipojen jen jeden motor s prifazenou velikosti vykonu
(proud).

Upozornéni: Rizeni poctu otacek vyzaduje presny elektricky obraz
pripojeného motoru. Udaje na vykonovém &titku motoru musi byt
nastaveny ve skupiné parametrl P7.
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V pripadé konstantni tiifazové sité ma tiifazovy asynchronni motor
konstantni pocet otacek rotoru podle poctu parl polG motoru a
sitové frekvence (nq, P7.3, idaj na vykonovém stitku). Prokluz
pfitom oznacuje rozdil mezi to¢ivym polem statoru a poctem
otacek rotoru. Ve statickém rezimu provozu je prokluz konstantni.

Zmény zatizeni (1)) na hfideli motoru zplisobuji vétsi prokluz (An)
a tim snizeni poctu otacek rotoru ((2)). V fizeném provozu
(charakteristisika U/f) nemdze frekvencni ménic tento rozdil v
poctu otacek vznikajici podle zatéZe nijak vyrovnat. Zména v poctu
otacek je v tomto pfipadé stejna jako u konstantni tfifazové sité.

o

Mz
\G
M,
n, 4" n, nr
-
@

Obrazek 98: Zmény poctu otacek bez kompenzace prokluzu

V reZimu fizeni , Regulace poctu otacek” (P11.8 = 1) dokaze
frekvencni méni¢ kompenzovat toto kolisani vyvolané zatézi.
Interni model motoru vypocitava z naméfenych hodnot napéti a
proudu ve vinuti statoru (uy, i1) potfebné stavéci hodnoty pro
veli¢inu iy, ktera ovliviiuje proud, a veliCinu iy, ktera ovliviiuje
kroutici moment. V nahradnim schématu zapojeni tfifazového
motoru je prokluz vyvolany zatiZzenim motoru zobrazovan jako
odpor R'/s. V nezatizeném volnobéhu se hodnota tohoto odporu
bliZi k nekonecnu, s rostoucim zatizenim k nule.

Nabidka parametrii PAR

X R X' Ry
— N Ea'a'al °
| |
e I
I | | Iy
| |
| |
| |
| |
i | § | X
" "oy ;o
| |
| |
| |
1 1

Obrazek 99: Nahradni schéma zapojeni tifazového asynchronniho
motoru
(@ Vinuti statoru
(2 Vzduchova $térbina
(3 Transformované vinuti rotoru

Pfedpokladem presného vypoctu jsou presné udaje z vykonového
Stitku motoru (skupina parametr( 7). Regulace poctu otacek
(P11.8 = 1) pak mGze kompenzovat zmény prokluzu vyvolané
zatizenim. PFi zjednoduSeném zobrazeni se zatizenim podminény
pokles poctu otacek kompenzuije pfi rostoucim zatizeni (1)
zvySenim vychozi frekvence () (viz obrazek).

Obrazek 100:Zmény poctu otacek s kompenzaci prokluzu
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis Nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)

P11.9 601 - Taktovaci frekvence 6,0

1,5 - 16,0 kHz

Pouzivanim vysokeé frekvence spinani Ize zredukovat magnetiza¢ni

hluk v motoru.

Ztratovy vykon ve stiidaci (IGBT) roste pii vysokych frekvencich

spinani.

Pii frekvenci motoru < 5 Hz Ize diky niZsi frekvenci spinani

dosahnout vy3si stability poctu otacek.

Upozornéni: Na ochranu pred tepelnym pretizenim snizuje MMX

frekvenci spinani automaticky, pokud se zde napriklad nastavi

prilis vysoké hodnoty, pfi vysokych teplotach prostiedi a pfi

vysokych proudech zatéZe.

K provozu s konstantni taktovaci frekvenci se musi nastavit

parametr P11.10 = 1.
P11.10 522 - Taktovaci frekvence, udrZeni konstantni (sinusovy filtr) 0

0 neaktivni
1 aktivovano

Upozornéni: Pri pouZiti sinusového filtru musi byt taktovaci
frekvence konstantni.
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Brzdéni (P12)
Ve skupiné parametrli P12 Ize nastavit rlizné funkce brzdéni.

o Brzdéni stejnosmérnym proudem,
e Brzdéni s generatorem (brzdovy stfidac),
¢ mechanicka brzda (fizeni).

Pomoci funkci brzdéni Ize zkratit nezadouci drahy a dlouhé ¢asy
dobéhu. Mechanické brzdy zaru¢uji navic bezpe¢né provozni
stavy.

Brzdéni stejnosmérnym proudem

Pfi stejnosmérném brzdéni napaji frekvencni ménic tfifazové vinuti
statoru tfifazového motoru stejnosmérnym proudem. Tim se
vytvafi stacionarni magnetické pole, které opét indukuje v rotoru
napéti, dokud se rotor pohybuje. ProtoZe elektricky odpor rotoru je
velmi nizky, mohou i mald indukéni napéti vyvolat velky proud v
rotoru a tim i silny brzdny dcinek.

Nabidka parametrii PAR

S klesajicim poctem otacek klesa frekvence indukovaného napéti
a tim také indukéni odpor. Ohmicky odpor ma stale vétsi vyznam
a zvySuje brzdné acinky. Vznikajici brzdny moment ale kratce pred
zastavenim rotoru prudce klesa a zcela zmizi, jakmile se pohyb
rotoru zastavi.

—> Stejnésmérné brzdéni proto neni vhodné k zastaveni
zatéZe. Neni mozné ho pouZit ani k mezibrzdéni. Jednou
aktivované stejnosmérné brzdéni mize motor pouze
zastavit.

Upozornéni!

Stejnosmérné brzdéni zplisobuje dalsi ohfivani motoru.
Proto nakonfigurujte brzdny moment, ktery se nastavuje
pomoci parametru brzdného proudu, a délku brzdéni

Vv

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P12.1 507 - Brzdéni DC, proud lo
Nastavena hodnota stejnosmérného proudu, ktery je pfivadén do
motoru b&hem brzdéni stejnosmérnym proudem.
Tato hodnota zavisi na jmenovitém proudu le frekvencniho
ménice: 0,2 x la —2 x lo [A]
Tento parametr je aktivni jen v pfipadé, Ze v parametru P12.2 nebo
P 12.4 je zadana hodnota > 0.
P12.2 516 - Stejnosmérné brzdéni, doba brzdéni pfi spusténi 0,00

0,00 - 600,00 s

Doba brzdéni stejnosmérmym proudem (3) se aktivuje spoustécim
piikazem (FWD, REV).

fa

fout 1

-

t

Po uplynuti zde nastavené doby se automaticky spusti frekvencni
ménic s dobou zrychleni nastavenou v parametru P6.5 . Pocet
otacek motoru (2) odpovida priibéhu vystupni frekvence (1.
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu RUN (P1.3)
P12.3 515 - Jmenovité hodnoty stejnosmérného proudu, startovaci frekvenceu 1,50

zpomalovaci rampy

0,00- 10,00 Hz

Zde nastavena vystupni frekvence (foyt) aktivuje automaticky
brzdéni stejnosmérnym proudem po prikazu zastaveni (signal
FWD/REV odpojen).

Predpoklad: P6.8 = 1 (rampa funkce Stop).

Po prikazu Stop klesa vystupni frekvence (1) v souladu s dobou
zpomaleni nastavenou v parametru P6.6 . Podle setrvacnosti a
momentu z4téZe se odpovidajicim zplsobem sniZi otacky motoru
(@ a od hodnoty frekvence, ktera se zde nastavi, probiha brzdéni
stejnosmérnym proudem.

Dobu brzdéni stejnosmérnym proudem (3) ze nastavit v parametru
P12.4.

fi
@ P6.8 =1
fout —————————
@;\\
\
A
| \ - -
I \
G I -
| ) ©)
| \
| \ _
|
1 t
fﬂ |
FWD !
REV
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
reZzimu RUN (P1.3)
P12.4 508 - Stejnosmérné brzdéni, doba brzdéni pfi spusténi STOP 0,00

0,00 - 600,00 s

Doba brzdéni stejnosmérnym proudem po pfikazu Stop.

Parametrem P6.8 = 1 (nabéh funkce Stop) se provadi aktivace
brzdéni stejnosmérnym proudem pfi vystupni frekvenci nastavené

parametrem P12.3 se zde nastavenou dobou brzdéni.

Parametrem P6.8 = 0 (volny dobéh) se provadi aktivace brzdéni
stejnosmérnym proudem (3) pfimo pfikazem Stop. Je-li vystupni
frekvence (1) vys$si nebo rovna jmenovité frekvenci motoru (P7.6),
po dobu trvani doby brzdéni se respektuje zde nastavena hodnota.

Je-li vystupni frekvence mensi nebo rovna 10 % jmenovité

frekvence motoru (P7.6), zkracuje se doba brzdéni stejnosmérnym
proudem odpovidajicim zplisobem az na 10 % zde nastavené

hodnoty.
fi 0
P76 re——— .
\\®
\\
\\
\\
\\\
\\
\\\
® .
t
f) L 100%
|
[P7.6] 1 |
|
|
|
|
|
|
10 % I
|
L@
N @ ~
t
'y 0w
FWD !
REV

Brzdéni s generatorem

JestliZe se rotor asynchronniho motoru pohani ve sméru otaceni
toCivého pole nadsynchronng, ze statorového vinuti Ize odebirat
elektricky vykon. Motor se tak stava generatorem. Ve frekvencnim
ménici zplsobuije tato energie generatoru zvyseni napéti

meziobvodu.

Nadsynchronni pocty otacek vznikaji napfiklad tehdy, kdyzZ se pfi
provozu frekvencniho ménice snizi vystupni frekvence kratkymi
dobami zpomaleni, pfipojeny pracovni stroj vykazuje velké
setrvacné hmoty nebo pii ¢erpani a vétrani zplsobuje proudici

médium sniZeni poctu otacek.

Frekvenéni méni¢ M-Max™ sleduije rist napéti meziobvodu a
umoziuje vzdy brzdny moment odpovidajici pfiblizné 30 %
jmenovitého momentu motoru. Zvy3eni brzdného momentu Ize
doséahnout vybérem vykonngjsiho frekvencniho ménice. Od

veliksoti 1,1 kW (3,3 A pfi 400 V = MMX34AA3D3...) umoZiuje

interni brzdovy stfidac s externim zatéZovacim odporem
dosahovat az 100 % jmenovitého momentu motoru.
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Brzdovy stfidac Ize aktivovat pomoci parametru P12.5. Tato
funkce je aktivni jen u tfifazovych frekvencnich ménicl
jZ MMX34...3D3... (3,3 A) az MMX34...014... (14 A). Uvedené
velikosti vykonu maji interni brzdny tranzistor, ktery je schopen
% % odvadét nadmérnou energii brzdéni pfi pfilis velkych setrvacnych
§§ 9 hmotnostech nebo kratkych dobach zpomaleni pres interni

R+ Rs zatéZovaci odpor (pfipojeni ke svorkam R+ a R-).
Q| IF | —

—» 0 —> U frekvencnich méniléi] bez brzdného tranzistoru se tento
parametr nezobrazuije.

—_—

Obrazek 101: Brzdéni s generatorem s externim brzdnym odporem

(1) Setrvacna hmota pracovniho stroje
() Stfidac s brzdnym stfidacem (brzdnym tranzistorem)
(3 Brzdny odpor (Rg)

—> tok energie (brzdny moment)

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis nastaveni z vyroby
rezimu (P1.3)
RUN
P12.5 504 = Brzdny tranzistor 0
0 Brzdny stfidac neaktivni
1 Automaticka aktivace v provozu (RUN)
2 Automaticka aktivace v provozu (RUN) a pfi zastaveni (STOP)
P12.6 1447 - Brzdny stfidac, prahova hodnota sepnuti 765

Tato funkce je aktivni jen u tfifazovych frekvencnich ménicd
MMX34...3D3... (3,3 A) aZ MMX34...014... (14 A).

Rozsah nastaveni: 0 - 870 V

Prah sepnuti brzdného tranzistoru by mél byt vzdy vyssi nez
maximalni napéti meziobvodu.

Napriklad s ohledem na maximalni pfiupstné zvySeni jmenovitého
napéti +10 %:

Uy =400V AC

Uy + 10 % =400 V AC = 440 V AC (

Upc = 1,35 X UiNmax = 1,35 x 440 V = 594 V DC (maximalni
mozZné napéti meziobvodu za provozu motoru).

S ohledem na pfiblizné 30% pfijem energie meziobvodu pfi
brzdéni je tfeba zde nastavit prahovou hodnotu sepnuti brzdného
tranzistoru priblizné na 780 V.

Upozornéni: Pfi nizkych hodnotach prahu sepnuti se brzdny
odpor zapina dfive a v dlsledku toho se vice zatéZuje.

Velikost napéti ve stejnosmérném meziokruhu se zobrazuje v
M1.8. V praxi je hodnota napéti meziokruhu pfi Uy = 400 V
piiblizné 565 V.
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Mechanicka brzda (fizeni)

Je-li pfifazena hodnota 26 (= fizena externi brzda), mGze fizeni

externi mechanické brzdy probihat prostfednictvim digitalnich [Hf ]T
Z

Nabidka parametrii PAR

vystupd (P5, viz strana 85):

e Vystup tranzistoru DO: fidici svorka 20 (DO-), napajeci napéti
fidici svorky 13 (DO+), maximalné 48 V DC/50 mA,

parametr 5.3. P129]------f-----mmm oo

e Relé RO1: fidici svorka spinaciho kontaktu 22 (R13) a 23 (R14), 123
maximalné 250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A,
parametr P5.1.

PRI RUN
a 26 (R24), maximalné 250 V AC/2 A nebo 250 V DC/0,4 A, (FWDIREV) l

e Relé RO2: fidici svorka pfepinaciho kontaktu 25 (R21), 24 (R22) |
parametr P5.2. i

RO1, RO2, DO

(P5...=26)

(1) Brzda, odleh¢end
(2) Brzda zapadne a pohon zabrzdi mechanicky.

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis
rezimu
RUN

nastaveni z vyroby
(P1.3)

P12.7 1448 = Otevreni externi brzdy, doba zpomaleni

Rozsah nastaveni: 0,00 — 320,00 s

Podminka: RUN (povoleni startu)

Pii piekroceni zde nastavené frekvence se s hodnotou 26 spina
prifazeny digitalni vystup (P5...) a fidi se brzda (odlehcuje se).

0,2

P12.8 1449 - Otevreni externi brzdy, mezni hodnota frekvence

Rozsah nastaveni: 0,00 - P6.4 Hz

Podminka: RUN (povoleni startu)

Po uplynuti zde nastaveného casu se pfipoji hodnota 26 na
pfifazeny digitalni vystup (P5...) (fizeni brzdy).

1,50

P12.9 1450 - Externi brzda mezni hodnota frekvence, zavieni

Rozsah nastaveni: 0,00 - P6.4 Hz
Pii podkroceni zde nastavené frekvence se s hodnotou 26
deaktivuje pfifazeny digitalni vystup (P5...). Brzda opét sepne.

1,00

P12.10 1451 - Zavieni externi brzdy, mezni hodnota frekvence pii reverzaci (REV)
Rozsah nastaveni: 0,00 - P6.4 Hz

1,50

P12.11 1452 - Otevreni externi brzdy, mezni hodnota proudu

Rozsah nastaveni: 0,00 - P7.2 A

Podminka: RUN (povoleni startu)

Pii dosaZeni zde nastavené hodnoty proudu se pfipoji hodnota 26
na pfifazeny digitalni vystup (P5...) (fizeni brzdy).

0,00

121



122

Parametr

Logicka funkce (P13)

Pomoci logické funkce mate moznost logicky spojit oba parametry
P13.1 (A) a P13.2 (B). Vysledek (LOG) pak mizZete pfifadit
digitalnim vystuplim DO (P5.3), RO1 (P5.1) a RO2 (P5.2). Typ
logické funkce (a, nebo, XOR) se stanovi v parametru P13.3.

04/10 MN04020001Z-CZ

Obrazek 102: Logicka funkce A a B

Priklad:

Digitalni vystup RO1 (spinaci kontakt R13/R14) ma za provozu
hlasit dosaZeni nastavené mezni hodnoty proudu:

P5.1 = 24, funkce LOG splnéna

P13.1 =2, provoz (RUN), signal A
P13.2 =27, sledovani proudu, signal B
P13.3=0, AAND B.

P51 | |-~

RO2 |

P13.1
0 i
N
28
P13.3
T
AAND B 0 X
AORB 1 \k LOG
A XOR B 2 I
P13.2
0 i
A
28

]

R24

N
o
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Nabidka parametrii PAR

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis Nastaveni z vyroby
rezimu
RUN
P13.1 1453 - Funkce LOG, vybér vstup A
Rozsah hodnot signalu A.
0 neaktivni
1 READY, frekvencni ménic je pfipraven k provozu.
2 RUN, stfidac frekvencniho ménice je povolen (FWD, REV).
3 FAULT, Chybova hlaseni
Chyba rozpoznana (= STOP).
4 Chybova hlaseni invertovana (zadné chybové hlaseni).
5 ALARM, varovné hlaseni
(=> odstavec , Ochranné funkce (P8)")
6 REV (Reverse Run), levotocivé pole aktivni
7 Vystupni frekvence = PoZadovana hodnota frekvence
8 Regulator motoru aktivni
9 Nulové frekvenci
Vystupni frekvence = 0 Hz
10 Sledovani frekvence 1
pro frekvenéni rozsahy stanovené v parametrech P5.4 a P5.5.
1 Sledovani frekvence 2
pro frekvencni rozsahy stanovené v parametrech P5.6 a P5.7.
12 Sledovani PID
pro odchylku nastavenou v parametru P9.17.
13 Hlaseni pfilis vysoké teploty
14 Nadproudové fizeni aktivni.
15 Pfepétové fizeni aktivni.
16 Rizeni pribéhu aktivni.
17 Rizeni pribéhu, jednotlivy krok dokonéen.
18 Rizeni pribéhu, cyklus programu ukonéen.
19 Rizeni pribéhu, pauza
20 Pocitadlo, hodnota 1 dosazena.
Hodnota pocitadla je = na hodnoté spusténi, ktera byla nastavena
v parametru P3.21, a Ize ji vynulovat aktivaci parametru P3.24.
21 Potitadlo, hodnota 2 dosaZena.
Hodnota pocitadla je f na hodnoté spusténi, kterd byla nastavena
v parametru P3.22, a Ize ji vynulovat aktivaci parametru P3.24.
22 Hlaseni RUN aktivni
23 Chyba pozadované hodnoty (life zero).
Hlaseni AL 50 v pfipadé, Ze hodnota 4 mA resp. hladina
pozadované hodnoty 2 V (Zivy nulovy bod) jsou v Al1 nebo Al2
podkroceny (P2.1 =1, P2.5 = 1).
24 Funkce LOG splnéna
HIaSeni, pokud podminka logického obvodu P13.3 je splnéna
(LOG =1).
25 Regulator PID, sledovani skutecné hodnoty.

HIaseni, pokud skutecna hodnota leZi v ramci hystereze nastavené
v parametrech P9.15 a P9.16.
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PNU

ID

Dostupné v
rezimu
RUN

Hodnota

Popis

Nastaveni z vyroby
(P1.3)

26

Externi brzda fizena.

Préh sepnuti: nastavena hodnota P12.8.

27

Sledovani proudu

Préh sepnuti: nastavena hodnota P5.8.

28

Provozni shérnice, vzdaleny vystup
Cislo piifazeného digitalniho vystupu se zapisuje pfimo do Fidiciho
slova (ID 2001, Bit 13).

P13.2

1454

Funkce LOG, vybér vstup B

viz P13.1

P13.3

1455

Logicka funkce, vybér logické operace

Logickd operace (LOG) vybranych funkci parametru P13.1 (A) a

P13.2 (B).

Signal
A

Logicka funkce (LOG)

AND
(a)

OR
(nebo)

XOR
(exkluzivni
nebo)

0

0

0

0

1

1

1

1

0

o | o ©

1

1

1

1

1

1

0

Vysledek logické funkce (LOG) mize byt pfifazen jednomu ze ti
digitalnich vystupd (DO = P5.3), RO1 = P5.1 a RO2 = P5.2 s

hodnotou 24, nebo ho Ize vyvolat prostfednictvim sériového

rozhrani (RS485, Modbus RTU) resp. Ize vyvolat volitelné napojeni

nrovozni shérnice (CANonen PROFIRLIS DP)

AANDB,AaB

A OR B, A nebo B

A XOR B, exkluzivné A nebo B
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Druha sada parametri (P14)

Ve skupiné parametr(i P14 jsou zahrnuty vybrané parametry
druhého motoru. To umoZriuje alternativni provoz dvou motorti na

Nabidka parametrii PAR

V nastaveni z vyroby jsou parametry této druhé sady parametr(i

dokumentace:

vystupu frekvencniho ménice, rovnéz s rliznymi vykonovymi

(P14) shodné s nastavenim zakladnich parametr( z vyroby (prvni
sada parametr{) a jsou popsany v odpovidajicich ¢astech

parametry. e P14.1-P14.6 = P7.1 - P7.6 (Motor)
e P14.7-P14.10 = P6.3 - P6.6 (fizeni jednotek)
e P14.11 =P11.1, P14.12 = P11.7 (fizeni U/)
e P14.13-P14.16 = P8.6 - P8.9 (ochranné funkce).
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis Nastaveni z vyroby
rezimu (P1.3)
RUN
P14.1 1347 - Motor (2PS), jmenovity proud 4,81)
Rozsah nastaveni: 0,2 X le - 2 X le
le = jmenovity proud frekvenéniho ménice
(—=> vykonovy stitek motoru).
P14.2 1352 - Omezeni proudu (2PS) 7,21)
Rozsah nastaveni: 0,2 x le - 2 X le
1,5x le
P14.3 1350 - Motor (2PS), jmenovity pocet otacek 1440
Rozsah nastaveni: 300 — 20000 rpm (min-1) 1720
(=> vykonovy stitek motoru).
P14.4 1351 - Motor (2PS), dcinik motoru (cos @) 0,851
Rozsah nastaveni: 0,30 - 1,00
(=> Vykonovy Stitek motoru).
P14.5 1348 - Motor (2PS), jmenovité napéti 2301
Rozsah nastaveni: 180 — 500 V (—> vykonovy Stitek motoru).
Respektuijte velikost napajeciho sitového napéti a druh zapojeni
vinuti statoru!
P14.6 1349 - Motor (2PS), jmenovita frekvence 50,00
Rozsah nastaveni: 30 — 320 Hz (=> vykonovy stitek motoru). 60,00
P14.7 1343 - Minimalni frekvence (2PS) 0,00
0,00 - P14.8 Hz
P14.8 1344 - Maximalni frekvence (2PS) 50,00
P14.7 - 320 Hz i
P14.9 1345 J Doba rozbéhu (2PS) (acc3) 3,0
0,1-3000s
P14.10 1346 v Doba dobéhu (2PS) (dec3) 3,0
0,1-3000s
P14.11 1355 - Charakteristika U/f (2PS) 0
(=> odstavec ,P11.1", strana 112)
0 Linearni
1 Kvadraticka
2 S moznosti nastavit parametry
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PNU

Dostupné v
rezimu
RUN

Hodnota

Popis

Nastaveni z vyroby
(P1.3)

P14.12

1354

Zvy3eni to¢ivého momentu (2PS)

neaktivni

aktivovano

Automatické zvyseni vystupniho napéti (Boost) pfi vysokém
zatéZovani a nizkém poctu otacek (napiiklad tézky rozbéh).
\/ Pozor: Vysoky tocivy moment pii mensim poctu otacek
zplsobuje vysoké tepelné zatéZovani motoru.

Upozornéni: Pfi prilis vysokych teplotach by mél byt motor
vybaven externim ventilatorem.

P14.13

1353

Motor (2PS), teplotni ochrana

Tepelnd ochrana motoru ma motor chranit pred prehfivanim. Je
zaloZena na modelu vypoctu tepla a pouziva proud motoru (P14.1)
ke stanoveni zatizeni motoru (=> , Tepelna ochrana motoru (P8.6
—P8.9)", strana 98).

neaktivni

Varovani (AL 16)

Chyba (F... 16), funkce Stop podle P6.8.

P14.14

1469

Motor (2PS), Okolni teplota

Rozsah nastaveni: -20 — +100 °C

40

P14.15

1470

Motor (2PS), Faktor chlazeni pfi nulové frekvenci.

Rozsah nastaveni: 0,0 — 150 %

Faktor chlazeni motoru pfi nulové frekvenci definuje pomér ke
chlazeni motoru pfi jmenovité frekvenci bez ciziho ventilatoru se
jmenovitym proudem (—> obrazek 85, strana 95).

40,0

P14.16

1471

Motor (2PS), teplotni ¢asova konstanta.

Rozsah nastaveni: 1 — 200 min

Teplotni ¢asova konstanta urcuje dobu, béhem které dosahuje
tepelny vypocetni model 63 % své koncové hodnoty. Zavisi na
konstrukci motoru a lisi se u jednotlivych vyrobcd.

45

1) viz piiklad odstavec ,Motor (P7)", strana 95.
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Nasledujici pfiklady ukazuji dvé praktické aplikace druhé sady
parametrd.

Priklad 1
Valeckovy dopravnik s otocnym stolem:

e Motor M1 (0,75 kW) pohani vélecky na otocném stole a
dopravuje zboZi dale.

e Motor M2 (1,5 kW) ota¢i stolem ke stfidavému pfijmu zboZi ze
dvou pfivodnich dopravnich linek.

Obrazek 103: Valeckovy dopravnik s otocnym stolem

Pro alternativni provoz (oto¢ny pohyb , exkluzivni nebo”
dopravnich valeckl) na otocném stole byl vybran frekvenéni ménic
podle nejvétsiho privodniho vykonu (MMX34AA4D3...).

Rizné vykonové parametry motor( byly nastaveny ve skupinach
parametrl P7 (motor M1) a P14 (motor M2). Druh4 sada
parametr( (P14) se zde aktivuje napfiklad pres digitaini vstup DI6
(P3.27 = 6).

Zména mezi obéma motory se v tomto piipadé provadi pomoci
stykace Q11 (M1) a Q12 (M2) v klidovém stavu. Povoleni a vybér
prislusnych skupin parametr(i se aktivuje pres digitalni vstupy:

e Motor M1 = DI1 (FWD, fidici svorka 8) provoz se skupinou
parametr(i P7.
e Motor M1 = DI1 (FWD, fidici svorka 8) a DI6 (2PS, Fidici svorka

16) provoz se skupinou parametr(i P14 (druhda sada parametrd).

Nabidka parametrii PAR

A | g g«
i | LIDbLela
sl = of e
S| E o ol o
¥l
Q11 Q12
F1 2 [ElElE]
T
M1 MZ
1.5 kw

Pro zpétny chod pfi Udrzbé a sefizovani plati:

e Motor M1 = DI2 (REV, fidici svorka 9) provoz se skupinou
parametr(i P7.
e Motor M2 = DI2 (REV, fidici svorka 9) a DI6 (2PS, fidici svorka

16) provoz se skupinou parametr(i P14 (druha sada parametrd).

—> Digitalni vstup DI6 je v nastaveni z vyroby (P3.12 = 6)
obsazen funkci PI-OFF (regulator PID, neaktivni). S
P3.12 = 0 se tato funkce DI6 vypina. S P3.27 = 6 Ize
digitalnimu vstupu DI6 pfiradit funkci: druha sada
parametr( (2PS).
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Priklad 2:

Funkce Stop se dvéma rGiznymi dobami zpomaleni.

FWD

DIGI; 2PS

+24V Qut - 24V
<50mAL__|

FWD

2PS

Obrazek 104: Funkce Stop se dvéma rdznymi dobami zpomaleni.

Funkci Stop s dobou zpomaleni |ze aktivovat parametrem P6.8 = 1.. Pfi vypnuti povolovaciho signélu na digitainim vstupu DI1 (FWD,
fidici svorka 8) se vystupni frekvence frekvencniho ménice snizuje podle doby zpomaleni nastavené parametrem P6.6 (dec?).

Se druhou sadou parametr(i (2PS) nyni Ize nastavit v parametru
P14.10 dalsi hodnotu odchylujici se od dec1 resp. dec2.. Druha
sada parametrdi (P14) se zde aktivuje napfiklad pres digitalni vstup
DI6 (P3.27 = 6). S fizenim DI6 se vystupni frekvence snizuje podle
doby zpomaleni nastavené v parametru P14.10 (dec3).

v Upozornéni!

Parametry motoru musi byt v obou skupinach (P7 a P14)
parametr( shodné.

—> Digitalni vstup DI6 je v nastaveni z vyroby (P3.12 = 6)
obsazen funkci PI-OFF (regulator PID, neaktivni). Pomoci
P3.12 = 0 Ize tuto funkci (PI-OFF) odebrat z digitéIniho
vstupu 6.
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Systémové parametry

Systémové parametry (parametry S) informuiji uzivatele o

nastavenich specifickych pro dany pfistroj.

Nabidka parametrii PAR

—> Parametry S nejsou vidét (tzn. jsou skryté), mate-li

aktivniho prévodce rychlym spusténim (P1.1 =1, viz

odstavec , Nabidka parametrl PAR", strana 72).

PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis Nastaveni z vyroby
rezimu
RUN
Informace o hardwaru a softwaru
S1.1 833 - XX API SW ID: fidici ¢ast, softwarové zobrazeni.
51.2 834 - X Verze API SW ID: fidici jednotka, verze softwaru.
$1.3 835 - X Power SW ID: vykonova ¢ast, zobrazeni pomoci Softwaru.
S1.4 836 - XX Verze Power SW: vykonova Cast, verze softwaru
S1.5 837 - 90xx ID aplikace.
$1.6 838 - X.XX Revize aplikace.
S1.7 839 - XX Zatizeni systému
Procentualni zatizeni [%].
Komunikace
Informace k rozhrani RS485 (fidici svorky A, B)
$2.11) 808" - XX.YyY Stav komunikace 0,000"
xx = Pocet chybovych hlaeni (0 - 64).
yyy = Pocet spravnych hlaSeni (0 - 999).
$2.21 809" v Protokol provozni shérice 0"
0 Provozni sbérnice vypnutd
1 Modbus RTU
52.31 810" v Adresa podfizené jednotky 1
Adresa Ucastnika 1 aZ 255.
$2.41) 8111 v Pfenosova rychlost Baud 51)
Pfenosova rychlost (1 Baud = 1 znak za sekundu). Pfenosova
rychlost v Baudech musi byt u vysilace a pfijimace shodna.
0 =300 baud
1 = 600 baud
2 = 1200 baud (1,2 k baud)
3 = 2400 baud (2,4 k baud)
4 = 4800 baud (4,8 k baud)
5 = 9600 baud (9,6 k baud)
6 = 19200 baud (19,2 k baud)
7 = 38400 baud (38,4 k baud)
8 = 57600 baud (57,6 k baud)

1) Se zapnutou provozni sbérnici (volitelné pfislusenstvi, napfiklad CANopen, PROFIBUS DP atd.) jsou zde uloZena zménénd ID ¢isla a odchylky od

nastaveni z vyroby. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v pfislusnych pfiruckach jednotlivych modull napojeni provozni sbémice.
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Parametr
PNU ID Dostupné v Hodnota  Popis Nastaveni z vyroby
rezimu
RUN
S2.6 813 v Typ parity 0
0 = /4dné funkce (zablokovano)
S2.7 814 v Pfekroceni ¢asu v komunikaci 0
0 = Nepouziva se
1 =1s
2 =25
...255 =az255s
$2.8 815 v Vynulovani komunikace
0 = Nepouziva se
1 = Viynuluje parametr S2.1
Souctovy citac
S3.1 827 - Pocitadlo MWh 0,00
S3.2 828 - Dny provozu [d] 0
S3.3 829 - Hodiny provozu [h] 0
S3.4 840 - 0 - 0000 RUN pocitadlo, dny
S3.5 841 - 0-24 RUN pocitadlo, hodiny
S3.6 842 - 0 - 0000 Pocitadlo FLT: pocitadlo chyb
UZivatelska nastaveni
S4.1 830 v 0-15 Kontrast displeje 15
S4.2 831 - Nastaveni z vyroby (WE) 0
0 = Nastaveni z vyroby nebo zménéné hodnoty (uZivatelské
nastaveni parametrd).
1 = Obnovi pro vsechny parametry nastaveni z vyroby.
S4.3 832 v Heslo 0000
Ochrana heslem plati pro viechny parametry.
Heslo zapomenuté (—> Servis a zaruka, strana 22)
0000 neaktivni
0001 - Aktini, nastavte individualni heslo
9999
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Zobrazeni provoznich dat

(MON)
Zobrazeni provoznich dat (MON)
Pfivedenim zadaného napajeciho napéti (L1, L2/N, L3, , ) se
rozsviti LCD displej (= Power ON) a krétce se zobrazi viechny
segmenty. Poté se automaticky stfida zobrazeni isla parametru
(M1.1) a pfislusna zobrazovana hodnota (0.00).
READY__RUN_ _STOP _ ALARM__FAULT, r READY__RUN  _STOP _ ALARM__FAULT
A a a a -
REF REF - |
M0N|4 M Il < Zobrazeni s automatickym stfidanim = MON|4 P
PAR| U 'I J | PAR| ,-,I ,-' '—' |
FLTI | FLT Hz |
> >y > >y
FWD REV 110 KEYPAD BUS FWD REV 110 KEYPAD BUS

Obrazek 105: Zobrazeni provoznich dat

V Urovni menu MON (Monitor) Ize vybrat poZadované zobrazeni

) o o o . Hodnoty zobrazeni provoznich Udajil nelze ménit ru¢né
provoznich dat (Cislo parametru M...) pomoci tlacitek se Sipkami - y Z0DI¢ P )
o ) (tzn. zadavanim hodnot).
(" resp. ). Zobrazeni ¢isel parametr(i a zobrazované hodnoty se
stfidaji automaticky a lze je zastavit tlacitkem OK na vybrané Vibér 20b - h (RUN) d = bih
zobrazované hodnoté. Chcete-li vyvolat jiné zobrazeni provoznich —>  Vyber zobrazeni provoznich (RUN) dat miiZe probihat za
(dajl, musite znovu stisknout tlacitko OK. Viybér se pak provede provozu.
pomoci tlacitek se Sipkami (A~ resp. ) a stisknutim tlacitka OK.
Pod pfislusnym zobrazenim provoznich dat se zobrazuje
odpovidajici jednotka.
PNU ID Oznaceni Zobrazena Jednotka  Popis
hodnota
M1.1 1 Vystupni frekvence 0,00 Hz Frekvence k motoru
M1.2 25 Pozadovana hodnota frekvence 0,00 Hz Pozadovana hodnota frekvence
M1.3 2 Pocet otacek hridele motoru 0 ot/m Vypotitany pocet otacek motoru (min-1)1)
M1.4 3 Proud motoru 0,00 A Naméreny proud motoru
M1.5 4 ToCivy moment motoru 0,0 % Vypocitany pomér tocivého momentu ke jmenovitému
momentu motoru?).
M1.6 5 Vykon motoru 0,0 % Vypocitany pomér vystupniho vykonu ke jmenovitému
vykonu motoru?).
M1.7 6 Napéti motoru 0,0 Zméfené vystupni napéti k motoru.
M1.8 7 Stejnosmémé napéti meziobvodu 000 Zmétené napéti meziobvodu
(zavislé na napéjecim napéti).
M1.9 8 Teplota pfistroje 00 °C Zméfena teplota chladice.
M1,10 9 Teplota motoru 0 % % (vypocitana hodnota)
M1.11 13 Analogovy vstup 1 0,0 % Hodnota na Al1
M1.12 14 Analogovy vstup 2 0,0 % Hodnota na Al2
M1.13 26 Analogovy vystup 1 0,0 % Hodnota na AO1
M1.14 15 Digitalni vstup 0 Stav DI1, DI2, DI3 (viz , Priklad stavovych ukazateld”,
strana 132)
M1.15 16 Digitalni vstup 0 Stav DI4, DI5, DI6 (viz , Priklad stavovych ukazateld”,
strana 132)
M1.16 17 Digitalni vystup 1 Stav RO1, RO2, DO (viz ,Priklad stavovych ukazatel(”,
strana 132).
M1.17 20 Z4dané hodnota PID 0,0 % Procenta maximalni poZzadované hodnoty.
M1.18 21 Zpétné hlaseni PID 0,0 % Procenta maximalni skute¢né hodnoty.
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PNU ID Oznaceni Zobrazena Jednotka  Popis
hodnota
M1.19 22 Chybova hodnota PID 0,0 % Procenta maximalni chybné hodnoty.
M1.20 23 Vystup PID 0,0 % Procenta maximalni vystupni hodnoty.
M1.21 1480 Citag; Digitalni vstup 0 - Pocet fidicich signall do digitalniho vstupu (DI1 - DI6)

pfifazeného v parametru P3.23. Pfikaz zpétného
nastaveni pocitadla se nastavuje v parametru P3.24.

1) Vypocitana data motoru (M1.3, M1.5 a M1.6) jsou zaloZena na hodnotach zadanych do parametrG skupiny P7
(=> odstavec ,Motor (P7)", strana 95).

2) Vypocitana teplota motoru (M1.10) zohlednuje teplotni model ochranné funkce ve skupiné parametr(i P8
(=> odstavec , Ochranné funkce (P8)", strana 96)

—> Mezi systémovymi parametry $3.1 az 54.1 (viz odstavec
. Systémové parametry”, strana 129) si Ize nechat
zobrazit provozni Gidaje frekven¢niho méni¢e M-Max™ a
kontrast pfizplsobit zobrazovaci jednotce.

Priklad stavovych ukazateli Zobrazovana hodnota:
Stavové ukazatele digitalnich vstupl a vystupU jsou ekvivalentni.
UmoZnuiji kontrolovat, zda vystupni fidici signal (napfiklad z
externiho fizeni) aktivuje vstupy (DI1 az DI6) frekvenéniho ménice.
Diky tomu je k dispozici jednoduchy prostfedek ke kontrole
propojeni (pferudeni vodice).

e 1 = aktivni = High
e 0 = neaktivni = Low

Nasledujici tabulka uvadi nékolik prikladu.

PNU ID Zobrazena Popis
hodnota

M1.14 15 0  Na Zadny digitalni vstup neni pfiveden signal (DI1, DI2, DI3).
1 Ridici svorka 10 obdrzela signal (DI3).
10 Ridici svorka 9 obdrZela signal (DI2).
100  Ridici svorka 8 obdrZela signal (DI1).
101 Ridici svorky 10 a 8 jsou fizeny (DI3 + DI1).
111 Ridici svorky 10 a 9 a 8 jsou fizeny (DI3 + DO2 + DI1).
M1.15 16 1 Ridici svorka 14 obdrzela signal (DI14).
10 Ridici svorka 15 obdrzela signal (DI15).
100  Ridici svorka 16 obdrzela signal (DI16).

M1.16 17 1 Tranzistor DO je fizen. Tranzistor pfepne napéti pripojené k fidici svorce 20 (DO+) na fidici svorku 13 (DO-).

10 Narelé RO2 je priveden signal.
Ridici svorky 25 (R21) a 26 (R24) jsou spojeny (uzavieny piepinaci kontakt).

100  Na relé RO1 je pfiveden signal.
Spinaci kontakt svorky 22 (R13) a 23 (R14) je uzavieny.
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Zadani pozadovanych hodnot (REF)

REF: zadani poZadovanych hodnot (reference) prostfednictvim
ovladaci jednotky

Nastaveni poZadované hodnoty frekvence prostfednictvim
ovladaci jednotky je svym Gcinkem srovnatelné s funkci
elektronického potenciometru motoru. Nastavena hodnota se
zapisuje do parametru P6.15 a tam ji Ize také ménit. Nastavena
hodnota ziistava zachovana i po odpojeni napajeciho napéti.

—> PoZadovana hodnota frekvence nastavena v REF je ic¢inna
jediné s aktivni drovni fizeni KEYPAD.

Nasledujici tabulka zobrazuje pfiklady zadani poZadované
hodnoty frekvence prostrednictvim ovladaci jednotky.

Zadani pozadovanych hodnot
(REF)

Poslou  Prikazy Indikace Popis
pnost
1 Tlacitkem LOC/REM aktivuite fidici Grover KEYPAD.
D Sipka (<) zobrazuje bod nabidky REF.
READY _ RUN _STOP _ ALARM _FAULT Stisknutim tlacitka START se povoli reZim chodu RUN (smér
Q REFI} - _ - __i otaceni tocivého pole FWD).
vou| rrn
PAR| ,—,| ,—, ,—' | Tlacitkem STOP (P6.16 = 1) se aktivuje rezim STOP. Funkce Stop
Q BT Hz | se nastavuje v parametru P6.8.
_____ Y
FWD REV 1/0 KEYPAD BUS
2 READY _ RUN _STOP _ ALARM__ FAULT Tlacitkem OK se aktivuje zadavani pozadované hodnoty (blikd
Q REFI} A __:/ pravy segment).
o mininis
FLT| / \ |
_____ Y
FWD REV 1/0 KEYPAD BUS

Tlacitky se Sipkami (< resp. >) Ize ménit misto zadani (kurzor).

Tlacitky se Sipkami\ resp.  |ze ménit hodnotu v misté zadani
(0,1,2,..90).

Upozornéni: zmény pozadované hodnoty frekvence jsou
mozné jen v okamziku, kdy zobrazeni €islic (Hz) blika, a to i v
rezimu RUN. Je-li zobrazeni stalé, hodnota je uloZena.

S vypnutim napajeciho napéti se uklada naposledy nastavena
pozadovana hodnota (—> P6.15) a pracovni rezim KEYPAD.

133



04/10 MN04020001Z-CZ

Poslou Prikazy Indikace Popis
pnost
3 READY _ RUN  _STOP _ ALARM _FAULT JestliZe se pfi nastaveném zplsobu fizeni KEYPAD zapne
el & -~ T napajeci napéti, nejdfive se aktivuje bod nabidky MON. V
von| < n [ | | automatickém stfidani se zobrazi nastavena hodnota zobrazeni
b 11 ll ] | (nastaveni z vyroby: M.1.1 <= 0,00 Hz).
FLTI |
> _ Yy
FWD REV 110 KEYPAD BUS

Zobrazeni s automatickym stfidanim

/l\

READY__ RUN ~_STOP _ ALARM__FAULT
a a -
REF - o> o
ol mininl
- LI |
FLT| Hi |
WO R U0 KEVPAD BUS
Postupné stisknéte tlacitka BACK/RESET, ~ a OK. Tim se opét
D aktivuje trovei zadavani (viz pofadi 2).
N
4 Tlacitky se Sipkami (< resp. >) Ize ménit smér otaceni (FWD,
< REV).
READY _ RUN__STOP _ ALARM__FAULT Zména sméru otaceni se provadi v nastaveni z vyroby
REFl}‘ -~ - (P6.14 = 0) s automatickym zastavenim pfi 0 Hz. Pro pfimou
N |00 | zménu (FWD/REV) musite nejdfive nastavit parametr P6.14 = 1.
o] I \ | | Upozornéni: pfi sméru otaceni tocivého pole REV se frekvence
He | nezobrazuje se zapornym znaménkem.
FWD FLT| ~_ - Upozornéni: Pfi aktivnim zadani poZadované hodnoty (blikajici
WD REV. WO KEYPAD  BUS Liselny displej) se misto zadavani méni tlacitky se Sipkou
READY__ RUN  _STOP  ALARM_ FAULT (kurzor).
-~ |
REF' 4 - -
[ N}
PAR| , '- ] -, , I
FLT Hz
REV | - -
Wb TRV U0 KEYPAD BUS
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7 Sériové rozhrani (Modbus RTU)

VSeobecné ke sbérnici Modbus

Modbus je centralné pdlovany systém shérnice, ve kterém cely
datovy provoz ve sbérnici fidi takzvany master (SPS). Pfima
komunikace mezi jednotlivymi podfizenymi jednotkami (Slaves)
neni mozna.

Kazdou vyménu dat musi iniciovat master pomoci pozadavku. Ve
vedeni mizZe byt vZdy jen jeden poZadavek. Podfizend jednotka
(Slave) nemiZe zahdjit prenos, ale ¢eka na vyzvu a reaguje
odpovédi.

Mezi jednotkami Master a Slave jsou mozZné dva druhy dialogu.

e Master odesle dotaz jednotlivym jednotkdm Slave a ocekava
odpovéd.

e Master odesle dotaz vSem jednotkam Slave a neocekava
Zadnou odpovéd (odesilani obézniku = broadcast, vysilani).

—> Dal3i informace ke shérnici Modbus najdete na internetu
na adrese www.modbus.org.

Komunikace v siti Modbus

s4 54 54
|
| |
| | :
| | |
| |
| | !
. .
120Q 120Q 120Q

(2] [e]

Obrézek 106: Sit Modbus s M-Max™

Obrazek zobrazuje typické usporadani s hostitelskym pocitacem
(Master) a libovolnym poctem (max.31 Gcastnika) frekvencnich
ménict M-Max™ (Slaves). Kazdy frekven¢ni méni¢ ma v siti
jednoznacnou adresu. Toto adresovani se déje jednotlivé pro
kazdy M-Max™ pomoci systémového parametru S2.3 a je
nezavislé na fyzickém spojeni (poloze) v siti.

Sériové rozhrani A-B

Elektrické napojeni mezi prvkem Master a paralelné zapojenymi
podfizenymi prvky Slave se déje prostfednictvim sériového
rozhrani A-B (A = negativni, B = positivni) kroucenym a stinénym
dvoudratovym vedenim RS485.

'
'
[

Pozice pfipojovacich svorek v M-Max™ pro sériové rozhrani A-B
(viz obrazek 52, strana 49).

Vestavéné rozhrani RS-485 prvku M-Max™ podporuje protokol
shérnice Modbus RTU a umoZriuje tak pfimé napojeni sité bez
dalsiho modulu rozhrani.

Sitové vedeni musi byt na obou fyzickych koncich (posledni
Ucastnik) osazeno ukoncovacim odporem sbérnice (120 ), aby
nevznikaly odrazy a s nimi spojené chyby pfenosu. Tento nutny
odpor je ve frekvenénim méni¢i M-Max™ iz integrovan a spina se
pomoci mikrospinace S4 (viz obrazek 52, strana 49).
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Sériové rozhrani (Modbus RTU)

Parametry sbérnice Modbus

Nasledujici tabulka zobrazuje parametry sbérnice Modbus v M-
Max™,

RUN oznaduije pfistupové pravo za provozu (FWD nebo REV)
- = neni mozna Zadnéa zména parametrd,
v =2zména parametrli je mozna.
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ro/rw Oznacuije pfistupové pravo prostfednictvim provozni
shérnice

= je mozZné jen Cteni (read only),

= je mozZné Cteni i zapis (read/write).

PNU

ID Dostupné v

rezimu
RUN

ro/rw

Oznaceni

Rozsah hodnot

WE
(P1.3)

$2.1

8081) -

ro

Stav komunikace

Format xx.yyy
xx = pocet pfijatych chybnych zprav (0 - 64).

yyy = pocet pfijatych spravnych zprav (0 - 999).

0,000"

$2.2

809l

rw

Protokol provozni shérnice

0 = Provozni sbérnice vypnuta
1 = Modbus

$2.3

810" v

rw

Adresa podfizené jednotky

1-255

10

$2.4

8111 v

rw

Pfenosova rychlost Baud

0 =300
1 =600

=1200 (1,2 k baud)
3 2400 (2,4 k baud)
4 = 4800 (4,8 k baud)
5=9600 (9,6 k baud)
6 = 19200 (19,2 k baud)
7 = 38400 (38,4 k baud)
8 = 57600 (57,6 k baud)

51)

$2.6

813 v

rw

Typ parity

0 = None = 2 stop bity
1 = Even = 1 stop bit
2 = 0dd - 1 stop bit

1) Se zapnutou provozni shérnici (volitelné pfislusenstvi, napfiklad CANopen, PROFIBUS DP atd.) jsou zde uloZena zménéna ID ¢isla a odchylky od
nastaveni z vyroby. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v pfislusnych pfiruckach jednotlivych modulli napojeni provozni sbérnice.

S2.7 814 v rw Prekroceni ¢asu aZ do 0 = nepouZziva se 0
chyby provozni sbérnice 1=1s
(chyba 53), jestliZe se jiz 2=12s
nepiijimaji Zadné zpravy ..255=az7255s
Master, tfebaZe shérnice
Modbus je jesté aktivni.
$2.8 815 v rw Vynulovéani komunikace 0 = nepouziva se 0
XX a yyy se vynuluji na 0 1 = Vynuluje parametr S2.1
Rizeni jednotek
P6.1 125 v rw Zptisob ovladani 1 = Ridici svorky (1/0) 1
2 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
3 = Rozhrani (BUS)
P6.2 117 v rw Zdroj poZzadovaného napéti 0 = Stéla frekvence (FFO) 3

1 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)

2 = Rozhrani (BUS)

3 = Al1 (analogova poZadovana hodnota 1)
4 = A2 (analogova pozadovana hodnota 2)
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Parametry shérnice Modbus

Pro funkci sbérnice Modbus je tfeba nastavit nejméné nasledujici

parametry:

PNU Hodnota Upozornéni

S2.2 1 K aktivaci shérnice Modbus

S2.3 1-255 U jednotlivych prvkl Slave (MMX) nastavte odlisné hodnoty; 0 pouZiva master jako vysilac.

S2.4 0-8 Nastavte pro Master i Slave stejné.

S2.6 0N Nastavte pro Master i Slave stejné.

P6.1 3 Provozni sbérnice vybrana jako typ fizeni.

P6.2 2 PoZadovanou hodnotu zadejte prostrednictvim provozni sbérnice; mozné jsou i jiné zdroje poZadovanyc hodnot, pevné

hodnoty prekryji vSechny poZadované hodnoty, i hodnotu provozni shérnice.

Dalsim predpokladem je, Ze Spicka Sipky C musi v dolnim stavovém Pfenos dat mezi prvkem sité Master (SPS) a frekvencnim ménicem
fadku ¥ LCD displeje ukazovat na sbérnici BUS (Ize nastavit (M-Max™) se déje podle zde zobrazeného schématu:

tlagitkem LOC/REM). Rizeni (Master) musi byt kromé toho
vybaveno sériovym rozhranim RS 485 a potfebnym softwarem
ovladaci pro shérnici Modbus RTU.

e Dotaz Master: Master odesle ramec protokolu (Modbus Frame)
frekvencnim méniclm.

® Odpovéd Slave: frekvenéni ménic odesle rémec protokolu
(Modbus Frame) jako odpovéd urcenou prvku Master.

Pracovni rezim Modbus RTU

Pracovni rezim Modbus RTU (Remote Terminal Unit = dalkové
ovladany koncovy pfistroj) pfenasi data v binarni podobé (vysoka
datova propustnost) a uruje pfenosovy format dotazu na data a
datové odpovédi. Kazdy odeslany bajt zpravy obsahuje dvé
hexadecimalni ¢isla (0 ... 9, A ... F).

®

Start
Address (1 Byte)
Function code (1 Byte)

Data (N x 1 Byte)
CRC (2 Bytes)
End

Master MMX... (Slave)

Start
Address (1 Byte)
Function code (1 Byte)
Data (N'x 1 Byte)

CRC (2 Bytes)
End

@

Obrazek 107: Vyména dat mezi prvky Master a Slave

(1) Dotaz prvku Master

(2 Odpovéd prvku Slave, ne pfi vysilani

—> Frekvencni ménic (Slave) odedle odpovéd jediné tehdy,
kdyZ predtim obdrZel dotaz od prvku Master.
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Sériové rozhrani (Modbus RTU)

Struktura dotazu prvku Master

Adresa:

e V parametru S2.3 je zapsana adresa (1 az 255) frekvencniho
ménice, kterému bude nasledovat dotaz. Na dotaz mize
odpovédét jediné frekvencni ménic s touto adresou.

e Adresu 0 pouZiva Master jako takzvané vysilani - Broadcast
(zprava urcena viem Gcastnikim v siti). V tomto rezimu nelze
oslovovat jednotlivé Ucastniky a podfizené prvky Slave
nemohou vyslat na vystup zadna data.

Kéd funkce:
V kédu funkce se definuje typ zpravy. S parametrem
M-Max™ Ize provadét nasledujici akce:

04/10 MN04020001Z-CZ

Kod funkce Oznaceni Popis
[hex]
03 Read Holding Registers Nacitani ukladacich registrli v jednotce Slave (data procesu, parametry, konfigurace).
Pri dotazu od prvku Master Ize cist nejvyse 11 registrd.
04 Read Holding Registers Nacitani vstupnich registril v jednotce Slave (data procesu, parametry, konfigurace).
Pri dotazu od prvku Master Ize cist nejvyse 11 registrd.
06 Write Single Register Zapis registru ukladani v prvku Slave.
V pripadé vseobecného telegramu (Broadcast) se prislusny registr ukladani zapise do vSech prvki
Slave. Registr se nacte k porovnani.
10 Write Multiple Register Zapis nékolika registr ukladani v prvku Slave.
V pripadé vseobecného telegramu (Broadcast) se prislusné registry ukladani zapisi do odpovidajicich
registrG ukladani ve vsech prvcich Slave.
Pri dotazu od prvku Master Ize zapsat nejvyse 11 registra.
Data: Normalni odpovéd' od prvku Slave:

Délka datového bloku (data: N x 1 bajt) zavisi na funkénim kodu.
Ten se sklada ze dvou Sestnactkovych sad Cisel po dvou
Sestnactkovych sadach ¢isel v rozsahu 00 aZ FF. Blok dat obsahuje
dalsi informace pro jednotku Slave, aby bylo mozné provést akci
stanovenou jednotkou Master v kodu funkce. Priklad: Pocet
zpracovavanych parametrd.

CRC:

Telegramy ve sbérnici Modbus RTU obsahuiji cyklickou kontrolu
chyb (CRC = Cyclical Redundancy Check). Toto pole CRC se sklada
ze dvou bajtli obsahuijicich binarni 16bitovou hodnotu. Kontrola
chyb CRC se provadi vZdy a nezavisle na procesu kontroly parity
pro jednotlivé znaky telegramu. Vysledek CRC prida Master na
konec k telegramu. Jednotka Slave provadi béhem pfijmu
telegramu novy vypocet a porovnava vypocitanou hodnotu se
skutec¢nou hodnotou v poli CRC. Jestlize se hodnoty lisi, nastavi se
chyba.

Struktura odpovédi od prvku Slave
Potiebna prenosova doba:
e Obdobi mezi pfijmem dotazu od prvku Master a odpovédi

frekvencniho ménice ¢ini nejméné 3,5 znaku (doba odpocinku).

e Jakmile Master obdrZi odpovéd od frekvencniho ménice, musi
pockat nejméné po dobu klidu, neZ bude moci odeslat jiny
(novy) dotaz.

e Jestlize dotaz prvku Master obdrzi funkci zapisu do registru (kod
funkce 06 nebo 16), zasle frekvencni ménic dotaz piimo zpét
jako odpovéd.

e JestliZe dotaz prvku Master obdrZi funkci ¢teni z registru (kéd
funkce 03 nebo 04), zasle frekvencni ménic jako odpovéd zpét
nactena data s adresou Slave a funkénim kodem.

Odpovéd' od prvku Slave v pfipadé chyby:

Jestlize dotaz obsahuje chybu (napfiklad chybnou adresu dat nebo
chybnou hodnotu dat), s vyjimkou chyby pfenosu, odesle
frekvencni méni¢ zpét hlaseni vyjimky, aniz by cokoliv provedl.
HIaseni vyjimky Ize vyhodnotit.
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Struktura hlaseni vyjimky

e Adresa (dotazu prvku Master)

e Kadd funkce (dotazu prvku Master): MSB se nastavi na 1
(napfiklad funk¢nim kédem 06 = 1000 0110)

 Datové pole obsahuje kod chyby (je popsano v nasledujici

Parametry shérnice Modbus

tabulce)

e CRC

Popis kodu chyby

Kéd vyjimky Vyznam Popis

01 Illegal function Tato funkce neni podporovéna.

02 Illegal data address Adresa nenalezena.

03 Illegal data value Formét dat je nepfipustny resp. chybny.

04 Slave device error Vyskyt neopravitelné chyby, zatimco se prvek Slave pokousel provést odpovéd
Slave.

06 Slave device busy Slave obdrZel dotaz od prvku Master bez chyby. Je ale zaméstnan
zpracovanim dlouho trvajiciho prikazu.

Priklad: Zadna odpovéd od prvku Slave:

Dotaz prvku Master, ktery obsahuje neexistujici datovou adresu.
Dotaz prvku Master: 01 06 0802 0001 EBAA [hex]

hex Jméno

01 Adresa podfizené jednotky

06 Funkéni kéd (zde: zapis registru ukladani)

0802 2050 [dez]. ID cislo zapisovaného registru je
2051[dez], protoZe fizeni Master obsahuije ofset
+1

0001 Obsah (2 bajty) pro registr 42051:

0000 0000 0000 0001 [bin]

EBAA CRC

Odpoveéd prvku Slave: 01 86 02 C3AT [hex]

hex Jméno

01 Adresa podfizené jednotky

86 Funkéni kdd (zde: zapis registru ukladani v prvku
Slave): MSB bylo nastaveno na 1

02 Kod chyby: udavana adresa nenalezena.

C3A1 CRC

V nasledujicich pfipadech ignoruje frekvencni méni¢ dotaz a
nezasle Zadnou odpovéd:

Pfi obdrzeni dotazu s vysilanim.

Pfi chybé pfenosu v dotazu.

Jestlize adresa Slave v dotazu nesouhlasi s adresou
frekven¢niho ménice.

PFi neplatné délce dat

(napfiklad ¢teni obsahu 12 registrl)) se v MMX spusti chybové
hlaseni FO8.

PFi chybé CRC nebo chybé parity.

Pfi chybé& CRC se navic zvyuje hodnota systémového parametru
52.1 o jedna (xx = pocet chybnych zprav).

Jestlize je €asovy interval mezi zpravami mensi neZ

3,5 znaku.

—> V prvku Master musi byt zajisténo, Ze v pfipadech, kdy

Master neobdrZi Zadnou odpovéd béhem odpovidajici
doby, bude dotaz opakovat.
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Sériové rozhrani (Modbus RTU)

Ukladani dat ve sbhérnici Modbus

Informace se ukladaji ve vstupnim a pamétovém registru.

Cisla registrd Typ Jméno
30001 - 39999 jen cteni (ro = read only) Input-Register
40001 - 49999 Cteni / zapis (read and write) Holding-Register

Registry jsou pamétova mista k ukladani dat. Pamétové misto
kaZdého registru €ini 1 slovo.

Mapovani registru Modbus

Mapovanim registru Ize v MMX zpracovavat prostfednictvim
Modbus RTU obsahy uvedené v nasledujici tabulce.

Skupina Cisla registrd Oblast ID Prifazeni ID cisel

Hodnoty zobrazeni 40001...40098 (30001...30098) 1..98 Seznam parametrl: (=> kapitola piiloha)
Kdd chyby 40099 (30099) 99 Seznam chyb: (=> kapitola 5)

Parametr 40101...40999 (30101...30999) 101...1999 Seznam parametr(: (—> kapitola pfiloha)
Vstupni data procesu 42001...42099 (32001...32099) 2001...2099 (=> strana 141)

Vystupni data procesu 42101...42199 (32101...32199) 2101...2199 (=> strana 142)

Kazdému obsahu v této tabulce je pfifazeno ID €islo (zkratka
registracniho ¢isla). Tato ID Cisla se pouZivaji
v M-Max ™ ke komunikaci s Modbus RTU.

Priklad: Ridici slovo (ID 2001)

ID Cisla registr
Hodnota 2001 32001/42001
Pouziti Komunikace Modbus RTU Pamétové misto dat

=—> U nékterych vyrobci fizeni (napfiklad SPS) je mozZné, Ze v
ovladadi rozhrani ke komunikaci s Modbus RTU je uloZen
ofset +1 (pak je tfeba pouZit ID 2000 namisto 2001).

—> Pfi zpracovani hodnot se ¢arka nezohledriuje; napfiklad
proud motoru (ID 2106) na displeji MMX se zobrazi jako
0,35 A, ale sbérnici Modbus se pfenese jako hodnota
0023 [hex] (0035 [dez])].
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Modbus

Data procesu se shérnici Modbus

Data procesu se ve frekvenénim méni¢i M-Max™ zpracovavaji

rychleji nez hodnoty zobrazeni, chybové kddy a parametry.

Vstupni data procesu

Vstupni data procesd se pouZivaji k fizeni frekvencniho ménice M-

Max™™.

ID Registr Modbus Oznaceni Rozsah hodnot Typ

2001 32001, 42001 Ridici slovo provozni sbérnice (BUS) - Binarni kod

2002 32002, 42002 Vseobecné fidici slovo (BUS) provozni shérnice - Binarni kod

2003 32003, 42003 PoZadovana hodnota otacek provozni sbérnice (BUS) 0,01 %

2004 32004, 42004 PID reguétor, poZadované hodnota 0,01 %

2005 32005, 42005 PID-Skutecnd hodnota 0,01 %

2006 32006, 42006 -

2007 32007, 42007 -

2008 32008, 42008 -

2009 32009, 42009 -

2010 32010, 42010 -

2011 32011, 42011 -

Ridici slovo (ID 2001)
Tyto bity slouZi k fizeni frekvenéniho ménice

M-Max™™. Qbsah Ize pfizplsobit svym vlastnim aplikacim a poté

odeslat jako fidici slovo frekvencnimu ménici.

bit Popis

Hodnota = 0 Hodnota = 1

0 Stop Provoz

1 Pravotocivé pole (FWD) Levotocivé pole (REV)

2 Z4dna akce Vynulovat chybu

3 Po nastaveni P6.8 Volny dobéh (prepsat hodnotu P6.8)

4 Po nastaveni P6.8 Rampa (pfepsat hodnotu P6.8)

5 Z4dna akce Pfepsat ramy zrychleni/zpomaleni na 0,1 s

6 Z4dné akce Blokovat poZzadovanou hodotu (pocet otacek nelze zménit)
7 Z4dna akce PoZadovanou hodnotu prepsat hodontou 0

8 Z4dna akce Typ fizeni = provozni shérnice (prepsat hodnotu P6.8)
9 Z4dna akce Zadani poZadované hodnoty = provozni sbérnice (prepsat

hodnotu P6.8)

10 NepouZiva se

11 NepouZiva se

12 Z4dné akce Stiidac se zablokuje a pohon se zastavi tak rychle, jak je to mozné

(k novému startu je tfeba nabéh)

141



Sériové rozhrani (Modbus RTU) 04/10 MN04020001Z-CZ

bit Popis
Hodnota = 0 Hodnota = 1
13 Z4dné akce Rizeni digitalniho vystupu:
— P5.1 =28 (relé RO1)
— P5.2 =28 (relé R02)
— P5.3 = 28 (Tranzistor DO)
14 Nepouziva se
15 NepouZiva se

Vseobecné fidici slovo (ID 2002)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB

Pozadovana hodnota otacek (ID 2003, poZadovana
hodnota frekvence)

Pfipustny rozsah hodnot leZi mezi 0 a 10 000. V aplikaci se tato
hodnota zméni procentualné ve frekven¢nim rozsahu mezi
nastavenou minimalni a maximalni hodnotou frekvence.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

MSB LSB

Vystupni data procesu
Vystupni data procesu se poutZiji ke sledovéni frekvencniho

ménice.

ID Registr Modbus Oznaceni Rozsah hodnot Typ

2101 32101, 42101 Stavové slovo provozni sbérnice - Binarni kod

2102 32102, 42102 Vseobecné stavové slovo provozni sbérnice - Binarni kod

2103 32103, 42103 Skutecné otacky - provozni shérnice 0,01 %

2104 32104, 42104 Frekvence motoru 0,01 +/- Hz

2105 32105, 42105 Otacky motoru 1 +/- rpm (min-")

2106 32106, 42106 Proud motoru 0,01 A

2107 32107, 42107 ToCivy moment motoru 0,1 +/- % (jmenovité hodnoty)
2108 32108, 42108 Vykon motoru 0,1 +/- % (jmenovité hodnoty)
2109 32109, 42109 Napéti motoru 0,1 Vv

2110 32110, 42110 Stejnosmérné napéti meziobvodu 1 %

2111 32111, 42111 Aktualni chyba - Kod chyby (F...)
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Stavové slovo (ID 2101)
Informace ke stavu pfistroje a hlasenim jsou uvedeny ve stavovém

Data procesu se sbérnici

Modbus

slové:
bit Popis
Hodnota = 0 Hodnota = 1

0 Pohon neni pfipraven pripraveno ke spusténi (READY)
1 Stop Provoz, pribéZna hlaseni chodu (RUN)
2 Pravotocivé pole (FWD) Levotocivé pole (REV)
3 Z4dna chyba Chyba rozpoznana (FAULT)
4 Z&dné varovani Varovani je aktivni (ALARM)
5 Nébéhova hrana zrychleni Skutecnd hodnota frekvence odpovida poZadované hodnotg.
6 - Nulovy pocet otacek
7 Rizeni pottu otacek neaktivni Rizeni pottu otacek aktivni
8-15 Nepouziva se

Vseobecné stavové slovo (ID 2102)

bit Popis
Hodnota = 0 Hodnota = 1
0 - Zplsob ovladani = provozni sbérnice (BUS)
1 - Zadani poZadovanych hodnot = provozni shérnice (BUS)
2-10 NepouZiva se
11 Vzdaleny vstup neni aktivni Vzdaleny vstup je aktivni
Zde je uveden stav vybraného digitalniho vstupu (P3.28).
12 Ovladani (P3.37) neni aktivni Ovladani (P3.37) je aktivni
13 - ZpUsob ovladani = fidici svorky (V/V)
14 - ZpUsob ovladani = ovladaci jednotka (KEYPAD)
15 - ZpUsob ovladani = provozni shérnice (BUS)

Skutecny pocet otacek (skutecna frekvence)

Skutecny pocet otacek frekvencniho ménice leZi v rozsahu
pfiblizné 0 a 10.000. V aplikaci se tato hodnota zméni
procentudlné ve frekvenénim rozsahu mezi nastavenou minimalni
a maximalni hodnotou frekvence.

14

13 12 11 10 9 8

MSB

LSB
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Sériové rozhrani (Modbus RTU)

Vyklad ke kédu funkce

Funkéni kéd 03 [hex]: ¢teni obsahu registru ukladani
Tato funkce nacité obsah fady po sobé jdoucich pamétovych
registril (ze specifikovanych adres registrd).

Priklad:

Cteni po¢tu otacek motoru (ID 2105) a proudu motoru (ID 2106)
frekven¢niho méni¢e M-Max™ s adresou prvku Slave 5.

Dotaz prvku Master: 05 03 0838 0002 4622 [hex]

hex Jméno

05 Adresa podfizené jednotky

03 Funkéni kéd (Cteni obsahu registru ukladant)
0838 2104 [dez]: ID ¢islo prvniho dotazovaného

registru je 2051 [dez], protoZe fizeni Master
obsahuje ofset +1

0002 Celkovy pocet dotazovanych registri
(42105 - 42106)
4622 CRC

Odpoveéd prvku Slave: 05 03 04 05D7 0018 OFOD [hex]

hex Jméno

05 Adresa podrizené jednotky

03 Funkéni kdd (¢teni obsahu registru ukladani)

04 Pocet nasledujicich datovych bajtd
(2 registr x 2 bajty = 4 bajty)

05D7 Obsah (2 bajty) registru 42105: 1495 [dez]
(otacky motoru = 1495 rpm)

0018 Obsah (2 bajty) registru 42106: 0024 [dez] (proud
motoru = 0,24 A)

OFOD CRC
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Funk¢ni kod 04 [hex]: ¢teni obsahu vstupniho registru
Tato funkce nacita obsah fady po sobé jdoucich vstupnich registri
(ze specifikovanych adres registrd).

Priklad:

Cteni po¢tu otacek motoru (ID 2105) a proudu motoru (ID 2106)
frekven¢niho méni¢e M-Max™ s adresou prvku Slave 5.

Dotaz prvku Master: 05 04 0838 0002 F3E2 [hex]

hex Jméno

05 Adresa podfizené jednotky

04 Funkéni kod (zde: ¢teni obsahu vstupniho registru)
0838 2104 [dez]: ID ¢islo prvniho dotazovaného

registru je 2051 [dez], protoZe fizeni Master
obsahuje ofset +1

0002 Celkovy pocet dotazovanych registrd
(32105 - 32106)
F3E2 CRC

Odpoveéd prvku Slave: 05 04 04 05D7 0018 OEBA [hex]

hex Jméno

05 Adresa podfizené jednotky

04 Funk¢ni kod (zde: ¢teni obsahu vstupniho registru)

04 Pocet nasledujicich datovych bajtl
(2 registr x 2 bajty = 4 bajty)

05D7 Obsah (2 bajty) registru 32105: 1495 [dez]
(otacky motoru = 1495 rpm)

0018 Obsah (2 bajty) registru 32106: 0024 [dez] (proud
motoru = 0,24 A)

OEBA CRC
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Funk¢ni kod 06 [hex] (zde: zapis registru ukladani v prvku
Slave)

Tato funkce zapisuje data do pamétovych registrd (ze
specifikovanych adres registrd).

Priklad:

Zapis fidiciho slova (BUS) (ID 2001) frekven¢niho ménice MMX s
adresou Slave 5.

Dotaz prvku Master: 05 06 07D0 0003 C2C8 [hex]

hex Jméno

05 Adresa podfizené jednotky

06 Funkeni kod (zde: zapis registru ukladani)
07D0 2000 [dez]: ID ¢islo zapisovaného registru je 2001

[dez], protoZe fizeni Master obsahuje ofset +1

Data procesu se sbérnici
Modbus

Funk¢ni kéd 10 [hex]: zapis registru ukladani
Tato funkce zapisuje data do fady po sobé jdoucich pamétovych
registrdl (ze specifikovanych adres registra).

—> Pozor:
Registry, do kterych se zapisuije, jsou sice po sobé jdoucdi,
ale napfiklad ¢isla ID seznamu parametr{ nejsou. Po sobé
jdouci jsou jen ID ¢isla v seznamu procesd.

Priklad:

Zapis fidiciho slova (ID 2001), vieobecného fidiciho slova
(ID 2002) a pozadované hodnoty otacek (ID 2003) frekvencniho
méni¢e MMX s adresou Slave 5.

Dotaz prvku Master:
05 10 07D0 0003 06 0001 0000 2710 D125 [hex]

hex Jméno
0003 Obsah (2 bajty) pro registr 42101:
0000 0000,,0(,)00 0011 [bin] 05 Adresa podfizené jednotky
—> levotocivé pole, RUN . —
10 Funkeni kod (zde: zapis registru ukladani)
C2C8 CRC
07D0 2000 [dez]: ID ¢islo prvniho zapisovaného registru
Odpoveéd prvku Slave: 05 06 07D0 0003 C8C2 [hex] J"9f2001 [dez], protoZe fizeni Master obsahuje
ofset +1
:\t/lj:;ltlec; normalni odpovéd prvku Slave, je kopii dotazu prvku 0003 Celkovj potet dotazovanych registrl
. (42001 - 42103)
hex Jméno 06 Pocet nasledujicich datovych bajtd
(3 registr x 2 bajty = 6 bajtti)
05 Adresa podfizené jednotky 0001 Obsah (2 bajty) pro registr 42101:
06 Funkéni kod (zde: zapis registru ukladani) 0000 0000 0000 0001 [bin] (pfikaz Start)
07D0 2000 [dez]: ID ¢islo prvniho dotazovaného 0000 Obsah (2 bajty) pro registr 42102: -
registru je 2001 [dez], protoze fizeni prvku Master 0000 [dez] (zadny obsah, protoZe nepouZity)
obsahuije offset +1. 2710 Obsah (2 baity) pro registr 42103:

0003 Obsah (2 bajty) pro registr 42101:
0000 0000 0000 0011 [bin]
—> levotocivé pole, RUN

8C2 CRC

—>  Funkéni kdd 06 [hex] Ize pouZit k vysilani.

10.000 [dez] (poZadovana hodnota
frekvence = 100,00 %)

D125 CRC

Odpoveéd prvku Slave: 05 10 07D0 0003 8101 [hex]

hex Jméno

05 Adresa podfizené jednotky

10 Funkéni kod (zde: zapis registru ukladani)

07D0 2000 [dez]: ID ¢islo prvniho zapisovaného registru
je 2001 [dez], protoZe fizeni Master obsahuje
ofset +1

0003 Celkovy pocet dotazovanych registri
(42001 - 42103)

8101 CRC

—> Funkéni kod 10 [hex] Ize pouZit k vysilani.
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Priloha

Specialni technické udaje

Nasledujici tabulky zobrazuji technické ddaje frekvencnich ménicl
M-Max™ v jednotlivych velikostech vykonu s pfifazenym vykonem

motoru.

Rada p¥istroji MMX11

—> Pfifazeni vykonu motoru se provadi podle jmenovitého

proudu.

—> Vykon motoru oznacuje pfedany tginny vykon na hnany
hfidel béZného, ctyfpdlového tFifazového asynchronniho
motoru s vnitfnim nebo vnéjSim chlazenim s poctem
otacek 1500 min-" (pfi 50 Hz) a 1800 min-" (pfi 60 Hz).

MMX11 Vzorec  Jednotka 1D7 2D4 2D8 3D7 4D8
Jmenovity proud le A 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8
Nadproud po dobu 60 s kazdych 600 s I 2,6 3,6 4,2 5,6 7,2
pfi 50 °C
Rozbéhovy proud po dobu 2 s kazdych 20 I A 34 4,8 5.6 7.4 9,6
s pfi 50 °C
Zdanlivy vykon pfi jmenovitm vykonu? 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91
240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99
Pfifazeny vykon motoru (230 V)" P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1
HP (Horse  1/32) 112 112 3/4 1
Power,
koriska
sila)
Strana sité (primarni strana):
Pocet fazi jednofazové nebo dvoufazové
Jmenovité napéti U v 110-15% - 120 + 10 %, 50/60 Hz
(94 - 132 V +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
Vstupni proud IN A 9,2 11,6 12,4 15 16,5
Maximéalni svodovy proud k zemi (PE) bez
motoru
MMX11...N... Ipg mA
Brzdny moment
Standardni M/Mp % =30
Brzdéni stejnosmérmym proudem I/l % = 100, nastavitelny
Taktovaci frekvence frwm kHz 6 (Ize nastavit 1 — 16)
Ztratovy vykon pfi jmenovitém proudu (l¢) Py W 22,3 27,9 33,4 40,3 49,2
Ucinnost n 0,91 0,92 0,94 0,95 0,96
Ventilatory (uvnit pfistroje, fizené v v v v v
teplotou)
Konstrukéni velikost FS2 FS2 FS2 FS2 FS3
Hmotnost m kg 0,7 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Interni obvod zdvojovace napéti
Un=T115V=>U=230V
Un=120V—=>U;=240V

2) Doporucend hodnota (vypocitand), neexistuje normovana velikost vykonu
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Rada pfistroji MMX12

MMX12 Vzorec Jednotka 1D7 2D4 2D8 3D7 4D8 7D0 9D6
Jmenovity proud le A 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8 7 9,6
Nadproud po dobu 60 s kaZdych IL A 2,6 3,6 4,2 5.6 7,2 10,4 14,4
600 s pfi 50 °C
Rozbéhovy proud po dobu 2 s IL A 3,4 4,8 5.6 7,4 9,6 14 19,2
kazdych 20 s pfi 50 °C
Zdanlivy vykon pfi jmenovitém 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91 2,79 3,82
vykonu
240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99 2,91 3,99

Pfifazeny vykon motoru 230V P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2

HP (Horse ~ 1/31) 112 112 3/4 1 2 3

Power,

koriskd

sila)

Strana sité (primarni strana):

Potet fazi jednofézové nebo dvoufézové
Jmenovité napéti UN v 208V -15% -240V + 10 %, 50/60 Hz
(177 - 264 V +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
Vstupni proud LN A 4,2 5,7 6,6 8,3 11,2 14,1 15,8

Maximalni svodovy proud k zemi
(PE) bez motoru

MMX12...N... Ipg mA

MMX12...F... IpE mA 15,4 11,8 24,4
Brzdny moment

Standardni M/My % =30

Brzdéni stejnosmérnym /e % = 100, nastavitelny

proudem
Taktovaci frekvence frwm kHz 6 (Ize nastavit 1 — 16)
Ztratovy vykon pfi Py W 17,9 24,6 29,2 40,2 49,6 66,8 78,1
jmenovitém proudu (le)
Ucinnost n 0,93 0,93 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96
Ventilatory (uvnitf pfistroje, v v v v v v v
fizené teplotou)
Konstrukéni velikost FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3
Hmotnost m kg 0,55 0,55 0,55 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Doporucend hodnota, neexistuje normovana velikost vykonu
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Rada pfistroji MMX32

Specialni technické udaje

MMX32 Vzorec Jednotka 1D7 2D4 2D8 3D7 4D8 7D0 011
Jmenovity proud le 1,7 2,4 2,8 3,7 4,8 7 1
Nadproud po dobu 60 s kaZdych IL 2,6 3,6 4,2 5.6 7,2 10,4 14,4
600 s pfi 50 °C
Rozbéhovy proud po dobu 2 s kazdych IL A 3,4 4,8 5,6 7.4 9,6 14 19,2
20 s pfi 50 °C
Zdanlivy vykon pfi jmenovitm 230V S kVA 0,68 0,96 1,12 1,47 1,91 2,79 3,82
vykonu
240V S kVA 0,71 0,99 1,16 1,54 1,99 2,91 3,99
Pfifazeny vykon motoru 230V P kw 0,25 0,37 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2
HP (Horse ~ 1/31) 112 112 3/4 1 2 3
Power,
koriska
sila)
Strana sité (primarni strana):
Pocet fazi tiifazové
Jmenovité napéti U v 208 V- 15 % - 240 V +10 %, 50/60 Hz
(177 - 264 V £0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
Vstupni proud ILN A 2,7 3,5 3,8 43 6,8 8,4 13,4
Maximalni svodovy proud k zemi
(PE) bez motoru
MMX32...N... Ipg mA 8,6 16,1 8,6
Brzdny moment
Standardni M/My % =30
Brzdéni stejnosmérnym I/le % = 100, nastavitelny
proudem
Taktovaci frekvence frwm kHz 6 (Ize nastavit 1 — 16)
Ztratovy vykon pfi jmenovitém Py W 17,4 23,7 28,3 37,9 43,4 63,8 84
proudu (le)
Ucinnost n 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96
Ventilatory (uvnitf pfistroje, v v v v v v v
fizené teplotou)
Konstrukéni velikost FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3
Hmotnost m kg 0,55 0,55 0,55 0,7 0,7 0,7 0,99

1) Doporucend hodnota, neexistuje normovana velikost vykonu
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Rada pfistroji MMX34
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MMX34 Vzorec Jednotka 1D3 1D9 2D4 3D3  4D3 5D6  7D6 9D0 012 0147
)
Jmenovity proud (le) le A 1.3 1,9 2,4 3,3 43 5,6 7,6 9 12 14
Nadproud po dobu 60 s IL A 2 2,9 3,6 5 6,5 8,4 11,4 13,5 18 21
kazdych 600 s pfi 50 °C
Rozbéhovy proud po IL A 2,6 3.8 4,8 6.6 8,6 11,2 15,2 18 24 28
dobu 2 s
kazdych 20 s pfi 50 °C
Zdanlivy vykon pfi 400V S kVA 0,9 1,32 1,66 229 298 388 5,27 6,24 832 9,7
jmenovitém vykonu
430V S kVA 1,08 1,56 2 2,74 357 466 632 7,48 9,98 11,64
Pfifazeny vykon motoru 400V P kw 037 055 0,75 11 1,5 2,2 3 4 5,5 752
460 V HP (Horse  1/2 3/4 1 1-12 2 3 43) 5 7-112 10
Power,
koriska
sila)
Strana sité (primarni
strana)
Pocet fazi tiifazové
Jmenovité napéti Un v 380V -159%-480V + 10 %, 50/60 Hz
(323 - 528 V +0 %, 45 - 66 Hz +0 %)
Vstupni proud IN A 2,2 2,8 3,2 4 5,6 7.3 9,6 11,5 14,9 18,7
Maximalni svodovy proud k
zemi (PE) bez motoru
MMX34...N... IpE mA
MMX34...F... I mA 45,1 25,1 24,9
Brzdny moment
Standardni I/l % =30
Brzdny stfidac s - maximalné 100 % jmenovitého proudu le s externim
externim brzdnym odporem.
brzdnym odporem
Minimalni Rs Q - - 55 55 55 35 35 35 35
brzdny odpor
Prahové hodnota Unc vV DC - - 765 765 765 765 765 765 765
zapnuti brzdiciho
tranzistoru
Brzdéni I/l % = 100, nastavitelny
stejnosmérnym
proudem
Taktovaci frekvence frwm kHz 6 (Ize nastavit 1 — 16) 1-4
Ztratovy vykon pfi Py W 21,7 29,7 31,7 51,5 664 883 116,99 136,2 1851 2237
jmenovitém proudu (le)
Ucinnost n 09 09 09 09 09% 0% 09 097 097 097
Ventilatory (uvnitf v v v v v v v v v v
pristroje, fizené
teplotou)
Konstrukeni velikost FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS2 FS3 FS3 FS3 FS3
Hmotnost m kg 05 055 055 07 0,7 0,7 09 099 099 099

1) Jmenovité Udaje provedeni MMX34AA014... jsou omezeny na 4 kHz pfi maximalni okolni teploté +40 °C.

2) Piifazeny vykon motoru pfi snizeném momentu zatiZeni (pfiblizné 10 %)
3) Doporucend hodnota (vypocitand), neexistuje normovana velikost
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Rozméry a konstrukéni velikosti
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Obrazek 108: Rozmeéry a konstrukéni velikosti (FS = Frame Size - velikost ramu)
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Tabulka 10: Rozméry a konstrukéni velikosti

Model a al b b1 b2 C () Konstrukéni
velikost

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

MMX12AA1D7... 66 38 160 147 32 102 4,5 FS1
MMX12AA2D4. .. (2,6") (1,5") (6,30") (5,79") (3,.9") (4,02") (0,18")
MMX12AA2DS. ..

MMX32AA1D7...
MMX32AA2D4...
MMX32AA2DS8. ..

MMX34AA1D3...
MMX34AA1D9...
MMX34AA2D4. ..

MMX11AA1D7... 90 62,5 195 182 32 105 55 FS2
MMX11AA2D4. .. (3,54") (2,46") (7,68") (7.17") (1,26") (4,14") (2,17")
MMX11AA2DS. ..

MMX11AA3D7...

MMX12AA3D7...
MMX12AA4DS. ..
MMX12AA7DO...

MMX32AA3D7...
MMX32AA4D8. ..
MMX32AA7DO...

MMX34AA3D3...
MMX34AA4D3. ..
MMX34AA5D6...

MMX11AA4DS. .. 100 75 253 242 34 112 55 FS3
(3,94") (2,95") (9,96") (9,53") (1,34") (4,41") (2,17")

MMX12AA9D6. ..
MMX32AA011...

MMX34AAT7D6...
MMX34AA9DO0. ..
MMX34AA012...
MMX34AA014..

1inch (1) = 25,4 mm, 1 mm = 0,0394 inch
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MMX-COM-PC

MMX-COM-PC

Skupina k napojeni PC

@
s=folo

Obrazek 109: MMX-COM-PC

—> Pfipojeni PC pomoci MMX-COM-PC neni soucasti
dodavky frekvenéniho ménice M-Max™.

Pfipojeni PC pomoci MMX-COM-PC umoZnuje komunikaci mezi
frekvencnim ménicem a PC s operacnim systémem (spojeni mezi
dvéma body). Ve spojeni se softwarem k nastaveni parametr(
mizete:

e odesilat a stahovat v3echny parametry.

o ukladat parametry, porovnavat je a tisknout seznamy
parametrd.

e v zobrazeni monitoru zobrazit graficky ¢asové pribéhy.
Oscilografické obrazy Ize uloZit v PC a vytisknout.

e nadist zakaznické specifické aplikace a aktualizace (operacni
systém).

Dvé funk¢ni tlacitka umoziiuji kopirovat (stahovat a odesilat)
parametry mezi frekvencnimi ménici fady pistroj M-Max™, aniz
by bylo nutné mit spojeni s PC, napfiklad pfi uvadéni sériovych
strojl do provozu nebo pfi vyméné piistroje.

Ve spojeni s pfipojenim k PC pomoci MMX-COM-PC Ize ovladaci
jednotku frekvencniho ménice MMX napaijet elektrickou energii

prostfednictvim 24 V zdroje nebo vloZzenou 9 V blokovou baterii
(neni soucasti dodavky).

Technické ddaje k elektrickému napajeni:

® 9V blokova baterie, odbér proudu cca 60 mA.
e 24V sitovy zdroj (napfiklad katalogové cislo Eaton 207874) s
konektorem stejnosmérného napajeni 5,5 mm.

Toto samostatné elektrické napajeni umoZriuje nastaveni
parametrl a vyménu dat bez sitového napéjeni frekvencniho
ménice. Vstupy a vystupy fidici ¢asti a vykonové asti jsou v
takovém pfipadé nefunkéni.

MontdZ a pfipojeni PC napojeni MMC-COM-PC se provadi bez
néafadi. MMX-COM-PC se nasadi na frekvencni méni¢ MMX
zepredu.

Obrazek 110: Nasadte vypinaci skupinu MMX-COM-PC

V dodavce pfistroje MMX-COM-PC je obsaZen pfiblizné 2,5 m
dlouhy datovy kabel 2,5 m (konektor RJ45/9p6lova spojka Sub-D)
a adaptér rozhrani z 9pdlového konektoru Sub-D (RS422/485) na
rozhrani USB.

Dokumentace: Navod k instalaci AWA8240-2428 (je pfiloZen ke
kazdému modulu a je k dispozici na strankach www.moeller.net/
support).
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MMX-NET-XA

Montazni ram k pfipojeni sbérnice

Obrazek 111: Montazni ram MMX-NET-XA

—> MontéZni ram MMX-COM-XA neni soucasti dodavky
frekvencniho ménice M-Max™.

Montazni ram MMX-NET-XA umoZniuje montaz a pfipojeni
napojovacich modull sbérnice na frekvenéni ménice fady pfistrojli
M-Max™.

MMX-NET-XA se sklada ze dvou casti pouzdra:

® montdZni desky s 24pdlovym zasuvnym mistem, zasuvnym
spojovacim kabelem a uzemnénim (stinéni, GND, PE).

e vika k uchyceni a ochrané montazni skupiny k napojeni
shérnice.

Podrobné pokyny k isntalaci jsou
uvedeny v ndvodu AWA 8230-2422.

> [E]

Obrazek 112: Montazni deska pfistroje MMX-NET-XA

Montazni deska pfistroje MMX-NET-XA se montuje na pravou
stranu (pohled zepfedu na ovladaci jednotku) frekvencniho ménice
MMX. Pfed montdZi je nejdfive nutné sejmout kryt rozhrani
pristroje MMX. Montazni deska se pak nasadi bez pouZiti naradi
na pfislusné vyfezy pfistroje MMX (montaz zaklapnutim zapadky).
Konektor a spojovaci kabel se pak pfipoji k rozhrani MMX.
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Obrazek 113: Viko MMX-NET-XA k uchyceni modulu k napojeni
shérnice.

Do vika montazniho rdmu Ize poté zapojit modul k napojeni
sbérnice (CANopen, PROFIBUS DP atd.).

—> Pfed vestavbou modulu k napojeni shérnice zkontrolujte,
zda neni tfeba zménit usporadani konektor( (napfiklad
uzemnéni, zakoncovaci odpor sbérnice atd.).

Viko s nasazenym modulem k napojeni sbérmice Ize nasunout na
montazni desku pfistroje MMX-NET-XA.

Spoje s vybranym systémem sbérnice pak Ize zapojit otvory v
montaznim rdmu pfimo na modulu.
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XMX-NET-CO-A

Modul k napojeni sbérnice CANopen

CANopen

Obrazek 114: Modul k napojeni sbérice CANopen
XMX-NET-CO-A

—> Modul k napojeni shérnice CANopen
XMX-NET-CO-A neni soucasti dodavky frekvencniho
ménice M-Max™,

XMX-NET-CO-A umozriuje napojeni (Slave) frekvencnich ménici
pfistrjové fady M-Max™ ke standardni sbérnici CANopen.

Napojeni sbérnice se provadi pomoci zasuvnych svorek o 5
kontaktech se Sroubem.

—> KmontaZi a spojeni s frekven¢nim ménicem MMX je tfeba
volitelny montazni ram MMX-NET-XA.

Technické udaje:

e Komunikacni protokol: CiA DS-301, CiA-DSP-402.

e Datovy pfenos: CAN (ISO 11898).

e Pfenosova rychlost Baud (nastavitelny): 10 kBit/s bis 1 MBit/s.
e Maximalni délka vedeni v zavislosti na pfenosové rychlosti (bez
zesilovace): 30 m aZ 2,5 km.

Adresace (nastavitelny): 1 - 127.

e Stavova indikace pomoci LED.

Dalsi informace k hardwaru a

—-> m projektovani modulu k napojeni
sbérnice XMX-NET-CO-A jsou uvedeny
v pfirucce AWB8240-1632.

XMX-NET-CO-A
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XMX-NET-PD-A, XMX-NET-PS-A

Modul k napojeni sbérnice PROFIBUS DP

Obrézek 115: Modul k napojeni sbérice PROFIBUS DP XMX-NET-PD-
A s konektorem Sub-D s 9 kontakty

2ggay

Obrazek 116: Modul k napojeni sbérnice PROFIBUS DP XMX-NET-PS-
A s konektorem Sub-D s 5 kontakty a upevriovacimi
Srouby

—> Modul k napojeni shérnice PROFIBUS DP
XMX-NET-PD-A resp. XMX-NET-PD-A neni soucasti
dodavky frekven¢niho ménice M-Max™.

XMX-NET-PD-A resp. XMX-NET-PS-A umozriuji napojeni (Slave)
frekvencnich ménicd pfistrojovych fad M-Max™ k normované
shérnici PROFIBUS DP.

Napojeni sbérnice se uskute¢riuje podle varianty prostfednictvim
zasuvného

konektoru s 5 kontakty a upeviiovacimi Srouby nebo konektoru
Sub-D s 9 kontakty.
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—> Kmontazi a spojeni s frekvencnim ménicem MMX je tfeba
volitelny montazni rdm MMX-NET-XA.

Technické udaje:

e Komunikacni protokol: Profidrive (profil Profibus pro pohony s
proménnym poctem otacek).

e Prenos dat: RS485, poloduplexni.
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Kabely a pojistky

Prlifezy pouzitych kabelll a pojistky na ochranu vedeni musi byt
zvoleny v souladu s mistnimi normami.

Pfi instalaci podle predpist UL musi byt pouZity pojistky schvalené
UL a schvalené médéné kabely s odolnosti proti vysokym teplotam
+60/75 °C.

Tabulka 11: Jisténi a maximalni prifezy vedeni

Kabely a pojistky

Pro pevnou instalaci pouZivejte proudovy kabel s izolaci podle
danych napéti v siti. Na strané sité neni potfeba pouZzivat stinény
kabel. Na strané motoru je naproti tomu potfeba pouZit zcela
stinény (360°) kabel s nizkym odporem.

Délka kabelu motoru zavisi na tfidé radiového rudeni, u fady
M-Max™ ¢ini maximalné 30 m.

F1,Q1=
1~ 3~

= L1, L2/N, L3

mm?2

AWG"

uv,w

AWG" AWG") AWG"

MMX11AA1D7NO-0
MMX11AA2D4NO-0
MMX11AA2D8NO-0
MMX11AA3D7NO-0

20A 2x25 2x14

3x25 3x14 - - 2,5 14

MMX12AA1D7...
MMX12AA2DA4...
MMX12AA2D8...
MMX12AA3D7...

10A 2x1,5 2x16

3x15 3x16 = = 1,5 16

MMX32AA1D7N0-0 - 6A
MMX32AA2D4N0-0
MMX32AA2D8N0-0
MMX32AA3D7N0-0
MMX34AA1D3N0-0
MMX34AA1DINO-0
MMX34AA2D4N0-0

3x1,5 3x16

3x15 3x16 - - 1,5 16

MMX34AA3D3... - 6A 3x1,5 3x16

3x15 3x16 2x16 1,5 16

MMX11AA4DS. .. 32 A2 2x6 2x10

3x6 3x10 - -

MMX12AA4DS. .. 20A
MMX12AA7DO...

2x25 2x14

3x25 3x14 - - 2,5 14

MMX32AA4D8. .. =
MMX32AA7DO0...

10A 3x1,5 3x16

3x15 3x16 = = 1,5 16

MMX34AA4D3. ..
MMX34AA5D6...

3x1,5 3x16

3x15 3x16 2x15 2x16 1,5 16

MMX12AA9D6... 32AD 2x6 2x10

3x6 3x10 = = 6 10

MMX32AA011... - 3x14
MMX34AA7D6...
MMX34AA9DO. ..

MMX34AA012...

20A 3x25

3x2,5 3x 14 2x2,5 2x14 2,5 14

MMX34AA014... = 25A 3x4 3x12

3x4 3x12 3x4 2x12 4 12

1) AWG = American Wire Gauge (kddované oznaceni kabeld pro severoamericky trh)

2) 30 A pHi AWG
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Tabulka 12: Pfifazené pojistky

04/10 MN04020001Z-CZ

Typové oznaceni

Maximalni pfipustné
napéti sitového privodu

.

i

2) @ 3)

ELTYY

M-Max™

Un VDE uLh Typové oznaceni Eaton

vl [A] [A]
MMX11AA1D7... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA2D4. .. 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA2DS... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA3D7... 1AC120V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX11AA4DS... 1AC120V +10 % 32 30 FAZ-B32/1N
MMX12AA1D7... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA2DA4. .. 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA2D8... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/1N
MMX12AA3D7... 1AC240V +10 % 10 10 FAZ-B101/N
MMX12AA4DS. .. 1AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX12AA7DO0... 1AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/1N
MMX12AA9D6. .. 1AC240V +10 % 32 30 FAZ-B32/1N
MMX32AA1D7... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKM0-6.3
MMX32AA2D4... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKM0-6.3
MMX32AA2D8... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA3D7... 3AC240V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX32AA4D8. .. 3AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX32AA7DO0... 3AC240V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX32AA011... 3AC240V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA1D3... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA1D9... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA2D4... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA3D3... 3AC480V +10 % 6 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6.3
MMX34AA4D3... 3AC480V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX34AA5DE6... 3AC480V +10 % 10 10 FAZ-B10/3 PKMO-10
MMX34AAT7DS6... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA9DO... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA012... 3AC480V +10 % 20 20 FAZ-B20/3 PKMO0-20
MMX34AA014... 3AC480V +10 % 25 25 FAZ-B25/3 PKMO0-25
1) Pojistka UL, tida J, 600 V
2) len 10 kA
3) len 50 kA
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Sitové stykace

—> Zde uvedené sitové stykace zohledriuji jmenovity proud v
siti ILn frekvencniho ménice bez sitové tlumivky. Vybér se
provadi podle tepelného proudu (AC-1).

v Upozornéni!

PoufZiti sitového stykace ke krokovani je nepfipustna

(doba pauzy = 60 s mezi vypnutim a zapnutim).

—> Technické udaje k sitovyn stykacdim jsou uvedeny v

hlavnim katalogu HPL, vykonové stykace DILEM a DILM?7.

DILM12-XP1

P1DILEM N|SIN N
DILM

DILEM

DILM12XP1 v Y
P1DILEM 'HH
o

Sitové stykace

Obrazek 117: Sitovy styka¢ pfi jednofézovém pfipojeni

Typové oznaceni Jmenovité napéti Jmenovity Typové oznaceni Konvencéni
vstupni proud piifazeného sitového termicky proud
M-Max™ (50 Hz) (60 Hz) bez sitové stykace (DILEM, DILM7)
tlumivky Ith = le AC-1 pffi +50
°C
Uin Uy In In In
[A] [A] [A]
MMX11AA1D7NO-0 1AC120V 1AC120V 9,2 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA2D4N0O-0 1AC120V 1AC120V 11,6 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA2D8NO-0 1AC120V 1AC120V 12,4 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA3D7NO-0 1AC120V 1AC120V 15 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX11AA4D8NO-0 1AC120V 1AC120V 16,5 DILM7 + DILM12-XP1 20 21
MMX12AA1D7... 1AC230V 1AC240V 4,2 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA2DA4... 1AC230V 1AC240V 5,7 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA2D8... 1AC230V 1AC240V 6,6 DILEM-10") 20 21
DILM7
MMX12AA3D7... 1AC230V 1AC240V 83 DILEM-101) 20 21
DILM7
MMX12AA4DS. .. 1AC230V 1AC240V 11,2 DILM7 21
MMX12AA7DO... 1AC230V 1AC240V 14,1 DILM7 21
MMX12AA9D6. .. 1AC230V 1AC240V 15,8 DILM7 21
MMX32AA1D7N0O-0 3AC230V 3AC240V 2,7 DILEM-10 20
MMX32AA2D4N0-0 3AC230V 3AC240V 3,5 DILEM-10 20
MMX32AA2D8N0-0 3AC230V 3AC240V 3,8 DILEM-10 20
MMX32AA3D7N0-0 3AC230V 3AC240V 43 DILEM-10 20
MMX32AA4D8NO-0 3AC230V 3AC240V 6,8 DILEM-10 20
MMX32AA7DONO-0 3AC230V 3AC240V 8,4 DILEM-10 20
MMX32AA9D6N0-0 3AC230V 3AC240V 13,4 DILM7 21

1) Pfi pouZiti DILEM-10 se doporucuje pouZivat paralelni spojky (P1DILEM) ke stejnomérnému zatéZovani proudovych drah.
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Typové oznaceni Jmenovité napéti Jmenovity Typové oznaceni Konven¢ni

vstupni proud pfifazeného sitového termicky proud
M-Max™ (50 H) (60 Hz) bez sitové stykace (DILEM, DILM7)

tlumivky Ith = le AC-1 pfi

+50 °C
Uy Uy In In

[A] [A]
MMX34AA1D3... 3 AC400V 3AC480V 2,2 DILEM-10 20
MMX34AA1D9... 3 AC400V 3AC480V 2,8 DILEM-10 20
MMX34AA2D4... 3 AC400V 3AC480V 3,2 DILEM-10 20
MMX34AA3D3... 3 AC400V 3AC480V 4 DILEM-10 20
MMX34AA4D3... 3 AC400V 3AC480V 5,6 DILEM-10 20
MMX34AA5D6... 3 AC400V 3AC480V 7.3 DILEM-10 20
MMX34AAT7DE6... 3 AC400V 3AC480V 9,6 DILEM-10 20
MMX34AA9DO... 3 AC400V 3AC480V 11,5 DILM7 21
MMX34AA012... 3 AC400V 3AC480V 14,9 DILM7 21
MMX34AA014... 3 AC400V 3AC480V 18,7 DILM72) 21

1) Pfi pouZiti DILEM-10 se doporucuje pouZivat paralelni spojky (P1DILEM) ke stejnomérnému zatéZovani proudovych drah.
2) DILM1 pfiinstalaci UL® (=> upozornéni).

—>  Pfiinstalaci a provozu podle UL® musi sitové spinaci
pfistroje zvladat 1,25 nasobny vstupni proud. Zde
uvedené spinaci pfistroje tuto podminku splfuij.
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Odrusovaci filtr

Externi odruSovaci filtr umoZriuje rozsifit omezeni rusivého vysilani
vazané na vedeni v pfislusném prostfedi. Mezni hodnoty jsou
rozdéleny do kategorii (C1, C2, C3). Kategorie C1 (napfiklad
soukromé obytné oblasti) pfipousti nejnizsi rusivé vysilani, zatimco
kategorie C3 popisuje hladinu rudeni v silné zatizenych
priimyslovych centrech.

DodrZovani pfipustnych meznich hodnot pfitom zavisi na délce
vedeni motoru a spinaci frekvenci (fpym) ménice.
(—> tabulka 13).

—> Zde uvedené filtry k odruseni radiovych vin sméji byt
pouZivany pouze s pfistroji fady MMX...N... .

—>  Odrusovaci filtry radiového ruseni MMX-LZ1 resp. MMX-

LZ3 Ize namontovat po strané nebo pod frekvenénim
ménicem (pldorys).

Odrusovaci filtry radiového ruseni maji svodové proudy k zemi. Ty
mohou byt pfi vypadku (vypadek faze, nesoumérné zatizeni) vyssi
neZ jmenovité hodnoty. Abychom zabranili nebezpe¢nému napéti,
je tfeba uzemnit filtr pfed zapnutim.

Pfi svodovych proudech = 3,5 mA musi byt spInény normy
EN 61800-5-1 a EN 50178 a také nasledujici podminky:

e prifez ochranného vodi¢e musi byt = 10 mm2 nebo
e musi byt pfipojen druhy ochranny vodi¢ nebo
e musi byt monitorovano mozné preruseni ochranného vodice.

—> U mobilni instalace je zasuvné pfipojeni pfipustné jediné
tehdy, kdyZ je instalovan druhy zemnici vodic.

Obrazek 118: Zakladni schéma zapojeni MMX-LZ1

Odrusovaci filtr

1] .- |
12} O : 12
L3(!f O I 13

PE . 1 L l 1 L l . PE

Obrazek 119: Z&kladni schéma zapojeni MMX-LZ3

Upozornéni k projektovani (pfiklad):

Frekvencni méni¢ MMX12AA2D8N0-0 a odrusovaci filtr radiového
ruseni MMX-LZ1-0009.

V nastaveni ,jmenovitého provozu” miize maximalini svodovy
proud (I.x) 25,6 mA dosahovat (—> tabulka 14). Pfi poZadované
maximalni taktovaci frekvenci (fpyn) 16 kHz (Ize nastavit v P11.9)
jsou pfipustné nasledujici délky vedeni motor(i (—> tabulka 14):

e V kategorii C1:10 m.
e V kategorii C2: 30 m.
e V kategorii C3: 50 m.

S pevné nastavenou taktovaci frekvenci 1,5 kHz (P11.9 = 1,5,
P11.10 = 11) je v kategorii C1 pfipustna maximalni délka vedeni
motoru do 50 m.

Je-li potfeba provoz ,s nizkym svodovym proudem”, musi se na
odrusovacim filtru radiového ruseni konektor prepojit na <

3,5 mA. Maximalni svodovy proud (I k) mGZe dosahovat hodnot aZ
1,7 mA (—> tabulka 13). V tomto provoznim reZimu jsou
pfipustné nasledujici délky vedeni motoru (—> tabulka 13):

e V kategorii C1: 10 m pfi maximalni taktovaci frekvenci 4,5 kHz
resp. 5 m pfi maximalni frekvneci 6 kHz.

e V kategorii C2 : 10 m pii maximalni taktovaci frekvenci 6 kHz
resp. 5 m pii maximalni frekvneci 9 kHz.

V kategorii C3 neni provoz “s nizkymi svodovymi proudy” mozny.
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Tabulka 13: Délky vedeni motoru a taktovaci frekvence s externim
odruSovacim filtrem radiového ruseni

04/10 MN04020001Z-CZ

Typové oznaceni prifazeny EMV-Kategorie
M-Max™ odrusovaci filtr
proti radiovému
ruseni
c1 C2 (o]
P11.9 P11.9 P11.9
| fewm | fewm | fewm
[m] [kHz] [m] [kHz] [m] [kHz]
MMX12AA1D7NO-0  MMX-LZ1-009 =10 =16 =30 =16 =50 =16
= 100 =15
MMX12AA2D8N0-0  MMX-LZ1-009 =10 =45 =10 =6 =10 =6
(snizkymisvodovymi =5 =6 = =9 =5 =40
proudy)?
MMX11AATD7NO-0  MMX-LZ1-015 =10 =16 =30 =16 =50 =16
=100 =15
MMX11AA2D8NO-0 MMX-LZ1-015 =10 =45 =10 =6 =5 = 16
MMX11AA3D7NO-0 (S nl'zk)'/mi SVOdOVymi =35 =6
proudy)?
MMX12AA3D7N0-0
MMX12AA4D8NO-0
MMX12AA7DONO-0
MMX11AA4DENO-0  MMX-LZ1-017 =10 =16 =30 =16 =50 =16
MMX12AA9DENO-0 (jmenOVit)l/ Vykon)” =50 =15 =70 =15 =70 =3
=100 =15
MMX-LZ1-017 =10 =45 =10 =6 =10 =6
(snizkymisvodovymi =5 =6
proudy)?)
MMX32AA1D7NO0-0 MMX-LZ3-006 =10 = 16 =30 = 16 =50 =12
MMX32AA2D4N0-0 =30 1.5 =50 =15
MMX32AA2D8N0-0
MMX34AA1D3N0-0
MMX34AA1DINO-0
MMX34AA2D4N0-0
MMX32AA3D7N0-0 MMX-LZ3-009 =10 =16 =30 =16 =50 =12
MMX32AA7DONO-0
MMX34AA3D3N0-0
MMX34AA4D3N0-0
MMX34AA5D6N0-0
MMX32AA011NO-0 MMX-LZ3-022 =10 = 16 =30 = 16 =70 =12

MMX34AA9DONO0-0
MMX34AA012N0-0
MMX34AA014N0-0

1) Maximalni pfipustna délka vedeni (m)

2) pfi maximalni taktovaci frekvenci (fewm)

Upozornéni (Pfiklad):

-fpym = 16 kHz>P11.9=16,P11.10=0

- fpwm = 1,5 kHz (konstantni) > P11.9=1,5,P11.10 = 1
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Specialni technické udaje MMX-LZ...

Tabulka 14: Specidlni technické Udaje MMX-LZ...

Odrusovaci filtr

Typové maximalni jmenovité  Jmenovity maximalni maximalni max.ztratovy  Hmotnost  konstrukéni
oznaceni napéti privodu proud svodovy dotykovy vykon velikost
proud proud pfi
preruseni PE
Uin In k" htouch?) Py m
(vl [A] [mA] [mA] w] kgl
N F
MMX-LZ1-009 1~240V+10% 9 1 17,6 14 31,2 3 0,8 FS1
(50/60 Hz) @ 1.7 2,2 43
MMX-LZ1-015 15 (1) 25,6 435 |89 6 1,2 FS2
@17 2,9 6,4
MMX-LZ1-017 17 (1) 25,6 435 |89 10 2 FS3
@ 1.7 2,9 6,4
MMX-LZ3-006 3~480V+10% 6 7.3 6,3 170 3 0,8 FS1
MMX-Lz3-009  ©0/60H2) 9 10,9 55 |195 6 1,2 Fs2
MMX-LZ3-022 22 10,9 55 195 10 2 FS3

1) Efektivni hodnota pracovniho proudu podle normy EN 60939

jen pfi MMX-LZ1: (1) = jmenovity rozsah, (2) = svodovy proud (< 3,5 mA).

2) Spitkové hodnota pracovniho proudu podle normy EN 60939

N = 3pickova hodnota vznikajiciho dotykového proudu v normalnim reZimu provozu pfi pferu$eném ochranném vodici
F = 3pickova hodnota dotykového proudu, ktery vznika v nejhorsim pfipadé pfi preruseném ochranném vodici nebo pfi preruseni

dvou nebo tii fazi u MMX-LZ3... resp. pii preruseni N-vodice u MMX-LZ1... .

Tabulka 15: VSeobecna jmenovitd data MMX-LZ...

Technické udaje Vzorec  Jednotka  Hodnota
Vseobecné
Frekvence sité (fin) fin Hz 50/60
Podminky prostfedi
Klimatickd kategorie IEC 25-100-21
Okolni teplota 0] °C +40
Stupen kryti IP 00
PFivody
Svorka se Srouby (primarni strana) mm? 02-4
(L1, 12,13, N) AWG 24-11
Zabérovy kroutici moment M Nm 0,6-08
fl-lIbs 0,44 - 0,59
PE (primarni strana) M 4 (Sroub)
Vystupni pramen kabelu k frekvenénimu I mm 100
ménici
PE s kruhovou kabelovou patkou (M4) | mm 65
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Rozméry a konstrukéni velikosti odrusovaciho filtru

MMX-LZ...
MMX-LZ1-009 MMX-LZ1-015 MMX-LZ1-017
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Obrazek 120: externi odrusovaci filtry MMX-LZ...
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Brzdné odpory

Frekvencni ménice fady pistrojd M-Max™ jsou ve velikostech
vykonll MMX34AA3D3... az MMX34AA014... vybaveny internim
brzdnym stfidacem. Ten Ize aktivovat pomoci parametru P12.5
(=> strana 120).

Brzdny odpor pfipojeny k vykonovym svorkam R+ a R- ménice
MMX se zapne, pokud dojde k pfekroceni napéti meziobvodu,
které je nastavené v parametru P12.6. Velikost napéti meziobvodu
ze &ist ve funkci M1.8.

Zde uvedené brzdné odpory pfeménuji mechanickou energii na
teplo; mechanické energie vznika pfi delsim provozu s
generatorem nebo pfi brzdéni velkych setrvacnych momentd.
Uvedené vykony (Ppg) brzdnych odpord plati pro trvaly provoz.

V mnoha aplikacich nejsou brzdné odpory zatéZovany
dlouhodobé, ale v kratkodobych intervalech. Kratkodoby vykon Ize
vypocitat z poméru doby zapnuti a trvalého vykonu. Faktor
pfetiZeni, ktery je specificky pro dany typ, zavisi na druhu a
provedeni odoru:

Ppg x 100 %
ED [%]

Pmax =

Pmax = maximalni kratkodoby vykon

Ppg = trvaly vykon pfi dobé zapnuti 100 %
ED = doba zapnuti

tc = doba cyklu, maximélné 120 sekund

Doba zapnuti se uvadi v procentech (%) a vypocitava se podle
vzorce:

0,
e[ DX 100%

tc

L= . S

Brzdné odpory

DB

ED t[s] g

- - -

tc (§ 120 S)

Obréazek 121: délka zapnuti
Priklad:

Pi dobé zapnuti 48 sekund a s dobou cyklu 120 s je hodnota ED
=40 % a pfi dobé zapnuti 8 s a dobé cyklu 40's, je to 20 %.

Odpor BR10561K0-T-PF ma trvaly vykon 1000 W. PFi 40 % ED Cini
pripustny faktor pretizeni 2,6 (=> obr. 122, ,Faktory pfetizeni
(napf. BR1...)"). Kratkodoby vykon ¢ini v tomto pfipadé 2600 W.
Pfi 20 % ED je pripustny faktor pretizeni 6 a tedy kratkodoby
vykon Ppax = 6000 W.

=—> U brzdného odporu BR3... &ini pfipustny faktor pretiZeni
pfiblizné 50 % hodnoty BR1... (=> obrazek 122,
«Faktory pfetiZeni (napf. BR1...)").

—> U aplikaci podle smémic UL® se tdaje o vykonu pii
trvalém brzdném vykonu a kratkodobém vykonu (Pyax)
snizuji 0 25 %.

ED 100

Obrazek 122: Faktory pietiZeni (napf. BR1...)

6
3.4
2.6
2
1.7
1 11 125 1.4
90 80 70 60 0 40 30 20 10 5 ~
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Pozor!
Povrchova teplota odpor(i miZe dosdhnout hodnot
presahujicich 100 °C!

Brzdné odpory jsou k dispozici podle velikosti vykonu ve tfech

rliznych provedenich. Je-li v typovém oznaceni uvedeno napt. ,—

T", odpor resp. kombinace odporil obsahuije teplotni spinac na
maximalni hodnoty 230 V, 1 A, AC-1.

Obréazek 123: Brzdny odpor s teplotnim spinacem (BR...-T...)

Brzdné odpory BR1...-T-PF a BR3...-T-PF

Odpory piistrojl fad BR1...-T-PF a BR3...-T-PF jsou vestavény v

pouzdru z dérovaného plechu a jsou vybaveny teplotnim
ochrannym spinacem. Pouzdro je vyrobeno z pozinkovaného
dérovaného plechu a je dole oteviené. Namontované spliuje
poZzadavky na typ kryti IP 65.

Obrazek 124: Brzdny odpor BR1...-T-PF

04/10 MN04020001Z-CZ

Brzdné odpory BR2...-T-PF a BR2...-T-PF

Odpory fad pfistroji BR2... a BR2...-T-SAF jsou odolné proti
zkratu, jsou zabezpecné proti porucham a jsou instalovany v
eloxovaném hlinikovém pouzdru s typem kryti IP 65.

Provedeni BR2...-T-SFA je kombinace vice odporli BR2... s
teplotnim ochrannym spinacem; je instalovano v montaznim ramu
k montézi pod frekvencni méni¢ MMX (footprint).

Obrazek 125: Brzdny odpor BR2...

Obrazek 126: Brzdny odpor BR2... v rdmu k montdZi zdola
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Obréazek 127: Rozméry BR...-T-PF
Tabulka 16: Rozméry a hmotnosti brzdného odporu BR...-T-PF (=> obrazek 127)
BR1, BR3 a al b b1 C d m
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
BR10361K0-T-PF 445 428 140 120 120 6x12 3,4
BR1036500-T-PF 445 428 95 70 95 6x12 2,2
BR10561K0-T-PF 445 428 140 120 120 6x12 34
BR1056300-T-PF 345 328 95 70 95 6x12 1,6
BR1056800-T-PF 395 378 140 120 120 6x12 2,9
BR30362K4-T-PF 485 380 326 300 301 9 9,6
BR30362K8-T-PF 485 380 326 300 301 9 10,2
BR30363K6-T-PF 485 380 326 300 301 9 11,5
- 272 - - a3
- 315 -
- 336 -~
& i / i
EV s eV Y
=3 & S |
- 320 -

320

A
Y

Obrézek 128: Brzdny odpor BR2... v rdmu k montazi zdola

167



168

Pfiloha 04/10 MN04020001Z-CZ

Tabulka 17: Jmenovity vykon a kratkodoby vykon

BR... Rs Pos Pmax PDB (UL®) Pmax (UL®)
19 (W] [kw] (w] [kw]
BR10361KO0-T-PF 36 1000 20 800 16
BR1036500-T-PF 36 500 10 400 8
BR10561KO0-T-PF 56 1000 20 800 16
BR1056300-T-PF 56 300 6 250 5
BR1056800-T-PF 56 800 16 600 12
BR30362K4-T-PF 36 2450 24,5 2100 21
BR30362K8-T-PF 36 2800 28 2750 27,5
BR30363K6-T-PF 36 3600 36 3400 34
BR2047240 47 240 4 800 16
BR2060200 60 200 1,8 400 8
BR2036400-T-SAF 36 400 3,6 800 16
BR2047240-T-SAF 47 240 4 250 5
BR2060200-T-SAF 60 200 1,8 600 12
BR2065400-T-SAF 65 400 4 2100 21

BR2075480-T-SAF 75 480 8 2750 27,5

Tabulka 18: Pfifazeni brzdnych odpord k frekvennim méni¢im M-MaxTM s uvedenim pFipustnych hodnot ED (piklad): ,Rada pFistrojd MMX34",

strana 150

MMX34... 3D3 4D3 5D6 7D6 9D0 012 014

Pfipustné Rmin 55Q 55Q 55 Q 35Q 35Q 35Q 35Q

Délka zapnuti ED ED ED ED ED ED ED
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

BR2047240 - - - 10

BR2060200 10 10 10

BR2036400-T-SAF - - - - 10 10

BR2047240-T-SAF - - - 10

BR2060200-T-SAF 10 10 10

BR2065400-T-SAF 25 25

BR2075480-T-SAF - - 25

BR10361KO0-T-PF - - - 30 25 14 10

BR1036500-T-PF - - - 13 10 7 5

BR10561K0-T-PF 55 55 40 7 5

BR1056300-T-PF 15 15 10 7 5

BR1056800-T-PF 35 35 25 18 13 10 7

BR30362K4-T-PF - - - 50 40 30 20

BR30362K8-T-PF - - - 60 45 33 25

BR30363K6-T-PF - - - 100 75 55 40
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Sitové tlumivky

Sitové tlumivky

Pfifazeni sitovych tlumivek se provadi podle jmenovitych vstupnich

proudd frekvenéniho ménice (bez pfedfazené sitové tlumivky).

Obrazek 129: Sitové tlumivky DEX-LN...

-

Jestlize frekvencni méni¢ pracuje na mezi svého
jmenovitého proudu, v disledku pouZiti sitové tiumivky se
pfi hodnoté u pfiblizné 4 % snizi maximalni mozné
vystupni napéti frekvencniho ménice (Up) pfiblizné na
96 % sitového napéti (ULn).

Sitové tlumivky sniZuji vysku proudovych harmonickych
vin aZ na pfiblizné 30 % a zvysuji Zivotnost frekven¢nich
ménicl a prediazenych spinacich pfistrojd.

Technické ddaje k sitovym tlumivkam Fady
DEX-LN najdete v navodu k montazi AWA8240-1711.

Typové oznaceni Jmenovité Jmenovity Typové oznaceni pfifazené  Maximalni Jmenovity proud
napéti vstupni proud sitové tlumivky pii okolni  vstupni napéti sitové tlumivky

M-Max™ M-Max™ bez sitové teploté sitové tlumivky

tlumivky

40 °C 50 °C 40 °C 50 °C

Iin Urn (50/60 Hz) In In

[A] (V] [A] [A]
MMX11AA1D7... 1AC120V 9,2 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA2D4... 1AC120V 11,6 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA2DS... 1AC120V 12,4 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX11AA3D7... 1AC120V 15 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX11AA4DS... 1AC120V 16,5 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX12AA1D7... 1AC230V 4,2 DEX-LN1-006 240V +10 % 6
MMX12AA2D4. .. 1AC230V 5.7 DEX-LN1-006 240V +10 % 6
MMX12AA2DS8... 1AC230V 6,6 DEX-LN1-006 |DEX-LN1-009 240V +10 % 6 9
MMX12AA3D7... 1AC230V 8,3 DEX-LN1-009 240V +10 % 9
MMX12AA4DS. .. 1AC230V 11,2 DEX-LN1-013 240V +10 % 13
MMX12AA7DO... 1AC230V 14,1 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX12AA9D6. .. 1AC230V 15,8 DEX-LN1-018 240V +10 % 18
MMX32AA1D7... 3AC230V 2,7 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA2D4... 3AC230V 3,5 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA2DS8... 3AC230V 3,8 DEX-LN3-004 240V +10 % 4
MMX32AA3D7... 3AC230V 4,3 DEX-LN3-006 240V +10 % 6
MMX32AA4DS. .. 3AC230V 6,8 DEX-LN3-010 240V +10 % 10
MMX32AA7DO0... 3AC230V 8,4 DEX-LN3-010 240V +10 % 10
MMX32AA011... 3AC230V 13,4 DEX-LN3-016 240V +10 % 16
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Typové oznaceni Jmenovité Jmenovity Typové oznaceni pfifazené  Maximalni Jmenovity proud
napéti vstupni proud sitové tlumivky pii okolni  vstupni napéti sitové tlumivky

M-Max™ M-Max™ bez sitové teploté sitové tlumivky

tlumivky

40 °C 40 °C

IN Urn (50/60 Hz) In

[A] (vl [A]
MMX34AA1D3... 3 AC400V 2,2 DEX-LN3-004 500 V +10 % 4
MMX34AA1D9... 3 AC400V 2,8 DEX-LN3-004 500 V +10 % 4
MMX34AA2D4... 3 AC400V 3,2 DEX-LN3-004 500 V +10 % 4
MMX34AA3D3... 3 AC400V 4 DEX-LN3-004 500 V +10 % 4
MMX34AA4D3... 3 AC400V 5,6 DEX-LN3-006 500V +10 % 6
MMX34AA5DE6... 3 AC400V 7.3 DEX-LN3-010 500 V +10 % 10
MMX34AAT7DS6... 3 AC400V 9,6 DEX-LN3-010 500 V +10 % 10
MMX34AA9DO... 3 AC400V 11,5 DEX-LN3-016 500 V +10 % 16
MMX34AA012... 3 AC400V 14,9 DEX-LN3-016 500 V +10 % 16
MMX34AA014... 3 AC400V 18,7 DEX-LN3-025 500 V +10 % 25
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Tlumivky motoru

Obrazek 130: Tlumivky motoru DEX-LM...

Tabulka 19: Pfifazeni tlumivek motoru ke frekven¢nim méniciim tfidy 200 V (maximalni pfipojené napéti: 750 V £0%, maximalni pfipustna frekvence: 200

Tlumivka motoru se zapojuje na vystup frekven¢niho ménice. Jeji
jmenovity proud musi byt vZdy vétsi nebo rovny jmenovitému
proudu frekvencniho ménice.

Tlumivky motoru

—> Pfi paralelnim pfipojeni vice motord na vystupu tlumivky
motoru musi byt jmenovity proud tlumivky motoru vétsi
neZ souctovy proud vsech motord.

Hz)

Typové oznaceni Jmenovity  Typové oznaceni Jmenovity Vykon motoru Vykon motoru

proud piifazené tlumivky proud
M-Max™ motoru (do 50 °C) tlumivky (230V, 50 Hz) (230V, 60 Hz)

motoru

le I P Im P Im

[A] [A] [kw] [A]) [HP] [A])
MMX11AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32) 1,62)
MMX11AA2D4... 24 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX11AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX11AA3D7... 3,7 DEX-LM3-008 8 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX11AA4DS... 4,8 DEX-LM3-011 1 11 4,6 1 4,2
MMX12AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32) 1,62
MMX12AA2D4... 24 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX12AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX12AA3D7... 3,7 DEX-LM3-005 5 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX12AA4DS... 4,8 DEX-LM3-005 5 11 4,6 1 4,2
MMX12AA7DO... 7 DEX-LM3-008 8 1,5 6,3 2 6,8
MMX12AA9D6... 9,6 DEX-LM3-011 1 2,2 87 3 9,6
MMX32AA1D7... 1,7 DEX-LM3-005 5 0,25 1,4 1/32) 1,62
MMX32AA2D4... 24 DEX-LM3-005 5 0,37 2 112 2,2
MMX32AA2DS... 2,8 DEX-LM3-005 5 0,55 2,7 112 2,2
MMX32AA3D7... 3,7 DEX-LM3-005 5 0,75 3,2 3/4 3,2
MMX32AA4DS... 4,8 DEX-LM3-005 5 11 4,6 1 4,2
MMX32AA7DO... 7 DEX-LM3-008 8 1,5 6,3 2 6,8
MMX32AA011... 9,6 DEX-LM3-011 1 2,2 87 3 9,6

1) Jmenovité proudy pfifazenych vykon{ motord plati pro norméalni Ctyfpolové tfifazové asynchronni motory s vnitfnim a vnéjsim chlazenim s poctem

otacek 1500 min-! (pfi 50 Hz) a 1800 min-! (pfi 60 Hz).

2) Doporucend hodnota (vypocitand), neexistuje normované velikost vykonu.
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Tabulka 20: Pfifazeni tlumivek motoru ke frekvenénim ménicim tfidy 400 V (maximalni pfipojené napéti: 750 V £0%, maximalni pfipustna
frekvence: 200 Hz)

Typové oznaceni Jmenovity  Typové oznaceni prifazené Jmenovity Vykon motoru Vykon motoru

proud tlumivky motoru proud tlumivky
M-Max™ motoru

do 40 °C do 50 °C 40°C |50 °C (400 V, 50 Hz) (460 V, 60 Hz)

le p) b) P Im P Im

[A] [A] [A] [kw] [A]" [HP] AlD
MMX34AA1D3... 1.3 DEX-LM3-005 5 0,37 1,1 1/2 1.1
MMX34AA1D9... 1,9 DEX-LM3-005 5 0,55 1,5 3/4 1,6
MMX34AA2DA4... 2,4 DEX-LM3-005 5 0,75 1,9 1 2,1
MMX34AA3D3... 3,3 DEX-LM3-005 5 1.1 2,6 1-1/2 3
MMX34AA4D3... 4,3 DEX-LM3-005 5 1,5 3,6 2 3,4
MMX34AA5D6... 5,6 DEX-LM3-005 ‘ DEX-LM3-008 5 ‘ 8 2,2 5 3 4,8
MMX34AA7D6... 7,6 DEX-LM3-008 8 3 6,6 44) 6,24
MMX34AA9DO0... 9 DEX-LM3-011 11 4 8,5 5 7,6
MMX34AA012... 12 DEX-LM3-0112) ‘ DEX-LM3-016 1 ’ 16 55 11,3 7-1/2 1"
MMX34AA014... 143) DEX-LM3-016 16 7,53) 15,23) 10 14

1) Jmenovité proudy pfifazenych vykon( motord plati pro normalni Ctyipolové tfifazové asynchronni motory s vnitinim a vnéjSim chlazenim s poctem
otacek 1500 min-1 (pfi 50 Hz) a 1800 min-1 (pfi 60 Hz).
2) U jmenovitych proudd motorl vétsich neZ 11 A se zde musi pouzit DEX-LM3-016 (16 A).

3) Redukované jmenovité tdaje: okolni teplota maximalné +40 °C, maximalni taktovaci frekvence: 4 kHz, bo¢ni montazni vzdélenost (vlevo a vpravo)
>10 mm.

4) Doporucend hodnota (vypocitand), neexistuje normovand velikost vykonu.
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Sinusovy filtr

f
@
Ao L |||| il |||||||
@
1 1 I 1 | 11 I I
05 10 15 20 25 30 35 40 45
n—»
Obréazek 131: Sinusovy filtr SFB 400/... Obrazek 134: Vysokofrekvencni podily vystupniho napéti
() bez sinusového filtru
(@) se sinusovym filtrem
f: frekvence otacek
n: pofadové Cislo vy3si harmonické
— Sinusovy filtr SFB odebira vystupnimu napéti frekvenéniho ménice
’ vysokofrekvenéni podily na nastavenou rezonancni frekvenci
! (—=> obrazek 134). Vystupni napéti sinusového filtru
—<!>—?—H (—> obrazek 133) dosahuje sinusového tvaru s mirné

i | prekryvajicim se zvinénym napétim. Cinitel harmonického
zkresleni sinusového napéti ¢ini obvykle 5 aZz 10 %. Hlu¢nost
motoru se silné snizi.

Prednosti sinusového filtru:

e Délka stinéného motorového vedeni
Obrézek 132: Spinaci schéma sinusového filtru - max. 200 m pii sitovém napéti do 480 V +10 %
- max. 400 m pfi sitovém napéti do 240 V +10 %.
¢ Dlouha Zivotnost motoru jako pfi Cisté sitovém provozu.
e Nizkd hlu¢nost motoru.

Uy
g 1 Stupei kryti IP0O, vhodné k vestavbé do
: piistrojl a zafizeni
¢ Typicky pokles napéti 3x30V

mm Frekvencni rozsah 0-120 Hz

4 PFipustna taktovaci frekvence 3 - 8 kHz, pevné nastavena
S A A A A RS Okolni teplota =40°C

//\ U \\\

E - 3 Aprobace c-UL-US

200 V/div 1 ms/div

—> Dalsitechnické tidaje k sinusovym filtrim Fady SFB400/...

jsou uvdeny v Udajich od vyrobce, firmy Block.
Obréazek 133: Vystupni napéti k motoru ]
Uy: Méni¢ vjstupniho napéti Block Transformatoren-Elektronik GmbH & Co. KG

U~: Napodobované sinusové napéti Postfach 11 70

27261 Verden
Max-Planck-StralBe 36 - 46
Telefon: (042 31) 6 78-0
Telefax: (042 31) 6 78-1 77

E-Mail: info@block-trafo.de
Internet: www.block-trafo.de

173



174

Pfiloha

04/10 MN04020001Z-CZ

Frekvencni ménic

Pfifazeny sinusovy filtr
Uy max. 3 ACO0-480V +10 % (0 - 120 Hz)

Typ Jmenovity Typ Obj.c. maximalni pFipustny
proud [Eaton] jmenovity proud
le In
(Al [A]

MMX11AA1D7... 1,7 SFB 400/4 271538 4

MMX11AA2D4... 24

MMX11AA2DS... 2,8

MMX11AA3D7... 3,7

MMX12AA1D7... 1.7

MMX12AA2DA4... 2,4

MMX12AA2D8... 2,8

MMX12AA3D7... 3,7

MMX32AA1D7... 1.7

MMX32AA2DA4... 2,4

MMX32AA2DS... 2,8

MMX32AA3D7... 3,7

MMX34AA1D3... 1.3

MMX34AA1D9... 1,9

MMX34AA2D4... 24

MMX34AA3D3... 3.3

MMX11AA4DS... 4,8 SFB 400/10 271590 10

MMX12AA4DS... 4,8

MMX12AA7DO... 7

MMX12AA9DE6... 9,6

MMX32AA4DS... 4,8

MMX32AA7DO... 7

MMX34AA4D3... 43

MMX34AA5D6... 5,6

MMX34AAT7DS6... 7,6

MMX34AA9DO... 9

MMX32AA011... 1" SFB 400/16,5 271591 16,5

MMX34AA012... 12

MMX34AA014... 141)

1) Redukované jmenovité idaje: okolni teplota maximalné +40 °C, maximalni taktovaci frekvence: 4 kHz, bo¢ni montéZni vzdalenost (vlevo a vpravo)

>10 mm.
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Seznam parametr

V nésledujicich seznamech parametr(i maji pouZité zkratky tento
vyznam:

PNU Cislo parametru (Parameter number)

ID Identifikacni Cislo parametru
(Identification number)

RUN Pristupové pravo k parametriim v provozu (hlaseni
chodu RUN): ¥ = zména piipustna,
- = zména je moZna jen ve stavu STOP

ro/rw Opravnéni ke Cteni a k zapisu parametrd pomoci
napojeni shérnice (BUS)
ro = chranéno pred zapisem, jen ke cteni (read only)
rw = Cteni a zapis (read and write)

Seznam parametru

Rychla konfigurace (Zakladni)

—>  Pfi prvnim zapnuti nebo po aktivaci nastaveni z vyroby
(54.2 = 1) budete vedeni prlivodcem rychlym spusténim
postupné prednastavenymi parametry. Nyni miZete
nastavené hodnoty potvrzovat tlacitkem OK, nebo miZete
tyto hodoty pfizplisobit svym aplikacim a parametriim
motoru.

Prlivodce rychlym spusténim Ize v prvnim parametru (P1.1)
vypnout zadanim nuly (pfistup ke vSem parametriim).

V parametru P1.2 mlizete pomoci privodce rychlym spusténim
pfepnout na pfedem zadané nastaveni aplikace (viz tabulka 4,
strana 44).

Prlivodce rychlym spusténim ukondi tento prvni priichod

WE Nastaveni parametr(i z vjroby automatickym pfepnutim na zobrazeni frekvence (M1.1 =
Vlastni Vlastni nastaveni parametr 0,00 Hz).
S novym vybérem Grovné parametrl (PAR) se kromé vybranych
parametr rychlé konfigurace zobrazuiji v dalSich prichodech vzdy
také systémové parametry (S).
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P1.1 115 v rw Rozsah parametrd 0 = V3echny parametry 74 1
1 = Pouze parametry rychlé konfigurace
P1.2 540 - rw Aplikace 0 = Zakladni 74 0
1 = Pohon cerpadla
2 = Pohon ventilatoru
3 = Dopravni zafizeni (vysoka zatéz)
P1,3 1472 - rw Nastaveni z vyroby (WE), 0=EU 74 0
specificky podle zemi 1=USA
P6.1 125 v rw ZpUisob ovladani 1 = Ridici svorky (1/0) 89 3
2 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
3 = Sbérnice (BUS)
P6.2 117 v rw Zadani poZadovanych 0 = Stala frekvence (FF0) 89 3
hodnot 1 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
2 = Sbérnice (BUS)
3 = Al1 (analogova poZadovana hodnota 1)
4 = Al2 (analogové poZadovand hodnota 2)
5 = Potenciometr motoru
P6.3 101 - rw Minimalni frekvence 0,00 - P6.4 Hz 90 0,00
P6.4 102 - rw Maximalni frekvence P6.3 - 320,00 Hz 90 50,00
60,00
P6.5 103 - rw Doba rozbéhu (acc1) 0,1-3000s 90 3,0
P6.6 104 - rw Doba dobéhu (dec1) 0,1-3000s 90 3,0
P6.7 505 - rw Funkce Start 0 = Doba rozbéhu (rampa) 91 0
1 = Pfipojeni s letmym startem
P6.8 506 - rw Funkce Stop 0 = Volny dobéh 91 0
1 = Doba dobéhu (rampa)
P7.1 113 - rw Motor, jmenovity proud 02xle-2xle 95 le
(=> Vykonovy stitek motoru)
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PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P7.3 112 - rw Motor, jmenovity pocet 300 - 20000 min-" 95 1440
otacek (=—> Viykonovy stitek motoru) 1720
P7.4 120 - rw Motor, Ucinik (cos @) 0,30- 1,00 95 0,85
(=> Viykonovy stitek motoru)
P7.5 110 - rw Motor, jmenovité napéti 180 - 500 V 95 230
(=> Viykonovy stitek motoru) 400
P7.6 11 - rw Motor, jmenovité 30-320 Hz 95 50,00
frekvenci (=—> Viykonovy stitek motoru) 60,00
P11.7 109 - rw Zvyseni tocivého 0 = neaktivni 114 0
momentu 1 = aktivni
M1.1 1 - ro Vystupni frekvence Hz 131 0,00
Systémové parametry v rychlé konfiguraci
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
S1.1 833 - ro API SWD ID - 129
$1.2 834 = ro API SW verze = 129
$1.3 835 = ro Power SW ID = 129
S1.4 836 = ro Power SW verze = 129
S1.5 837 - ro ID aplikace - 129
S1.6 838 - ro Revize aplikace - 129
S1.7 838 - ro Zatizeni systému - 129
$2.11) 808 - ro Stav komunikace RS485 ve formatu xx.yyy 129
xx = Pocet chybovych hlaseni (0 - 64)
yyy = Pocet spravnych hlaseni (0 - 999)
52.21 809 v w Protokol shérnice chyb 0 = FB neaktivni 129 0
1 = Modbus
$2.31 810 v w Adresa podfizené 1-255 129 1
jednotky
$2.41) 811 v rw Pfenosova rychlost Baud 0 =300 129 5
1 =600
2=1200
3 = 2400
4 = 4800
5 = 9600

1)V souvislosti s napojenim na sbérnici (napf. CANopen) se tyto parametry prepiSou hodnotami specifickymi pro danou sbérnici. Zde plati hodnoty

parametrl, které jsou popsany v pfirucce napojeni sbérnice.

S2.6 813 v rw Typ parity 0 = None, zadné, => 2 stop bity 130 0
1 = Even, sudé (shodné) => 1 stop bit
2 = 0dd, liché => 1 stop bit
S2.7 814 v rw Prekroceni ¢asu v 0 = Nepouziva se 130 0
komunikaci 1=1s
2=2s
...255=2az255s
S2.8 815 v rw Vynulovéni komunikace 0 = Nepouziva se 130 0

1 = Vynuluje parametr S2.1
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Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
S3.1 827 - ro Pocitadlo MWh MWh 130 =
$3.2 828 - ro Dny provozu 0 - 0000 dny 130 =
S3.3 829 - ro Hodiny provozu 0-24h 130 -
S3,4 840 - ro RUN pocitadlo, dny 0 - 0000 dny 130 -
S3,5 841 - ro RUN pocitadlo, hodiny 0-24h 130 -
S3,6 842 - ro FLT potitadlo Potitadlo chyb: 0 - 0000 130 -
S4.1 830 v rw Kontrast displeje 0-15 130 7
S4.2 831 - rw Nastaveni z vjroby (WE) 0 = Nastaveni z vyroby nebo zménéné 130 0
hodnoty
1 = Obnovi pro vsechny parametry
nastaveni z vyroby
S4.3 832 v rw Heslo 0000 - 9999 130 0000
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—>  Pfi prvnim zapnuti nebo po aktivaci nastaveni z vyroby
(S4.2 = 1) musite pro pfistup ke vsem parametrdim

nastavit parametr P1.1 na 0.
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PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
Vybér parametri
P1.1 115 v rw Rozsah parametr(i 0 = V3echny parametry 74 1
1 = Pouze parametry rychlé konfigurace
P1.2 540 rw Aplikace 0 = Z&kladni 74 0
1 = Pohon ¢erpadla
2 = Pohon ventilatoru
3 = Dopravni zafizeni (vysoka zatéz)
P1.3 1472 rw Nastaveni z vyroby (WE), 0=EU 74 0
Specificky podle zemi 1=USA
Analogovy vstup
P2.1 379 v rw Al1, napétovy rozsah (Mikrospina¢ S2) 76 0
signalu 0=0-+10V/0-20mA
1=2-+10V/4-20mA
P2.2 380 v rw Al1, minimalni hodnota -100,00 - 100,00 % 76 0
P2.3 381 v rw Al1, maximalni hladina -100,00 - 100,00 % 76 100
P2.4 378 v rw Al1, ¢asova konstanta 0,0-10,0s 76 0,1
P2.5 390 v rw Al2, napétovy rozsah (Mikrospinac S3) 77 1
signalu jako P2.1
P2.6 391 v rw Al2, minimalni hodnota -100,00 - 100,00 % 77 0
P2.7 392 rw Al2, maximalni hladina -100,00 - 100,00 % 77 100
P2.8 389 rw Al2, ¢asova konstanta 0,0-10,0s 77 0,1
Digitalni vstup
P3.1 300 v rw Logika Start/Stop 0 = DI1 (FWD), DI2 (REV), REAF 80 3
1 =DI1 (FWD) + DI2 = REV
2 = DI (Impuls start), DI2 (Impuls stop)
3 =DI1 (FWD), DI2 (REV)
P3.2 403 v rw Signal startu 1 (FWD) 0 = neaktivni 80 1
1 = aktivovano pomoci svorky 8 (DI1)
2 = aktivovano pomoci svorky 9 (DI2)
3 = aktivovano pomoci svorky 10 (DI3)
4 = aktivovano pomoci svorky 14 (DI4)
5 = aktivovano pomoci svorky 15 (DI5)
6 = aktivovano pomoci svorky 16 (DI6)
P3.3 404 rw Signal startu 2 (REV) jako P3.2 80 2
P3.4 412 rw Reverzace jako P3.2 80
P3.5 405 rw Externi chyba (zapinaci jako P3.2 80
kontakt)
P3.6 406 v rw Externi chyba (externi jako P3.2 80 0
chyba)
P3.7 414 rw Potvrzeni chyby (reset) jako P3.2 80 5
P3.8 407 rw Povoleni startu jako P3.2 80 0
P3.9 419 rw Pevna frekvence, binarni jako P3.2 81 3
hodnota BO
P3.10 420 v rw Pevna frekvence, binarni  jako P3.2 81 4
hodnota B1




04/10 MN04020001Z-CZ

Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw

P3.11 421 v rw Pevna frekvence, binarni  jako P3.2 81 0
hodnota B2

P3.12 1020 v rw PID regulator, jako P3.2 81 6
deaktivovany (PI-OFF)

P3.13 1400 v rw Vstup termistoru jako P3.2 81 0
pfipadné deaktivujte

P3.14 1401 v rw Externi brzda, zpétné jako P3.2 81 0
hlaseni (pracovni
kontakt)

P3.15 1402 v rw Zména doby jako P3.2 81 0
rozbéhu / dobéhu [2]

P3.16 1403 v rw Doba rozbéhu / jako P3.2 81 0
dobéhu - zastavit

P3.17 1404 rw Zablokovat parametry jako P3.2 82

P3.18 1405 rw Potenciometr motoru, jako P3.2 82
zvySeni hodnoty

P3.19 1406 v rw Potenciometr motoru, jako P3.2 82 0
snizeni hodnoty

P3.20 1407 v rw Potenciometr motoru, jako P3.2 82 0
vynulovani hodnoty

P3.21 1408 v rw Rizeni pribéhu, Program  jako P3.2 82 0
Start

P3.22 1409 v rw Rizeni pribéhu, Program  jako P3.2 82 0
Pauza

P3.23 1410 v rw Cita¢, Vstupni signal jako P3.2 82 0

P3.24 1411 v w Citace, reset jako P3.2 82 0

P3.25 1412 v rw Zménit zpdsob ovladani jako P3.2 82 0

P3.26 1413 v rw Zménit zdroj poZadované  jako P3.2 82 0
hodnoty (1/0)

P3.27 1414 v rw Druha sada parametr( jako P3.2 82 0
(2 PS)

P3.28 1415 v rw Provozni shémice, jako P3.2 82 0
vzdaleny vstup

P3.29 1416 v rw Pocitadlo, vystupnisignal 0 - 65535 82 0
1

P3.30 1417 v rw Pocitadlo, vystupnisignal 0 - 65535 82 0
2

P3.31 1418 v rw Logika DI1 0 = Spinaci kontakt 83 0
(Ridici svorka 8) 1 = Vypinaci kontakt

P3.32 1419 v rw DI2 Logika jako P3.31 83 0
(Ridici svorka 9)

P3.33 1420 v rw Logika DI3 jako P3.31 83 0
(Ridici svorka 10)

P3.34 1421 v rw Logika DI4 jako P3.31 83 0
(Ridici svorka 14)

P3.35 1422 v rw Logika DI5 jako P3.31 83 0
(Ridici svorka 15)

P3.36 1423 v rw Logika DI6 jako P3.31 83 0
(Ridici svorka 16)

P3.37 1480 v rw Rucni provoz jako P3.2 83 0
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Pfiloha

04/10 MN04020001Z-CZ

PNU ID
rezimu
RUN

Dostupné v

ro/rw

Oznaceni

Rozsah hodnot

Strana WE
(P1.3)

Vlastni

Analogovy vystup

P4.1 307 v

'w

AO signal (Analog
Output)

0 = neaktivni

1 = Vystupni frekvence
f-Out = 0 - frax (P6.4)
2 = Vystupni proud
2=0-In Motor (P7-1)

84 1

3 = Tocivy moment My = 0— 100 %

(vypocitana hodnota)

4 = PID regulator a vystup

(0-100 %)

P4.2 310 v

'w

AO, minimalni hodnota

0=0V
1 =2V (live-zero)

84 1

P4.3 1456

'w

AO, zesileni

0,00 - 200,00 %

84 100,00

P4.4 1477

'w

AO, doba filtru

0,00-10,00s

84 0,0

Digitalni vystup

P5.1 313 v

'w

Signal RO1
(Relais Output 1)

0 = neaktivni

85 2

1 = READY, pfipraven k provozu
2 = RUN, Uvolnéni (FWD, REV)
3 = FAULT, Chybova hlaseni

4 = chybova hlaseni invertovana

5 = ALARM, Varovani

6 = REV, Levotocivé pole

7 = Vlystupni frekvence = PoZadovana

hodnota frekvence

8 = Regulator motoru aktivni

9 = nulové frekvenci

10 = Sledovani frekvence 1
11 = Sledovani frekvence 2

12 = Kontrola PID

13 = hlaseni prilis vysoké teploty
14 = Nadproudové fizeni aktivni
15 = Prepétové fizeni aktivni

16 = Rizeni priib&hu aktivni

17 = Rizeni priibéhu, jednotlivy krok

dokoncen

18 = Rizeni priib&hu, cyklus programu

ukoncen

19 = Rizeni priib&hu, pauza

20 = Dosazena hodnota Citace 1
21 = DosaZzena hodnota Citace 2

22 = HIaseni RUN aktivni

23 = Chyba pozadované hodnoty (life zero)

24 = Funkce LOG splnéna

25 = Reguldtor PID, sledovéni skutecné

hodnoty

26 = Externi brzda fizena

27 = Sledovani proudu

28 = Provozni sbérnice, vzdaleny vystup

P5.2 314 v

w

Signal RO2
(Relais Output 2)

jako P5.1

86 3

P5.3 312 v

'w

Signal DO
(Digital Output 1)

jako P5.1

86 1

P5.4 315 v

'w

Sledovani frekvence 1

0 = neaktivni
1=0,00-P5.5 Hz
2 =P5.5- P6.4 Hz

87 0
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Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P5.5 316 v rw Sledovani frekvence 1, 0,00 - P6.4 Hz 87 0,00
oblast
P5.6 346 v rw Sledovani frekvence 2 0 = neaktivni 87 0
1=0,00 - P5.7 Hz
2=P5.7-P6.4 Hz
P5.7 347 v rw Sledovani frekvence 2, 0,00 - P6.4 Hz 87 0,00
oblast
P5.8 1457 rw Sledovani proudu 0,00-P7.2A 88 0,00
P5.9 1458 rw Logika DO 0 = Zapinaci kontakt 88 0
(Ridici svorka 13) 1 = Vypinaci kontakt
P5.10 1331 v rw Logika RO1 jako P5.9 88 0
(Ridici svorka 22, 23)
P5.11 1332 v rw Logika RO2 jako P5.9 88 0
(Ridici svorka 24, 25, 26)
P5.12 1459 v rw Zpozdéni zapinani, DO 0,00 - 320,00 s 88 0,00
P5.13 1460 v rw Dobéhové zpozdéni, DO 0,00 - 320,00 s 88 0,00
P5.14 1461 v rw Zpozdéni zapinani, RO1 0,00 - 320,00 s 88 0,00
P5.15 1424 v rw Dobéhové zpozdéni, ROT 0,00 - 320,00 s 88 0,00
P5.16 1425 v rw Zpozdéni zapinani, RO2 0,00 - 320,00 s 88 0,00
P5.17 1426 v rw Dobéhové zpozdéni, RO2 0,00 - 320,00 s 88 0,00
Rizeni jednotek
P6.1 125 v w Zptisob ovladani 1 = Ridici svorky (1/0) 89 1
2 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
3 = Sbérnice (BUS)
P6.2 117 v w Zdroj poZadované 0 = Stala frekvence (FFO) 89 3
hodnoty 1 = Ovladaci jednotka (REF)
2 = Shémice (BUS)
3 = Al1 (analogové pozadovana hodnota 1)
4 = AI2 (analogova poZadovana hodnota 2)
5 = Potenciometr motoru
P6.3 101 - rw Minimalni frekvence 0,00 - P6.4 Hz 90 0,00
P6.4 102 - rw Maximalni frekvence P6.3 - 320,00 Hz 90 50,00
P6.5 103 - rw Doba rozbéhu (acc1) 0,1-3000s 90 3,0
P6.6 104 - rw Doba dobéhu (dect) 0,1-3000s 90 3,0
P6.7 505 - rw Funkce Start 0 = Rampa, zrychleni 91 0
1 = Pfipojeni s letmym startem
P6.8 506 - rw Funkce Stop 0 = Volny dobéh 91 0
1 = Rampa, zpozdéni
P6.9 500 - rw S rampa, 0,00 = Linearni 91 0.0
¢asovy tvar S 0,1-10,0s (ve tvaru S)
P6.10 717 - rw REAF, doba cekani pred 0,10-10,00 s 92 0,50
automatickym novym
startem
P6.11 718 - rw REAF, doba kontroly pfed 0,00 - 60,00 s 92 30,00
automatickym novym
startem
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Ptiloha 04/10 MN04020001Z-CZ
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P6.12 719 - rw REAF, funkce Start pfi 0 =Nébéh 92 0
automatickém novém 1 = Pfipojeni s letmym startem
startu 2 = nastaveno viz P6.7
P6.13 731 - rw REAF, automaticky novy 0 =neaktivni 92 0
start po chybovém 1 = aktivni
hlaseni
P6.14 1600 - rw Stop pfi zméné sméru 0 = neaktivni 92 1
otaceni (KEYPAD) 1 = aktivovano
P6.15 184 - rw Zadani poZadovanych -P6.4-0,00 - +P6.3 Hz 93 0,00
hodnot (REF)
P6.16 1474 - rw Tlacitko Stop 0 = neaktivni 93 1
1 = aktivovano
P6.17 1427 - rw ZpUisob ovladani 2 1 = Ridici svorky (1/0) 93 3
2 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
3 = Sbérnice (BUS)
P6.18 1428 - rw Zdroj poZadovaného 0 = Stala frekvence (FFO0) 93 2
napéti 2 1 = Ovladaci jednotka (REF)
2 = Sbérnice (BUS)
3 = Al1 (analogova poZadovana hodnota 1)
4 = AI2 (analogova pozadovana hodnota 2)
5 = Potenciometr motoru
P6.19 502 - rw Druha doba rozbéhu 0,1-3000s 93 10,0
(acc2)
P6.20 503 - rw Druha doba dobéhu 0,1-3000s 93 10,0
(dec2)
P6.21 526 - rw Prechodova frekvence 0,00 - P6.4 Hz 93 0,00
(acc1 —acc2)
P6.22 1334 - rw Prechodova frekvence 0,00 - P6.4 Hz 93 0,00
(decl! — dec2)
P6.23 1429 - rw REV zablokovano 0 = neaktivni 93 0
1 = aktivovano
P6.24 509 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
1, dolni hodnota
P6.25 510 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
1, horni hodnota
P6.26 511 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
2, doIni hodnota
P6.27 731 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
2, horni hodnota
P6.28 513 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
3, dolni hodnota
P6.29 514 - rw Skokovazménafrekvence 0,00 - P6.4 Hz 94 0,00
3, horni hodnota
P6.30 759 - rw REAF, pocet 1-10 94 3
automatickych novych
startl
P6.31 1481 - rw Rucni rezim provozu, 1 = Ridici svorky (1/0) 94 1
zplsob ovladani 2 = Ovladaci jednotka (KEYPAD)
3 = Sbérnice (BUS)




04/10 MN04020001Z-CZ

Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P6.32 1482 - rw Rucni provoz , 0 = Stala frekvence (FF0) 94 3
zdroj poZadovaného 1 = Ovladaci jednotka (REF)
napéti 2 = Sbérnice (BUS)
3 = Al1 (analogova poZadovana hodnota 1)
4 = Al2 (analogova pozadovana hodnota 2)
5 = Potenciometr motoru
P6.33 1483 - rw Rucni rezim provozu, 0 = neaktivni 94 1
KEYPAD uzamcena 1 = aktivovano
Motor
P7.1 113 - rw Motor, jmenovity proud 0,2xle-2xle 95 le
(=> Viykonovy stitek motoru)
P7.2 107 - rw Omezeni proudu 0,2xle-2xle 95 1,5x le
P7.3 112 - rw Motor, jmenovity pocet 300 - 20000 min-" 95 1440
otacek (=—> Viykonovy stitek motoru) 1720
P7.4 120 - rw Motor, Ucinik motoru 0,30- 1,00 95 0,85
(cos o) (=> Viykonovy stitek motoru)
P7.5 110 - rw Motor, jmenovité napéti 180- 500V 95 230
(=> Viykonovy stitek motoru) 400
P7.6 1 - rw Motor, jmenovité 30-320 Hz 95 50,00
frekvenci (=—> Viykonovy stitek motoru) 60,00
Ochranné funkce
P8.1 700 - rw Chyba poZadované 0 = neaktivni 96 1
hodnoty (live zero) 1 = Varovani
2 = chyba, stop podle P6.8
P8.2 727 - rw Chyba podpéti jako P8.1 9 2
P8.3 703 - rw Kontrola zemniho spojeni  jako P8.1 96 2
P8.4 709 - rw Ochrana proti jako P8.1 97 1
zablokovani
P8.5 713 - rw Ochrana pred jako P8.1 97 0
nedostatecnym zatizenim
P8.6 704 - rw Motor, teplotni ochrana jako P8.1 97 2
P8.7 705 - rw Motor, okolni teplota -20 - +100 °C 97 40
P8.8 706 - rw Motor, faktor chlazeniza 0,0 - 150 % 97 40
nulové frekvenci
P8.9 707 - rw Motor, 1-200 min 97 45
teplotni ¢asova konstanta
P8.10 1430 - rw Chyba poZadované 0,0-10,0s 99 0,5
hodnoty (live zero),
Doba reakce
P8.11 1473 - rw (Rezerva) jako P8.1 99 0
P8.12 714 - rw Ochrana pred 10,0 - 150 % 99 50,0
nedostatecnym zatizenim 60,0
pfi zZlomové frekvenci
P8.13 715 - rw Ochrana pred 10,0 - 150 % 99 10,0
nedostatecnym zatizenim
pii nulové frekvenci
P8.14 733 - rw Chyba shérnice 0 = neaktivni 99 2
1 = Varovani (AL 53)
2 = Chyba (F...53)
funkce Stop podle P6.8)
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Ptiloha 04/10 MN040200012-CZ
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P8.15 734 - rw Provozni sbémice, 0 = neaktivni 100 2
chyba rozhrani 1 = Warnung (AL 54)
2 = Chyba (F...54)
funkce Stop podle P6.8)
PID regulator
P9.1 163 v rw PID regulétor 0 = neaktivni 101 0
1 = aktivni k regulaci pohonu
2 = aktivni pro externi pouZiti
P9.2 118 rw PID regulator, zesileni P 0,0 - 1000,0 % 101 100,0
P9.3 119 rw Regulator PID, integracni 0,00 - 320,00 s 101 10,00
Casova konstanta
P9.4 167 v rw Regultor PID, zadani 0,0-100,0 % 101 0,0
pozadovanych hodnot
pres ovladaci jednotku
P9.5 332 v rw PID regulator, zdroj 0 = Ovladaci jednotka (P9.4) 101 0
poZadovaného napéti 1 = provozni shérice (volitelné)
2=AN
3=A12
P9.6 334 v rw Reguldtor PID, skutecna 0 = provozni sbérnice (volitelné) 101 2
hodnota (PV) 1=Al1
2=A12
P9.7 336 v rw PID reguldtor, omezeni 0,0-100,0 % 101 0,0
skutecné hodnoty,
minimum
P9.8 337 v rw PID regulator, omezeni 0,0-100,0 % 102 100,0
skute¢né hodnoty,
maximum
P9.9 340 v rw Regulator PID, regulacni 0 = neinvertovana 102 0
odchylka 1 = invertovana
P9.10 132 v rw Regulator PID, pfedem 0,00-10,0s 102 0,00
nastavena doba D
P9.11 1431 v rw Regulator PID, vystupni 0,00-10,0s 102 0,0
filtr, doba dobéhu
P9.12 1016 rw ReZim spanku, frekvence 0,00 - P6.4 Hz 102 0,00
P9.13 1018 rw ReZim spanku, 0,0-100,0 % 102 25,0
frekvence probuzeni
P9.14 1017 v rw ReZim spanku, 0-3600s 102 30
doba zpozdéni
P9.15 1433 v rw Hystereze, 0,0-100,0 % 102 0,0
horni mez
P9.16 1434 v rw Hystereze, 0,0-100,0 % 102 0,0
dolni mez
P9.17 1435 v rw Regulator PID, max. 0,0-100,0 % 102 3.0
regulacni odchylka
P9.18 1475 v rw Regulator PID, 0,1-32,7 103 1,0
poZadovana hodnota -
zménit méfitko zobrazeni
P9.19 1476 v rw Regulator PID, 0,1-32,7 103 1,0
skute¢nd hodnota -
zménit méfitko zobrazeni
P9.20 1478 v rw Regulator PID, omezeni 0,00 -100,0 % 103 100,0
vystupniho signalu




04/10 MN04020001Z-CZ

Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
Stalé frekvence
P10.1 124 v rw Pevna frekvence FFO 0,00 - P6.4 Hz 106 5,00
6,00
P10.2 105 v rw Pevna frekvence FF1 0,00 - P6.4 Hz 106 10,00
12,00
P10.3 106 v rw Pevna frekvence FF2 0,00 - P6.4 Hz 106 15,00
18,00
P10.4 126 v rw Pevna frekvence FF3 0,00 - P6.4 Hz 106 20,00
24,00
P10.5 127 v rw Pevna frekvence FF4 0,00 - P6.4 Hz 106 25,00
30,00
P10.6 128 v rw Pevna frekvence FF5 0,00 - P6.4 Hz 106 30,00
36,00
P10.7 129 v rw Pevna frekvence FF6 0,00 - P6.4 Hz 106 40,00
48,00
P10.8 130 v rw Pevna frekvence FF7 0,00 - P6.4 Hz 106 50,00
60,00
P10.9 1436 v rw Rizeni pribéhu 0 = neaktivni 107 0
1 = cyklus programu, provést jednou
2 = cyklus programu, provést spojité
3 = cyklus programu, provést po krocich
4 = cyklus programu, provést spojité a po
krocich

P10.10 1437 v rw Rizeni pribéhu, 0-255 107 0
Program (FWD/REV)

P10.11 1438 v rw Doba pribéhu pro FFO 0- 10000 s 108 0

P10.12 1439 v rw Doba prlibéhu pro FF1 0- 10000 s 108 0

P10.13 1440 v rw Doba prlibéhu pro FF2 0- 10000 s 108 0

P10.14 1441 v rw Doba prlibéhu pro FF3 0- 10000 s 108 0

P10.15 1442 v rw Doba prlibéhu pro FF4 0- 10000 s 108 0

P10.16 1443 v rw Doba prlibéhu pro FF5 0- 10000 s 108 0

P10.17 1444 v rw Doba pribéhu pro FF6 0- 10000 s 108 0

P10.18 1445 v rw Doba pribéhu pro FF7 0- 10000 s 108 0

Charakteristika U/f

P11.1 108 rw Charakteristika U/f 0 = linearni 112 0

1 = kvadraticka
2 = s moZnosti nastavit parametry
P11.2 602 rw Mezni frekvence 30,00 - 320,00 Hz 113 50,00
60,00

P11.3 603 w Vystupni signal 10,00 — 200,00 % jmenovitého 113 100,00

napéti motoru (P6.5)

P11.4 604 rw Charakteristika U/f, 0,00 - P11.2 Hz 114 50,00
stfedni hodnota 60,00
frekvence

P11.5 605 w Charakteristika U/f, 0,00-P11.3 % 114 100,00
stfedni hodnota
frekvence
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PFiloha 04/10 MN04020001Z-CZ
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
P11.6 606 = rw Vystupni napéti pfi 0,00 - 40,00 % 114 0,00
nulové frekvenci
P11.7 109 - rw Zvyseni tocivého 0 = neaktivni 114 0
momentu 1 = aktivni
P11.8 600 - rw ReZim fizeni 0 = Frekven¢ni fizeni (U/f) 114 0
1 = Rizeni po¢tu otacek
s kompenzaci prokluzu
P11.9 601 - rw Taktovaci frekvence 1,5- 16,0 kHz 116 6,0
P11.10 522 - rw UdrZeni taktovaci 0 = neaktivni 116
frekvence konstantni 1 = aktivovano
(sinusovy filtr)
Brzdéni
P12.1 507 - rw Brzdéni DC, proud 02xXle-2xla 117 le
P12.2 516 - rw Stejnosmérné brzdéni, 0,00 - 600,00 s 117 0,00
doba brzdéni pfi spusténi
P12.3 515 - rw Jmenovité hodnoty 0,00 - 10,00 Hz 118 1,50
stejnosmérného proudu,
startovaci frekvence u
zpomalovaci rampy
P12.4 508 - rw Stejnosmérné brzdéni, 0,00 - 600,00 s 119 0,00
doba brzdéni pfi spusténi
STOP
P12.5 504 - rw Brzdny tranzistor (aktivni a viditelné jen pfi vestavéném 120 0
brzdném tranzistoru)
0 = neaktivni
1 = Automaticka aktivace v provozu (RUN)
2 = Automatickd aktivace v provozu (RUN)
a pfi zastaveni (STOP)
P12.6 1447 - rw Brzdny stfidac, (aktivni a viditelné jen pfi vestavéném 120 0
prahova hodnota sepnuti  brzdném tranzistoru)
0-870V
P12.7 1448 = rw Otevrfeni externi brzdy, 0,00 - 320,00 s 121 0,20
doba zpozdéni
P12.8 1449 - rw Otevreni externi brzdy, 0,00 - P6.4 Hz 121 1,50
mezni hodnota frekvence
P12.9 1450 - rw Externi brzda, 0,00 - P6.4 Hz 121 1,00
mezni hodnota frekvence,
zavreni
P12.10 1451 = rw Zavreni externi brzdy, 0,00 - P6.4 Hz 121 1,50
mezni hodnota frekvence
pri reverzaci (REV)
P12.11 1452 - rw Otevreni externi brzdy, 0,00 - P7.2 A 121 0,00
mezni hodnota proudu
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Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni

rezimu

RUN |ro/rw

Strana WE
(P1.3)

Rozsah hodnot Vlastni

Logicka funkce

P13.1 1453 - rw Funkce LOG, vybérvstup

A

0 = neaktivni 123 0
1 = READY, pfipraven k provozu

2 = RUN, Uvolnéni (FWD, REV)

3 = FAULT, Chybova hlaseni

4 = chybova hlaseni invertovana

5 = ALARM, Varovani

6 = REV, Levotocivé pole

7 = Vystupni frekvence = PoZadovana
hodnota frekvence

8 = Regulator motoru aktivni

9 = nulové frekvenci

10 = Sledovani frekvence 1

11 = Sledovani frekvence 2

12 = Kontrola PID

13 = hlaseni prilis vysoké teploty

14 = Nadproudové fizeni aktivni

15 = Prepétové fizeni aktivni

16 = Rizeni pribéhu aktivni

17 = Rizeni priibéhu, jednotlivy krok
dokoncen

18 = Rizeni priib&hu, cyklus programu
ukoncen

19 = Rizeni priibéhu, pauza

20 = DosaZena hodnota citace 1

21 = DosaZena hodnota citace 2

22 = Hlaseni RUN aktivni

23 = Chyba pozadované hodnoty (life zero)
24 = Funkce LOG spInéna

25 = Regulator PID, sledovani skutecné
hodnoty

26 = Externi brzda fizena

27 = Sledovani proudu

28 = Provozni shérnice, vzdaleny vystup

P13.2 1454 - rw Funkce LOG,

vybér vstup B

jako P13.1 124 0

P13.3 1455 - rw Logicka funkce,

vybér logické operace

0=AANDB 124 0
1=AO0RB
2=AXORB
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Piiloha 04/10 MN04020001Z-CZ
PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw
Druha sada parametrii
P14.1 1347 - rw Motor (2PS), 0,2xlg-2xle 125 le
omezeni jmenovitého (=> Viykonovy stitek motoru)
proudu
P14.2 1352 - rw Proud (2PS) 02xle-2xle 125 1,5x le
P14.3 1350 - rw Motor (2PS), jmenovity 300 ... 20000 min-! 125 1440
pocet otacek (=> Viykonovy stitek motoru) 1720
P14.4 1351 - rw Motor (2PS), 0,30-1,00 125 0,85
Ucinik (cos o) (—> Vykonovy &titek motoru)
P14.5 1348 - rw Motor (2PS), 180 - 500 V 125 230
jmenovité napéti (=> Viykonovy stitek motoru) 400
P14.6 1349 - rw Motor (2PS), jmenovita 30 - 320 Hz 125 50,00
frekvence (=> Viykonovy stitek motoru) 60,00
P14.7 1343 - rw Minimalni frekvence 0,00 - P14.8 Hz 125 0,00
(2PS)
P14.8 1344 - rw Maximalni frekvence P14.7 - 320,00 Hz 125 50,00
(2Ps) 60,00
P14.9 1345 - rw Doba rozbéhu (acc3) 0,1-3000s 125 3,0
P14.10 1346 - rw Doba dobéhu (dec3) 0,1-3000s 125 3,0
P14.11 1355 - rw Charakteristika U/f (2PS) 0 = linedrni 125 0
1 = kvadraticka
2 = s moZnosti nastavit parametry
P14.12 1354 - rw Zvyseni tocivého 0 = neaktivni 126 0
momentu (2PS) 1 = aktivovano
P14.13 1353 - rw Motor (2PS), 0 = neaktivni 126 0
teplotni ochrana 1 = Varovani
2 = Chyba, stop podle P6.8
P14.14 1469 - rw Motor (2PS), -20 - +100 °C 126 40
Okolni teplota
P14.15 1470 - rw Motor (2PS), Faktor 0,0-150 % 126 40,0
chlazeni pfi nulové
frekvenci
P14.16 1471 - rw Motor (2PS), 1-200 min 126 45

teplotni ¢asova konstanta
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Seznam parametru

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw

Systémové parametry
Informace o hardwaru a softwaru
S1.1 833 - ro API SW ID 129 0
S1.2 834 - ro API SW verze 129 0
$1.3 835 = ro Power SW ID 129 0
S1.4 836 = ro Power SW verze 129 0
S1.5 837 - ro ID, aplikace 129 0
S1.6 838 - ro Revize aplikace 129 0
S1.7 839 - ro Zatizeni systému % 129 0
Komunikace
S2.11) 808 - ro Stav komunikace Ve formatu xx.yyy 129

xx = Pocet chybovych hlaseni

(0-64)

yyy = Pocet spravnych hlaseni

(0-999)
$2.21) 809 v w Protokol sbérnice chyb 0 = FB neaktivni 129 0

1 = Modbus RTU
$2.31 810 v rw Adresa podfizené 1-255 129 1

jednotky

52.41 811 v w Pfenosova rychlost Baud 0 =300 129 5

1 =600

2=1200

3 =2400

4 = 4800

5 = 9600

6 = 19200

7 = 38400

8 =57600

1) V souvislosti s napojenim na

parametrd, které jsou popsany v pfirucce napojeni shérnice.

sbérnici (napf. CANopen) se tyto parametry prepiSou hodnotami specifickymi pro danou sbérnici. Zde plati hodnoty

S2.6 813 v rw Typ parity 0 = None, Zadné, => 2 stop bity 130 0
1 = Even, sudé (shodné) => 1 stop bit
2 =0dd, liché => 1 stop bit
S2.7 814 v rw Pfekroceni casu v 0 = Nepouziva se 130 0
komunikaci 1=1s
2=2s
...255=2a7255s
S2.8 815 v rw Vynulovani komunikace 0 = Nepouziva se 130 0
1 = Vynuluje parametr S2.1
Souctovy citac
S3.1 827 - ro Pocitadlo MWh MWh 130 -
S3.2 828 - ro Dny provozu 0 - 0000 dny 130 -
S3.3 829 - ro Hodiny provozu 0-24h 130 -
S3.4 840 - ro RUN pocitadlo, dny 0 - 0000 dny 130 -
S3.5 841 - ro RUN pocitadlo, hodiny 0-24h 130 -
S3.6 842 - ro FLT pocitadlo Pocitadlo chyb: 0 - 0000 130 -
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PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana WE Vlastni
rezimu (P1.3)
RUN |ro/rw

UZivatelska nastaveni

S4.1 830 v rw Kontrast displeje 0-15 130 7
$4.2 831 - rw Nastaveni z vyroby (WE) 0 = Nastaveni z vyroby nebo zménéné 130 0
hodnoty

1 = Obnovi pro vsechny parametry
nastaveni z vyroby

$4.3 832 v ro Heslo 0000 - 9999 130 0000

—> Parametry dole oznatené M (Monitor) jsou skutecné
naméfené hodnoty, z téchto naméfenych hodnot
vypocitané veliciny a hodnoty stav( fidicich signald.

Parametry M nelze zpracovat (pouze zobrazené hodnoty).

PNU ID Dostupné v Oznaceni Rozsah hodnot Strana  Format Naméien
rezimu zobrazeni  é hodnoty
ro/rw

Hodnoty zobrazeni

M1.1 1 ro Vystupni frekvence Hz 131 0,00
M1.2 25 ro Pozadovana hodnota Hz 131 0,00
frekvence
M1.3 2 ro Pocet otacek hridele ot/m (vypocitana hodnota, min-") 131 0
motoru
M1.4 3 ro Proud motoru A 131 0,00
M1.5 4 ro ToCivy moment motoru % (vypocitana hodnota) 131 0,0
M1.6 5 ro Vykon motoru % (vypocitana hodnota) 131 0,0
M1.7 6 ro Napéti motoru V 131 0,0
M1.8 7 ro Stejnosmérné napéti \ 131 0,0
meziobvodu
M1.9 8 ro Teplota pristroje °C 131 0
M1,10 9 ro Teplota motoru % (vypocitana hodnota) 131 0
M1.11 13 ro Analogovy vstup 1 % 131 0,0
M1.12 14 ro Analogovy vstup 2 % 131 0,0
M1.13 26 ro Analogovy vystup 1 % 131 0,0
M1.14 15 ro Digitalni vstup 1 - 3 Stav DI1, DI2, DI3 131 0
M1.15 16 ro Digitalni vstup 4 - 6 Stav DI4, DI5, DI6 131 0
M1.16 17 ro Digitalni vystup Stav RO1, RO2, DO 131 1
M1.17 20 ro Z&dana hodnota PID % 131 0,0
M1.18 21 ro Zpétné hlaseni PID % 131 0,0
M1.19 22 ro Chybova hodnota PID % 132 0,0
M1.20 23 ro Vystup PID % 132 0.0
M1.21 1480 ro Cita¢; Digitélni vstup - 132 0
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Rejstfik hesel

A Analogovyvstup (P2) ... 76
Analogovy vystup (P4) .............. ... ... 84
Aplikace ... 72

B Blokové schéma zapojeni MMX11 ................ 50
Blokové schéma zapojeni MMX12 . ............... 51
Blokové schéma zapojeni MMX32a MMX34 . ... .. .. 52
Brzdéni(P12) . ..o 117
Brzdnéodpory ...... ..o 165

C  Casovakonstantafiltru ........................ 78
Charakteristika

8THz . 29
U/F - kvadratickd .............. ... ... ..., 112
UF-linedri............ooooiit, 112
U/F - s moZnosti nastaveni parametry ......... 112
Charakteristika U (P11) ... 112
Chlazeni ... ... 31
Cinitel harmonického zkresleni .................. 25

D Datovy nosi€ . ... 10
Digitalnivstup (P3) ... ..o 79
Digitalni vystup (P5) . .. ..o oo 85
DostupnévreZimuRUN ........................ 71
Druha sada parametrd (P14) ................... 125

E EMC o 7

odpovidajici instalace ................ ... ... 35
Opatfenivoblasti ......................... 27
Opatfeni v rozvodné skfini .................. 35
SSMBIMICE ettt 27

F FI chranic viz proudovy chranic

FS(FrameSize) ... 7

G GND (Ground) . ... 7

H Heslo ..o 130

Hotline . . ... e 22

I Instalace . ... e 31
V souladu se smérnici o elektromagnetické

kompatibilité ........... ... ...l 35

Instrukce promontaz . ... 10

[zolace MOtOrU . v 53

Izolace sitového kabelu . .................... .. 53

[zolacni odpor .. ... 53

Jmenovitddata ........... ... .. 11,14
Kabel motoru ... 26, 53
Kabely a pojistky ......... ... . 157
Kategorie UZitf AC-1 .. 27
KEYPAD (Ovladaci jednotka) .................... 67
Kédychyb ... 63
Komutacni tlumivka, viz sitova tlumivka . ........... 25
Konstrukéni velikost . ................... 7,151,164
Logicka funkce (P13) .......... ...l 122
Mérmé jednotky ...........c.ciiiiiiii 7
Mikrospinad .. ... 49
M-MaX . . 9,18
Inspekceaddrzba ....................... .. 22
Konstrukéeni skupiny ..o 19
PouZiti sitovych tlumivek . ................... 25
PouZiti v souladu s ur¢enym Gcelem ........... 21
Servisazaruka .......... .. it 22
VIGStNOSE .« v 18
Vybérové kritéria . . ... o 20
Modbus RTU ... 135
Modul k napojeni sbérnice CANopen XMX-NET-CO-A 155
MontdZnilista ... 32

Montézni rdm k pfipojeni sbérnice MMX-NET-XA . . .. 154
Motor

chranény protivybuchu . .................... 30

pfipojeni s letmym startem .................. 91

teplotniochrana .............covvinnnn. 98
Motor (P7) oot 95
Nabidka parametrl ........................... 72
Napajecinapéti ............ ... L. 20, 37
Napéti sitového pfivodu .. ..., 7
Nastaveni z vyroby

Obnoveni parametrd ...................... 130

Priklad pfipojeni ............. ... ... ... 57
Navod kmontdzi .......... ... ..., 31
Néavod k montazi (AWA8230-2416) ................ 6
Ochrana proti prehfati motoru ................... 98
Ochranné funkce (P8) . .......... . 96
OdruSovacifiltr. .. ... 161
Okolniteplota ..., 20
Ovladacijednotka .......... ... ..o, 67
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Rejstiik hesel

Pamét chyb (FLT) ........ ... ... 63
Paralelni provoz
vicemotorl ... 28
Parametry
Analogovy Vstup ... 178
Analogovy VYStUP ... 180
Brzdéni ...... ... .. 186
Charakteristika U/f .. ...t 185
Digitalin vystup ..o 180
Digitalni vstup . ..o 178
Druha sada parametrll ..................... 188
Logické funkce . .......... ... ...l 187
Motor ... . 183
Ochranné funkce ........... ... .. ... .... 183
RequldtorPID .. ... 184
Rizeni jednotek .......................... 181
Stala frekvence ... 185
Systémové parametry . .. ... 189
VSechny . 178
Vybér parametrdl ............... 178
PDS (Power Drives System) . ..., 7
PES (Protective Earth Shielding) ................... 7
PNU (Cislo parametru) ................ccoenn.. 7
Pokles napéti
PHPUSTNY oo 7
PolohapfimontdZi ................ ...t 31
Potenciometr poZadované hodnoty ................ 45
Pozadované hodnoty stalé frekvence (P10) ......... 105
PFipojeni
vfidicijednotce .. ... . 42
ve vykonovémdilu . ... .o 38
Pripojeni ksiti .. ... 24
PHSIUSENStVE .\ 34
PROFIBUS DP modul k napojeni shérnice XMX-NET-PD-A,
XMX-NET-PS-A .. 156
Projektovani ......... ..o 23
Proudovy chrdni¢ .......... ... ... ..., 26
Provoz s preklenutim (bypass) . .............. ... .. 30
Prifezy vodicl ............ .. ... ... 26
Privodcevmenu ...............ccooiiiinnnn... 68

Radiové ruseni

MOZNE . . ottt 27
RCD (Residual Current Device) ................... 26
RequldtorPID (P9) ....... ... 101
ReZImRUN ... ... 71
Ridici a signalova vedeni .. ...................... 35
Ridici jednotka . ... 42
Ridici pfikazy ... 68
Ridici svorky

funkce ... 44

pripojeni ... 43
Rizeni jednotek (P6) ............c.coovirini... 89
Rizeniprdbdhu ............ ... ... ... 107
Rozbéhovy moment .......... ... ... ... .. ... .. 20
Rozméry ... ... 151, 164
Rozsahdodavky ............ ... ... ... ... . ... 10
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Rozvodndskiin ........... ... ..o 35
Sada pfislusenstvi . ... 10
SEriove dislo ... "
Seriovérozhrani ......... ... .. 135
Seznam parametr{

Rychla konfigurace (Zakladni) .............. 175
Sinusovy filtr ... 173
Sitovatlumivka ............ .. ... ... .. ... 25, 169
Sitové napéti

severoamerické ... ... 7
Sitfovystykal ... 27,159
Skupina k napojeni PC MMX-COM-PC ........... 153
Skupina parametrii

P1 (vybér parametrl) ...................... 74

P2 (analogovy vstup) .. ... 76

P3 (digitalni vstup) .. ... 79

P4 (analogovy vystup) ..., 84

P5 (digitalni vystup) . ... 85

P6 (Fizeni jednotek) .......... ... ...l 89

P7(motor) ... 95

P8 (ochranné funkce) ...................... 96

P9 (requldtorPID) ..........cccvvviinnnn.. 101

P10 (pozadované hodnoty stalé frekvence) .... 105

P11 (charakteristika Uf) .................. 112

P12 (brzdéni) .........co 117

P13 (logickd funkce) . ......... ... ... 122

P14 (druha sada parametrll) ............... 125
Stavovaindikace ........... ... 68
Stinéni ... . 35
StupeR Kryti oo 11,12, 14
Svodovy proud ... 26
Symboly

viextupouzité ... 7
Symetrie napéti ... 24
Systém pohoNnU ... 23
Systémové parametry ........... ... 129

Hodnoty zobrazeni . ...................... 190

Informace o hardwaru a softwaru ........... 189

Komunikace ............ ... i 189

souhrnny ¢itac . ... 189

UZivatelska nastaveni .. ................... 190
Taktovaci frekvence . . .......... 26, 32, 116, 147, 148
Technické udaje

Kabely a pojistky . ..., 157

Sitové tlumivky ... 159
THD (Total Harmonic Distortion) ................. 25
Tlumivky motoru . ...............o 171
Typzapojeni ...t 20, 29
Typové oznaeni ..., 12
Typovy kliC ... 12
Typovy Stitek .............. 11
Udrzba oo 22
UL (Underwriters Laboratories) ................... 7
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Upevnénina montazni listu ..................... 33
Upevnéni pomoci Sroubd ....................... 32
Uroven menu . .........oovveveinaniiiiainnn, 68
Urovné parametrli .............coovvevennn... 68
Uvedeni do provozu>Kontrolni seznam ............ 55
Uzemnéni ... 37
V. VNRidicisvorky (I10) ........... ..., 43
Varovna hldSeni . .......... ... o i 63
Vyb&rmotoru . ... 28
Vystrazna upozornéni k provozu ................. 56
y4 Zadani pozadovanych hodnot . .............. 68, 133
Zakoncovaci odpor sbérnice .. ... .. 49
Zarizeni ke kompenzaci jalového vykonu . .......... 25
ZatéZovacimoment .......... ...l 20
Zkratky ... 7
Zobrazeni provoznichdat . .................. 68, 131
Zobrazeni v Citelnémtextu . ......... ... ... ... 68
Zobrazovacijednotka . ........ ... 68
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Rejstiik hesel

Parametry
Analogovy vstup ... 179
Analogovy Wstup ... ... 181
Brzdéni ... ..o 187
Charakteristika U/f .. ...t 186
Digitdlinvystup . ... 181
DigitaInivstup . ... 179
Druha sada parametrll ..................... 189
Logické funkce . ........... ... L 188
Motor ... 184
Ochranné funkce ............ ... ... .. ... 184
RequldtorPID ... 185
Rizeni jednotek .......................... 182
Stala frekvence . ... 186
Systémové parametry . .. ... 190
VSechny . 179
Vybér parametrdl ............... 179
PDS (Power Drives System) . ..., 7
PES (Protective Earth Shielding) ................... 7
PNU (Cislo parametru) ....................couon.. 7
Pokles napéti
PHPUSNY . oo 7
PolohapfimontdZi .............. ..., 31
Potenciometr poZadované hodnoty ................ 45
Pozadované hodnoty stalé frekvence (P10) ......... 105
PFipojeni
vfidicijednotce . ... .. 42
ve vykonovémdilu . ... ..o 38
Pripojeni ksiti ... 24
PHSIUSENStVE .\ 34
PROFIBUS DP modul k napojeni shérnice XMX-NET-PD-A,
XMX-NET-PS-A .. 156
Projektovani ......... ... i 23
Proudovy chrani¢ .......... ... ... ..., 26
Provoz s preklenutim (bypass) . ......... ... ... .. 30
Priifezy vodicl ............. ... ... ... 26
Privodcevmenu ...............ccoiiiinnnn... 68

Radiové ruseni

MOZNE ..ttt 27
RCD (Residual Current Device) ................... 26
RegulatorPID(P9) ..., 101
ReZIMRUN ... . 71
Ridici a signalova vedeni .. ...................... 35
Ridici jednotka .............. ...l 42
Ridici pfikazy ... 68
Ridici svorky

funkece .. 44

pripojeni ... 43
Rizeni jednotek (P6) ............c.cooviriii... 89
Rizeniprdbdhu .......... ... ... ... 107
Rozbéhovy moment ......... ... ... ... ... ..., 20
Rozméry ... .. 151, 164
Rozsahdodavky ............ ... ... ... ... .... 10
Rozvodndskiin ............ ... ... ... ... .... 35
Sada prislusenstvi ... ..o 10
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SEriove islo ... . 11
Seriové rozhrani ........ ... i 135
Seznam parametr{

Rychla konfigurace (Zakladni) .............. 176
Sinusovy filtr ... 173
Sitova tlumivka . ......... ..o 25, 169
Sitové napéti

severoamerické . ...... . 7
Sitovy stykac . ... 27,159
skupin ... 89
Skupina k napojeni PC MMX-COM-PC ........... 153
Skupina parametrii

P1 (vybér parametrl) ...................... 74

P2 (analogovy vstup) . ... 76

P3 (digitalni vstup) . ... 79

P4 (analogovy vystup) . ..., 84

P5 (digitalni vystup) . ... 85

P6 (Fizeni jednotek) ........... ... ...l 89

P7(motor) .........cco i 95

P8 (ochranné funkce) ...................... 96

P9 (requldtorPID) ..........ccovvuiinnnn.. 101

P10 (pozadované hodnoty stalé frekvence) .... 105

P11 (charakteristika Uf) .................. 112

P12 (brzdéni) ... 117

P13 (logicka funkce) .......... ... ... 122

P14 (druha sada parametrll) ............... 125
Stavovaindikace ....... .o i 68
Stinéni ... 35
StupeR kryti .o 11,12, 14
Svodovy proud ... 26
Symboly

viextupouzité ... 7
Symetrie napéti ... 24
Systém pohoNnU ... 23
Systémové parametry ............ ... 129

Hodnoty zobrazeni .................oouus. 191

Informace o hardwaru a softwaru ........... 190

Komunikace . ..., 190

souhrnny &ita . ... 190

UZivatelska nastaveni . ..............ovun. 191
Taktovaci frekvence . . .......... 26,32, 116, 147, 148
Technické udaje

Kabely a pojistky . ... 157

Sitové tlumivky ........... ..o 159
THD (Total Harmonic Distortion) ................. 25
Tlumivky motoru . .............o 171
Typzapojeni ... 20, 29
Typové oznaeni . ..., 12
Typovy kI ... 12
Typovy Stitek .............. 11
Udrzba ... 22
UL (Underwriters Laboratories) ................... 7
Upevnéni na montdzni listu ..................... 32
Upevnéni pomoci Sroubd . ...................... 32
Uroveimenu ............coeuiieieanenann... 68
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Urovné parametrli .............c.ovvevennnn... 68
Uvedeni do provozu>Kontrolni seznam ............ 55
Uzemnéni ... 37
V. VNRidicisvorky (I10) ........... ..., 43
Varovna hldSeni . .............o oL 63
Vyb&rmotoru . ... 28
Vystrazna upozornéni k provozu ................. 56
y4 Zadani pozadovanych hodnot . .............. 68, 133
Zakoncovaci odpor sbérnice .. ... .. 49
Zarizeni ke kompenzaci jalového vykonu . .......... 25
ZatéZovacimoment .......... ...l 20
Zkratky ... 7
Zobrazeni provoznichdat . .................. 68, 131
Zobrazeni v Citelnémtextu .......... ... ... .. ... 68
Zobrazovacijednotka . ....... ... .. 68
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