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Wszystkie nazwy marek i produktéw sg znakami towarowymi lub zarejestrowanymi
znakami towarowymi nalezacymi do ich wtasciciela.

Serwis awaryjny

Prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem:
http://www.eaton.eu/aftersales

lub

Infolinia serwisu posprzedazowego:

+49 (0) 180 5 223822 (de, en)
AfterSalesEGBonn@eaton.com

For customers in US/Canada contact:
EatonCare Customer Support Center

Call the EatonCare Support Center if you need assistance with placing an order,
stock availability or proof of shipment, expediting an existing order, emergency
shipments, product price information, returns other than warranty returns, and
information on local distributors or sales offices.

Voice: 877-ETN-CARE (386-2273) (8:00 a.m. — 6:00 p.m. EST)
After-Hours Emergency: 800-543-7038 (6:00 p.m. — 8:00 a.m. EST)

Drives Technical Resource Center

Voice: 877-ETN-CARE (386-2273) option 2, option 6
(8:00 a.m. — 5:00 p.m. Central Time U.S. [UTC-6])
email: TRCDrives@Eaton.com

www.eaton.com/drives

Oryginalna instrukcja obstugi
Niemiecka wersja tego dokumentu jest oryginalna instrukcja obstugi.

Ttumaczenie oryginalnej instrukcji obstugi
Wszystkie wydania w jezyku innym niz niemiecki sa ttumaczeniem oryginalnej
instrukcji obstugi.
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© 2016 by Eaton Industries GmbH, 53105 Bonn

Autorzy: Jorg Randermann
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Wszystkie prawa, takze te, ktére dotycza przektadu, zastrzezone.

Zadnej czesci niniejszego podrecznika nie mozna powielaé w jakiejkolwiek formie
(druk, kserokopie, mikrofilm ani zadna inna metoda),

ani tez przetwarza¢, rozpowszechniac i kopiowa¢ przy uzyciu jakichkolwiek
systemow elektronicznych bez pisemnej zgody firmy Eaton GmbH, Bonn.

Zmiany zastrzezone.
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Wskazowki bezpieczenstwa

Eaton GmbH

Niebezpieczenstwo!
Niebezpieczne napigcie elektryczne!

Przed przystapieniem do instalacji

¢ Urzadzenie odfaczy¢ od zasilania elektrycznego

e Zabezpieczy¢ przed ponownym wtgczeniem

e Sprawdzi¢ odtgczenie od zasilania elektrycznego

e Uziemié i zewrze¢

e Zastonié lub oddzieli¢ sasiadujace, pozostajace pod
napieciem cze$ci.

¢ Nalezy przestrzegaé podanych na urzadzeniu wskazéwek
montazowych (IL).

¢ Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel zgodnie
znorma EN 50110-1/-2 (VDE 0105 cze$¢ 100) moze
dokonywa¢é ingerencji przy tym urzadzeniu/systemie.

¢ Podczas prac instalacyjnych nalezy pamigta¢ o tym, by
przed rozpoczeciem prac odprowadzi¢ od siebie tadunki
elektrostatyczne.

e Uziemienie funkcyjne (FE, PES) musi by¢ podtgczone do
uziemienia ochronnego (PE) lub do szyny wyréwnawcze;.
Wykonanie tego pofaczenia jest obowigzkiem wykonawcy
odpowiedzialnego za montaz.

* Przewody przytaczeniowe i sygnatowe nalezy podtaczyé
tak, by zaktécenia indukcyjne i pojemno$ciowe nie powo-

dowaty zadnych utrudnien w dziataniu funkcji automatyki.

¢ Urzadzenia i automatyke wraz z elementami obstugowymi
nalezy zamontowac tak, by byly one chronione przed nie-
zamierzonym uruchomieniem.

e Aby przerwanie przewodu lub zyly przy przesytaniu syg-
natow nie doprowadzato do nieokreslonych stanow w
uktadzie zautomatyzowanym, nalezy w potaczeniach
WE/WY zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia w
sktadnikach sprzetowych i oprogramowaniu.

¢ Przy zasilaniu 24 V nalezy zapewni¢ skuteczng separacje
elektryczna niskiego napigcia. Nalezy uzywac¢ wytacznie
urzadzen sieciowych, ktére spetniaja wymagania normy
IEC 60364-4-41 wzgl. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 czes$c¢ 410).

¢ Odchytki wzgl. r6znice w napigciu sieciowym od warto$ci
nominalnej nie powinny przekracza¢ granic tolerancji
podanych w danych technicznych, w przeciwnym
wypadku nie mozna wykluczy¢ przerw w dziataniu i
powstania stanéw niebezpiecznych.

* Urzadzenia WYLACZANIA AWARYJNEGO IEC/EN 60204-1
musza we wszystkich trybach pracy uktadu zautomatyzo-
wanego pozostawac¢ w petnej sprawnos$ci. Odryglowanie
urzadzen WYLACZANIA AWARYJNEGO nie moze powo-
dowac¢ ponownego uruchomienia.

¢ Urzadzenia dofaczane do obudowy lub szaf mozna uzyt-
kowaé wytacznie po ich prawidtowym zamontowaniu,
a pulpity i urzadzenia przeno$ne tylko przy zamknigtej
obudowie.

Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ochrony aby po
wystapieniu przepigé i wytaczen w sieci przerwany pro-
gram zostat poprawnie wznowiony. Nie moga przy tym
wystapié nawet krotkotrwate stany niebezpieczne.
Jezelito konieczne powinny byé zastosowane urzadzenia
awaryjnego zatrzymania.

W miejscach, gdzie wystepujace w urzadzeniach automa-
tyki zaktécenia moga spowodowaé szkody materialne lub
zagrozenie dla ludzi, musza byé przewidziane szczegdlne
$rodki, ktére zapewnia wzgledne bezpieczenstwo w
trakcie standow awaryjnych (np.: niezalezne wytaczniki
kraicowe, mechaniczne blokady itp.)

Zgodnie z podanym stopniem ochrony przemienniki
czestotliwos$ci w trakcie pracy moga posiada¢ metalowe
elementy pod napigciem, cze$ci wirujace oraz gorace
powierzchnie.

Niedozwolone zdejmowanie wymaganych oston, niepra-
widtowa instalacja i btedna obstuga silnika lub przemien-
nika czestotliwo$ci, moze prowadzi¢ do awarii urzadzenia
i spowodowania powaznych obrazen osob lub szkéd
materialnych.

Podczas prac przy przemiennikach czestotliwo$ci znajdu-
jacych sig pod napieciem, nalezy przestrzega¢ obowiazu-
jacych krajowych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (np. BGV 4).

Instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami (np. dotyczacymi przekrojow prze-
wodow, zabezpieczen, potaczen przewoddw ochron-
nych).

Do wszystkich prac zwigzanych z transportem, instalacja,
uruchamianiem i konserwacja nalezy wybiera¢ wytgcznie
wykwalifikowany personel (IEC 60364 wzgl. HD 384 lub
DIN VDE 0100 i krajowe przepisy o zapobieganiu
wypadkom).

Instalacje, w ktorych sa zamontowane przemienniki
czestotliwos$ci, musza by¢ wyposazone ewentualnie w
dodatkowe urzadzenia nadzorujace i ochronne, zgodne z
obowiazujgcymi przepisamibezpieczenstwa, np. ustawa o
technicznych materiatach roboczych, przepisami o zapo-
bieganiu wypadkom itp. Zmiany w przemiennikach czgsto-
tliwosci sa dozwolone jedynie za pomoca oprogramo-
wania obstugowego.

Podczas pracy wszystkie ostony i drzwi musza byé
zamkniete.



W celu ograniczenia zagrozenia dla ludzi i sprzetu uzyt-
kownik musi przewidzie¢ w rozwiazaniu $rodki ogranicza-
jace skutki awarii przemiennika (np.: wzrostu obrotéw lub
gwattownego zatrzymania silnika). Zabezpieczenie ludzi i
mienia moze odbywac sig poprzez:

— Kolejne niezalezne urzadzenia nadzorujace i
zabezpieczajace zapewniajace odpowiedni stopien
bezpieczenstwa (predkos¢ obrotowa, droga ruchu,
potozenie krancowe itp.).

— Elektryczne lub nieelektryczne urzadzenia ochronne
(ryglowanie lub blokady mechaniczne) obejmujace
dziataniem caty ukfad.

— Cze$ci czynne przemiennika czestotliwo$ci nie moga
by¢ dotkniete nawet po odtgczeniu przemiennika od
sieci zasilajacej z uwagi na tadunek zgromadzony w
kondensatorach obwodu posredniego. Odpowiednie
ostrzezenia musza byé wykonane.
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0 Informacje o niniejszym podreczniku

0 Informacje o niniejszym podreczniku

Niniejszy podrecznik MN040023PL opisuje przemienniki czestotliwosci DC1
w wersji DC1-...E1. Sg to zmodyfikowane wersje (E = Enhanced) wersji
podstawowej DC1-...-N opisanej w podreczniku MN04020003Z.

Nowe elementy tych wersiji to przede wszystkim:

Coated Boards (DC1-...-CE1):

Termin ten oznacza zgodne ze standardami lakierowanie ptytek
drukowanych. Zapewnia ono lepsza ochrone przed wilgocig i
zabrudzeniami oraz zwieksza trwatos¢ urzadzenia.

Vector Mode:

Oprocz standardowego sterowania U/f w przypadku przemiennika
czestotliwosci DC1-...E1 mozliwe jest takze sterowanie wektorowe dla
normalnych silnikéw indukcyjnych (asynchronicznych) oraz silnikow

o wysokiej sprawnosci energetycznej (PM = Permanent Magnet Motor,
BLDC = Brushless DC Motor, SyncRM = Synchronous Reluctance
Motor).

Additional Parameters (,,Dodatkowe parametry”):

Liczbe wyswietlanych parametrow PQO-... zwiekszono do 50;
rozszerzony zakres parametréow (P-17 =101) zostat zwiekszony do
parametru P-59. Ponadto dla sterowania wektorowego wprowadzono
dodatkowy zakres parametrow dla silnikdw o wysokie| sprawnosci
energetycznej (P-17 = 201).

Fire Mode:

Pojecie Fire Mode oznacza specjalny tryb pracy przemiennika
czestotliwosci DC1-...E1, ktéry zapewnia nieprzerwang prace napedéw
wentylatoréw i pomp takze w przypadku pozaru.

Wyposazenie opcjonalne:

Przemienniki czestotliwosci DC1-...E1 w przypadku podtgczenia
zewnetrznego panelu obstugi wymagaja typu DX-KEY-LED2 i
DX-KEY-OLED z aktualizacjg oprogramowania. Do zapisu parametrow
oraz do komunikacji z komputerem PC przez Bluetooth potrzebny jest
typ DX-COM-STICK2. Typéw DX-KEY-LED i DX-COM-STICK nie mozna
uzywac w potgczeniu z urzadzeniami DC1-...E1!

% Niniejszy podrecznik MN040023PL opisuje oprogramowanie

sprzetowe od wersiji 2.00.

Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN040023PL www.eaton.com 5



0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.1 Grupa odbiorcéw

% ., Podrecznik parametrow”
Ustawienia parametrow oraz przyktady aplikacji dla
przemiennikdw czestotliwosci z serii DC1-...E1 opisane s3
w osobnym podreczniku — MN040022PL (, Podrecznik
parametrow”).
Mozna go znalez¢ na stronie internetowej firmy Eaton pod
adresem:

http://www.eaton.de/EN/EatonDE/Produkteundl oesungen/Electrical/
Kundensupport/DownloadCenter/index.htm

—> Customer support = Download Center -
Documentation

W polu wyszukiwania Quick Searchwprowadzi¢ hasto
~MNO040022PL" i klikng¢ Search.

0.1 Grupa odbiorcow
Niniejszy podrecznik MN0O40023PL skierowany jest do inzynieréw
i elektrotechnikéw. Podczas uruchamiania wymagana jest specjalistyczna
wiedza z zakresu elektrotechniki oraz fundamentalne zasady techniczne.

Zaktada sie, ze uzytkownik posiada niezbedng wiedze z podstaw
elektrotechniki oraz ze jest zaznajomiony z obstuga systemoéw elektrycznych
I maszyn, jak réwniez z odpowiednimi rysunkami technicznymi.

0.2 Protokot zmian
W odniesieniu do wczesniejszych wersji wprowadzono nastepujace, istotne
Zmiany:
Data redakcji Strona Hasto Nowy Zmienione  Odpada
08/16 Pierwsze wydanie

6 Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com
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0.2.1 Zasady czytania

0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.2 Protokot zmian

W niniejszym podreczniku stosowane sg symbole o nastepujgcym znaczeniu:

» wskazuje na instrukcje dotyczace dziatania.

0.2.2 Wskazowki ostrzegawcze przed szkodami materialnymi

UWAGA
Ostrzega przed mozliwymi szkodami materialnymi.

0.2.3 Wskazowki ostrzegawcze przed szkodami osobowymi

UWAGA!

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami z mozliwymi lekkimi
obrazeniami.

OSTRZEZENIE

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami, ktére moga
powodowac ciezkie obrazenia lub prowadzi¢ do $mierci.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami, ktére powoduja
ciezkie obrazenia lub prowadza do $mierci.

0.2.4 Porady

<l <l

J
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Wskazuje przydatne porady.

Na niektoérych ilustracjach, w trosce o doktadniejsze pokazanie
detali, pominieto obudowe przemiennika czestotliwosci, a takze
inne elementy zwigzane z bezpieczenstwem. Mimo to
przemiennik czestotliwosci wolno uzytkowac wytacznie

z prawidfowo zatozona obudowag | z wszystkimi elementami
zabezpieczajgcymi.

Wszystkie informacje podane w niniejszym podreczniku
odnosza sie do uwzglednionych tu wersji sprzetu i
oprogramowania.
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0.3 Dokumenty uzupetniajacy

0.3 Dokumenty uzupetniajacy

—_

0.4 Skroty

Wiecej informacji na temat opisanych tu urzadzen znajda
Panstwo w Internecie pod adresem:

www.eaton.eu/powerx!

oraz na stronie EATON z materiatami do pobrania:

http://www.eaton.de/EN/EatonDE/Produkteundl oesungen/Electrical/
Kundensupport/DownloadCenter/index.htm

Tam w polu wyszukiwania Quick Search nalezy poda¢ nazwe
dokumentu (np. ,,MNO040022").

W niniejszym podreczniku uzywane sg nastepujace symbole i skréty:

dec

dziesietny (system liczbowy z podstawa 10)

EMC

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Uziemienie funkcjonalne

Frame Size (wielko$¢ gabarytowa)

Forward Run (prawoskretne pole wirujace)

Ground = uziemienie (potencjat 0 V)

szesnastkowy (system liczbowy z podstawa 16)

Identifier (identyfikator)

Insulated Gate Bipolar Transistor (tranzystor bipolarny z izolowana bramka)

Light Emitting Diode (wskaznik LED)

Organic Light Emitting Diode (organiczny wskaznik LED)

Personal Computer (komputer osobisty)

Power Drive System (system napgdowy)

Protective Earth (uziemienie ochronne)

Przytacze przewodu ochronnego PE dla przewoddw ekranowanych (EMC)

Numer parametru

Reverse Run (lewoskretne pole wirujace)

Read Only (tylko odczyt)

Read/Write (odczyt i zapis)

Short Circuit Current Rating

Underwriters Laboratories

Ustawienie fabryczne
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0.5 Napiecia przylaczeniowe

0.5 Napiecia przylaczeniowe

0.6 Jednostki miar

Dane na temat podstawy napie¢ roboczych w ponizszych tabelach bazujg na
normowanych wartosciach znamionowych w sieciach o topologii gwiazdy z
uziemieniem w punkcie centralnym.

W sieciach zasilajgcych o topologii pierscienia (np. w Europie) znamionowe
napiecie pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest zgodne z
wartoscig w sieciach odbiorczych (np. 230V, 400 V).

W sieciach o topologii gwiazdy (np. Ameryka Pétnocna) znamionowe napiecie
pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest wyzsze niz w sieci
odbiorcze;.

Na przykfad: 120V > 115V, 240V =>230V, 480V > 460 V.

Duza tolerancja napiecia przemiennikéw czestotliwosci DC1 uwzglednia przy
tym dopuszczalny spadek napiecia wynoszacy 10% (tzn. Upn - 10%),

a w klasie 400 V péthocnoamerykanskie napiecie sieciowe 480 V + 10%

(60 Hz).

Dane znamionowe napiecia sieciowego sg oparte zawsze na
czestotliwosciach sieciowych 50/60 Hz w zakresie od 48 do 62 Hz.

% Dopuszczalne napiecie zasilania urzadzen z serii DC1 podane sg
w => Akapit 1.4.3, ,, Dane techniczne”, strona 17.

Wszystkie wielkosci fizyczne wymienione w tym podreczniku uwzgledniaja
miedzynarodowy metryczny system miar Sl (Systeme International d'Unités).
Na potrzeby certyfikacji przez Underwriters Laboratories Inc. wielkosci te
uzupetnione zostaty o jednostki angloamerykariskie.

Tabela 1: Przyktady przeliczania jednostek miar

Oznaczenie Oznaczenie Wartos¢ Wartos¢ SI Wartosé

w USA angloamerykanska przeliczeniowa
Dtugosc inch (cal) 1 cal () 25,4 mm 0,0394
Moc Horsepower 1HP=1,014PS 0,7457 kW 1,341
Moment obrotowy Pound-force inches 1 Ibf/in 0,113 Nm 8,851
Temperatura Fahrenheit 1 °F(Tg) -17,222 °C (Te) Tr=Tex9/5+32
Predkos¢ obrotowa revolutions per minute 1 rpm 1 min' 1
Ciezar pound 11b 0,4536 kg 2,205
Przeptyw cubic feed per minute 1c¢fm 1,698 m3/min 0,5889

Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN040023PL www.eaton.com 9



0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.6 Jednostki miar

10 Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com



1 Seria urzadzen DC1
1.1 Wprowadzenie

1 Seria urzadzen DC1

1.1 Wprowadzenie

Przemienniki czestotliwosci PowerXL™ serii DC1 ze wzgledu na tatwa
obstuge oraz wysoki stopien niezawodnosci stanowig doskonate rozwigzanie
do ogodlnych zastosowan z trojfazowymi silnikami pradu zmiennego.
Zintegrowany filtr przeciwzaktdceniowy i elastyczny interfejs spetniajg istotne
wymagania przemystu maszynowego i pozwalajg na optymalizacje proceséow
produkcyjnych.

W czterech wielkosciach (FS1, FS2, FS3, FS4) dostepne s3g urzadzenia
o stopniu ochrony IP20; cechuja sie one kompaktowa, wytrzymata
konstrukcja i zakresem mocy od 0,37 (przy 230 V) do 22 kW (przy 400 V).

Dostepne sa rowniez urzadzenia o stopniu ochrony IP66 przeznaczone do
zdecentralizowanego montazu lokalnego; sg one oferowane w trzech
wielkos$ciach, w zakresie mocy od 0,37 (przy 230 V) do 7,5 kW (przy 400 V).
Mozliwe jest wybranie jednego z dwdch wariantéw — z lokalnymi elementami
obstugowymi lub bez. Lokalne elementy obstugowe obejmujg potencjometr
wartosci zadanych, przetacznik kierunku obrotéw, jak réwniez wytgcznik
gtéwny z blokada od strony sieci.

Oparte na komputerze PC oprogramowanie do parametryzacji drivesConnect
gwarantuje bezpieczenstwo danych i zmniejsza czas potrzebny na
uruchomienie i konserwacje.

Bogaty wybér wyposazenia dodatkowego zwieksza ponadto elastycznosé
we wszystkich obszarach zastosowan.

0 stopieni ochrony IP20 0 stopien ochrony IP66 0 stopniu ochrony IP66 z lokalnymi
elementami obstugowymi

llustracja 1: Wersje i warianty obudowy
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1 Seria urzadzen DC1
1.2 Przeglad systemu

1.2 Przeglad systemu

@

Iz}

llustracja 2: Przeglad systemu (przyktad: wielko$¢ FS1, stopien ochrony IP20)

(@) Przemiennik czgstotliwosci DC1-...

(@) Zewnetrzny filtr przeciwzaktoceniowy DX-EMC...

(3 Dtawik sieciowy DX-LN..., dtawik silnika DX-LM3-..., filtr sinusoidalny DX-SIN3-...

®) Rezystor hamowania DX-BR...

(6 Modut rozszerzajacy DXC-EXT-...

(®) Przytacze SmartWire-DT DX-NET-SWD3

(@ Modut komunikacyjny DX-COM-STICK i akcesoria (np. kabel potaczeniowy DX-CBL-...)
Panel obstugi (zewnetrzny) DE-KEY-...
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1 Seria urzadzen DC1
1.3 Sprawdzanie dostawy

1.3 Sprawdzanie dostawy

% Przed otwarciem opakowania nalezy na podstawie tabliczki
znamionowej na opakowaniu sprawdzi¢, czy dostarczony zostat
przemiennik czestotliwosci typu zgodnego ze ztozonym
zamowieniem.

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 przed wysytka sg starannie pakowane.
Urzadzenie wysyta sie wytagcznie w oryginalnym opakowaniu i przy uzyciu
odpowiednich srodkéw transportowych. Nalezy przestrzega¢ nadrukéw

i wskazowek podanych na opakowaniu, jak réwniez instrukcji dotyczacych
korzystania z urzadzenia.

Po otrzymaniu dostawy, otworzy¢ opakowanie i sprawdzi¢ czy jego
zawartos¢ jest kompletna oraz wolna od uszkodzen.

W opakowaniu muszg sie znajdowac nastepujace elementy:

e przemiennik czestotliwosci serii DC1,
e instrukcja montazu
° |L040200097 dla urzadzen o stopniu ochrony P20,
°  |L040024Z7U dla urzadzen o stopniu ochrony P20,
wielkos¢ konstrukcyjna FS4
°  |L04020013Z dla urzadzen o stopniu ochrony IP66.

llustracja 3: Zakres dostawy (przyktad: urzadzenia o stopniu ochrony IP20 lub IP66
z instrukcja montazu)
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1.4 Dane znamionowe

1.4 Dane znamionowe

1.4.1 Wymiary i tabliczka znamionowa
Dane znamionowe przemiennika czestotliwosci DC1 wtasciwe dla danego
modelu podane sg na tabliczce znamionowej urzadzenia.

llustracja 4: Potozenie tabliczki znamionowej

Umieszczona na gorze tabliczka znamionowa (tabliczka znamionowa (2)) jest
uproszczong wersjg umozliwiajgcg identyfikacje urzadzenia, jesli tabliczka
znamionowa (tabliczka znamionowa (1)) zostanie zakryta wskutek
zabudowy innego urzadzenia z boku.
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

Napisy na tabliczce znamionowej

Napisy na tabliczce znamionowe| majag nastepujgce znaczenie (przyktad):

Opis

Znaczenie

DC1-344D1FB-A20CE1

Oznaczenia typow:

DC1 = Przemiennik czgstotliwosci serii DC1

3 =Tré6jfazowe podtaczenie zasilania / tréjfazowe podfaczenie silnika
4 = Klasa zasilania sieciowego 400 V

4D1 =41 A Znamionowy prad pracy (4-dziesigtne-1, prad wyjsciowy)
F = zintegrowany filtr przeciwzaktéceniowy

B = zintegrowany tranzystor hamowania

A = Wskaznik LED (7-segmentowy-wy$wietlanie tekstu)

20 = stopien ochrony IP20

C = Coated Boards (, lakierowanie ptytek drukowanych”)

E1 = Rozszerzenie, Poziom wersji 1

Input Dane pomiarowe przyfacza sieciowego:
Tréjfazowe napiecie przemienne (Ug 3~ AC),
napigcie 380 - 480 V, czestotliwo$c 50/60 Hz, wejsciowy prad fazowy (5,6 A)
Qutput Dane pomiarowe po stronie obciazenia (silnik):
Trojfazowe napigcie przemienne (0 - Ug), wyjsciowy prad fazowy (4,1 A),
czestotliwosé wyjsciowa (0 - 500 Hz)
Przydzielona maoc silnika:
1,5 kW przy 400 V/2 HP przy 460 V dla czterobiegunowego, tréjfazowego silnika
asynchronicznego z chtodzeniem wewnetrznym lub zewnetrznym
(1500 min-" przy 50 Hz/1800 rpm przy 60 Hz)
Serial No.: Numer seryjny
IP20 Klasa ochrony obudowy: [P20. UL (cUL), typ otwarty
S/Ware Wersja oprogramowania (2.0)
25072016 Data produkcji: 25.07.2016

Max. Amb. 50 °C

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia (50 °C)

~[E]

Przemiennik czgstotliwosci jest urzadzeniem elektrycznym.
Przed przystagpieniem do podtaczenia elektrycznego i uruchomienia nalezy przeczytac
podrecznik (tutaj: MNO40023PL).
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.2 Klucz typu
Klucz typu wzgl. oznaczenie typu przemiennikdéw czestotliwosci serii DE1
jest podzielone na cztery grupy
Seria — modut mocy — cecha - warianty
I skonstruowany w nastepujacy sposob:
DC1 -1 2 4 D1 FNS-A2U10C E1 Objasnienie

Wykonanie
E1 = zaawansowana funkcjonalno$¢ (Enhancement), wersja 1
C = Dodatkowa ochrona ptytki drukowanej (Coated boards)

Stopien ochrony

20=1P20 / NEMA O

66 = IP66 / NEMA 4X

6S = 1P66 z przetacznikiem / NEMA 4X, switched

Wyswietlacz (Display)
A = Wskaznik LED

Tranzystor hamowania
N = brak wewnetrznego tranzystora hamowania (Brake chopper)
B = Tranzystor hamowania (Brake chopper)

kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (filtr
N = brak wewnetrznego filtra RFI
F = wewnetrzny filtr RFI

Znamionowy prad pracy (przyktady)
2D2=22A

4D1=41A

046=46 A

Klasa zasilania sieciowego

1=115V(110- 115V +10 %)

2=230V (200 - 240 V +10 %)
4=400V(380-480V+10 %)

D = wejscie 115V / wyjscie 230 V (podwajacz napigcia)

Potaczenia w obwodzie zasilania

1 = jednofazowe podtaczenie zasilania / tréjfazowe podtaczenie
3 =tréjfazowe podtaczenie zasilania / tréjfazowe podfaczenie
S = jednofazowe podtaczenie zasilania / jednofazowe

‘ Seria urzadzen
DC1 = przemiennik czgstotliwosci, kompaktowy, seria 1
(D = Drives, C = Compact, 1= Series)

llustracja 5: Klucz typu
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.3 Dane techniczne

1.4.3.1 Seria urzadzen DC1-1D...
Napiecie sieciowe: 1 AC 110 - 115 V (£10%), 50/60 Hz

Napiecie wyjsciowe: 3 AC 230 V, 50/60 Hz

% Napiecie sieciowe jest podwajane przez wewnetrzny ukfad
podwajania napiecia do 230 V (napiecie wyjsciowe).

Typ Przyporzadkowana E‘
moc silnika E < @
> () @ S =
S s ] =) s
5 g 2 = > 5 g
=) = _E © = iz £
= N N = ®
S S 2 - z g 2
£ % = :. = 8 © S
2 =) o £ g = 2 %
N =3 o s 2 = )
® FE £5 = s 2 g
a =° Ss i & = (=
le P1) P2)
(230V, 230V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-1D2D3NN-A20CE1 2,3 0,37 1/2 LED - - IP20 FS1 -
DC1-1D2D3NN-AG6CET 2,3 0,37 1/2 LED - - IP66 FS1 -
DC1-1D2D3NN-ABSCET 2.3 0,37 1/2 LED v - IP66 FS1 -
DC1-1D4D3NN-A20CE1T 4,3 0,75 1 LED - - IP20 FS1 -
DC1-1D4D3NN-AG6CET 4,3 0,75 1 LED - - IP66 FS1 -
DC1-1D4D3NN-A6SCET 4,3 0,75 1 LED v - IP66 FS1 -
DC1-1D5D8NN-A20CE1T 5,8 11 1-1/2 LED - - IP20 FS2 v
DC1-1D5D8NN-AG6CET 5,8 11 1-1/2 LED - - IP66 FS2 v
DC1-1D5D8NN-A6SCET 5,8 11 1-1/2 LED v - IP66 FS2 v

1) Wg standardu IEC
2) Wg UL 61800-5-1, Table DVE.1, March 6, 2015
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.3.2 Seria urzadzen DC1-12...

Napiecie sieciowe: 1 AC 220 - 240 V (+10%), 50/60 Hz
Napiecie wyjsciowe: 3 AC 220 - 240 V, 50/60 Hz

Typ Przyporzadkowana > ® .8
moc silnika E' § g E §
E ,§ S S > 5 o
2 & & 8 s S g
= = =2 = = o =
E % 2 = g 8 © 5
< E3) p— 3 . @ <
R 52 =3 5 E’ S =
) EE £5 =8 g 2 s
o =S Ss i = & = -
le p1) p2)
(230V, (220-240V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-122D3NN-A20CET 2.3 0,37 1/2 LED = = IP20 FS1 =
DC1-122D3FN-A20CE1 2,3 0,37 1/2 LED = v IP20 FS1 =
DC1-122D3NN-AGGCET  2,33) 0,37 1/2 LED = = IP66 FS1 =
DC1-122D3FN-AB6CE1 2,33 0,37 1/2 LED = v IP66 FS1 =
DC1-122D3NN-AGSCE1 ~ 2,33) 0,37 1/2 LED v = IP66 FS1 =
DC1-122D3FN-ABSCE1 2,33 0,37 1/2 LED v v IP66 FS1 =
DC1-124D3NN-A20CE1T 4,3 0,75 1 LED = = IP20 FS1 =
DC1-124D3FN-A20CE1 4,3 0,75 1 LED = v IP20 FS1 =
DC1-124D3NN-AGGCET  4,33) 0,75 1 LED = = IP66 FS1 =
DC1-124D3FN-AB6CE1 4,33) 0,75 1 LED = v IP66 FS1 =
DC1-124D3NN-AGSCE1  4,33) 0,75 1 LED v = IP66 FS1 =
DC1-124D3FN-ABSCE1 4,33) 0,75 1 LED v v IP66 FS1 =
DC1-127DONN-A20CET 7 1,5 2 LED = = IP20 FS1 =
DC1-127D0OFN-A20CE1 7 1,5 2 LED = v IP20 FS1 =
DC1-127DONB-A20CE1 7 1,5 2 LED = = IP20 FS2 v
DC1-127D0OFB-A20CE1 7 1,5 2 LED - v IP20 FS2 v
DC1-127DONN-AG6CET 73] 1,5 2 LED - - IP66 FS1 -
DC1-127DOFN-AB6CE1 73 1,5 2 LED - v IP66 FS1 -
DC1-127DONB-AB6CE1 73 1,5 2 LED - - IP66 FS2 v
DC1-127D0FB-AB6CE1 73 1,5 2 LED - v IP66 FS2 v
DC1-127DONN-AGSCE1 73] 1,5 2 LED v - IP66 FS1 -
DC1-127DOFN-ABSCE1 73 1,5 2 LED v v IP66 FS1 -
DC1-127DONB-AGSCE1 73] 1,5 2 LED v - IP66 FS2 v
DC1-127D0OFB-ABSCE1 73 1,5 2 LED v v IP66 FS2 v
DC1-12011NB-A20CE1 10,56) 2.2 3 LED - - IP20 FS2 v
DC1-12011FB-A20CE1 10,56) 2.2 3 LED - v IP20 FS2 v
DC1-12011NB-AB6CE1 10,53) 2.2 3 LED - - IP66 FS2 v
DC1-12011FB-AB6CE1 10,53) 2.2 3 LED - v IP66 FS2 v
18 Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com



1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

Typ Przyporzadkowana > ® i
moc silnika g s g 2 §
g =2 S 5 = 5 8
2 § 5 8 S 5 g
5] S = 2 £ = [ £
‘E % = S = S e 5
e s S @ ‘E E = e k]
N =] o S 2 = )
B 22 £5 s 3 g 2 g
o == Ss o &% = =
le P1) P2
(230V, (220-240V,
50 Hz) 60 Hz)
A kw HP
DC1-12011NB-AGSCE1 10,59 22 3 LED v - |P66 FS2 v
DC1-12011FB-ABSCE1 10,59 22 3 LED v v |P66 FS2 v
DC1-12015NB-A20CE1 15,39 4 5 LED - - IP20 FS3 v
DC1-12015NB-AB6CE1 15,39 4 5 LED - - |P66 FS3 v
DC1-12015NB-AGSCE1 15,39 4 5 LED v - |P66 FS3 v

1) Wg standardu IEC

2) Wg UL 61800-5-1, Table DVE.1, March 6, 2015
3) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 16 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C
4) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +50 °C

5) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C

6) Dla zgodnosci z UL: znamionowy prad pracy przy temperaturze otoczenia do +45 °C przez okres 24 godzin
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

1.4.3.3 Seria urzadzen DC1-32...

Napiecie sieciowe: 3 AC 220 - 240 V (+10%), 50/60 Hz
Napiecie wyjsciowe: 3 AC 220 - 240 V, 50/60 Hz

Typ Przyporzadkowana > ® d
moc silnika s g E g g
E. é S = > = §
2 & 5 3 S 3 g
= = = = = = =
E s 3 = g 8 @ 5
< E3) o = 3 . @ <
S - 2 £65 5 E’ S =
) EE £5 =8 g 2 5
o =S S5 ic s (7] = =
le P1) P2
(230V, (220-240V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-322D3NN-A20CET 2,3 0,37 1/2 LED - - IP20 FS1 -
DC1-322D3NN-AGBCET 2,33 0,37 1/2 LED - - IP66 FS1 -
DC1-322D3NN-AGSCE1 2,33 0,37 1/2 LED v/ - IP66 FS1 -
DC1-324D3NN-A20CE1 4,3 0,75 1 LED - - [P20 FS1 -
DC1-324D3NN-AGGCET 4,33 0,75 1 LED - - IP66 FS1 -
DC1-324D3NN-AGSCE1 4,33 0,75 1 LED v - IP66 FS1 -
DC1-327DONN-A20CE1 7 1,5 2 LED - - [P20 FS1 -
DC1-327DONB-A20CET 7 1,5 2 LED - - [P20 FS2 v
DC1-327D0FB-A20CE1 7 1,5 2 LED - v [P20 FS2 v
DC1-327DONN-AGGCET ~ 73) 1,5 2 LED - - IP66 FS1 -
DC1-327DONB-AGGCET ~ 73) 1,5 2 LED - - IP66 FS2 v
DC1-327D0FB-AB6CE1 73) 1,5 2 LED - v IP66 FS2 v
DC1-327DONN-AGSCE1 ~ 73) 1,5 2 LED v - IP66 FS1 -
DC1-327DONB-AGSCE1 ~ 73) 1,5 2 LED v - IP66 FS2 v
DC1-327D0FB-ABSCE1 73) 1,5 2 LED v v IP66 FS2 v
DC1-32011NB-A20CE1 10,56) 22 3 LED - - IP20 FS2 v
DC1-32011FB-A20CE1 10,56) 22 3 LED - v IP20 FS2 v
DC1-32011NB-ABBCET 10,58) 22 3 LED - - IP66 FS2 v
DC1-32011FB-ABBCE1 10,58) 22 3 LED - v IP66 FS2 v
DC1-32011NB-ABSCE1 10,58) 22 3 LED v - IP66 FS2 v
DC1-32011FB-A6SCE1 10,58) 22 3 LED v v IP66 FS2 v
DC1-32018NB-A20CE1 18 4 5 LED - - IP20 FS3 v
DC1-32018FB-A20CE1 18 4 5 LED - v IP20 FS3 v
DC1-32018NB-ABBCET 185 4 5 LED - - IP66 FS3 v
DC1-32018FB-ABBCE1 185 4 5 LED - v IP66 FS3 v
DC1-32018NB-ABSCE1 185 4 5 LED v - IP66 FS3 v
DC1-32018FB-A6SCE1 185 4 5 LED v v IP66 FS3 v
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

Typ Przyporzadkowana > ® IS
moc silnika g s I = §
E é S o > 1S =)
2 § & 8 g 2 g
= E= = = = S =
= ] S [ 8 N1y S
(-} ; (=] o = E = N7 “'n'
(<] > P = o =
L s = ] o 2 = N
B 22 £E =% 5 2 g
a == Ss i s & = -
le P P2)
230V, (220-240V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-32024NB-A20CE1 24 55 7-1/2 LED - - IP20 FS3 v
DC1-32024FB-A20CE1 24 55 7-1/2 LED - v IP20 FS3 v
DC1-32030NB-A20CE1 30 75 10 LED - - IP20 FS4 v
DC1-32030FB-A20CE1 30 75 10 LED - v IP20 FS4 v
DC1-32046NB-A20CE1 46 11 15 LED - - IP20 FS4 v
DC1-32046FB-A20CE1 46 11 15 LED - v IP20 FS4 v
1) Wg standardu IEC
2) Wg UL 61800-5-1, Table DVE.1, March 6, 2015
3) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 16 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C
4) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +50 °C
5) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C
6) Dla zgodnosci z UL: znamionowy prad pracy przy temperaturze otoczenia do +45 °C przez okres 24 godzin
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1.4 Dane znamionowe

1.4.3.4 Seria urzadzen DC1-34...

Napiecie sieciowe: 3 AC 380 - 480 V (+10%), 50/60 Hz
Napiecie wyjsciowe: 3 AC 380 - 480 V, 50/60 Hz

Typ Przyporzadkowana > ® L]
moc silnika E' E E § s
z 2 g = = 5 :
5 & 5 8 S 2 §
= s= = = = =4 =
E %3 = g 8 @ 5
= s e o & E = A k7]
S 53 £3 = @ S =
= 25 SE 5§ = s g
£ s 33 E£&i & = =
le P1) P2
(400Vv, (440-480V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-342D2NN-A20CE1 2,2 0,75 1 LED - - IP20 FS1 -
DC1-342D2FN-A20CE1 22 0,75 1 LED - v IP20 FS1 -
DC1-342D2NN-AGBCET 2,23 0,75 1 LED - - IP66 FS1 -
DC1-342D2FN-AB6CET 2.23) 0,75 1 LED - v IP66 FS1 -
DC1-342D2NN-AGSCE1 2,23 0,75 1 LED v - IP66 FS1 -
DC1-342D2FN-AGSCE1 2,23 0,75 1 LED v v IP66 FS1 -
DC1-344DTNN-A20CE1 4,1 1,5 2 LED - - IP20 FS1 -
DC1-344DTNB-A20CET 4,1 1,5 2 LED - - IP20 FS2 v
DC1-344D1FN-A20CE1 4,1 1,5 2 LED - v IP20 FS1 -
DC1-344D1FB-A20CE1 4,1 1,5 2 LED - v IP20 FS2 v
DC1-344D1NN-AGGCET  4,13) 1,5 2 LED - - IP66 FS1 -
DC1-344D1NB-AGGCET  4,13) 1,5 2 LED - - IP66 FS2 v
DC1-344D1FN-AB6CET 4,13) 1,5 2 LED - v IP66 FS1 -
DC1-344D1FB-AB6CE1 4,13) 1,5 2 LED - v IP66 FS2 v
DC1-344D1NN-AGSCE1 ~ 4,13) 1,5 2 LED v - IP66 FS1 -
DC1-344D1NB-AGSCE1  4,13) 1,5 2 LED v - IP66 FS2 v
DC1-344D1FN-AGSCE1  4,13) 1,5 2 LED v v IP66 FS1 -
DC1-344D1FB-ABSCE1 4,13) 1,5 2 LED v v IP66 FS2 v
DC1-345D8NB-A20CET 5,8 22 3 LED - - IP20 FS2 v
DC1-345D8FB-A20CE1 58 22 3 LED - v IP20 FS2 v
DC1-345D8NB-AGGCET  5,83) 22 3 LED - - IP66 FS2 v
DC1-345D8FB-AGBCE1 5,83 22 3 LED - v IP66 FS2 v
DC1-345D8NB-AGSCE1  5,83) 22 3 LED v - IP66 FS2 v
DC1-345D8FB-ABSCE1 5,83 22 3 LED v v IP66 FS2 v
DC1-349D5NB-A20CET 9,5 4 5 LED - - IP20 FS2 v
DC1-349D5FB-A20CE1 9,5 4 5 LED - v IP20 FS2 v
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1 Seria urzadzen DC1
1.4 Dane znamionowe

Typ Przyporzadkowana > ® 1T
moc silnika g s 2 2 g
> g ) = =2 s
FS = =3 ° > = =
2 § £ 8 S 3 5
g £= ] = = g =
£ ] S ~ e o S
g 3 ] 'E s = = %
N s £ =9 ‘5 =2 = N
B 22 £5 =8 g B g
o = S5 ic s (7] = -
le P1) P2
(400 v, (440-480V,
50 Hz) 60 Hz)
A kW HP
DC1-349D5NB-AB6CET  9,53) 4 5 LED - - IP66 FS2 v
DC1-349D5FB-AGBCE1 9,53 4 5 LED - v IP66 FS2 v
DC1-349D5NB-ABSCE1T ~ 9,53) 4 5 LED v - IP66 FS2 v
DC1-349D5FB-AGSCE1 9,53 4 5 LED v v IP66 FS2 v
DC1-34014NB-A20CE1 144 55 10 LED - - IP20 FS3 v
DC1-34014FB-A20CE1 144 55 10 LED - v IP20 FS3 v
DC1-34014NB-AB6CE1 144 55 10 LED - - IP66 FS3 v
DC1-34014FB-A66CE1 144 55 10 LED - v IP66 FS3 v
DC1-34014NB-ABSCE1 144 55 10 LED v - IP66 FS3 v
DC1-34014FB-A6SCE1 144 55 10 LED v v IP66 FS3 v
DC1-34018NB-A20CE1 184 7.5 10 LED - - IP20 FS3 v
DC1-34018FB-A20CE1 184 7,5 10 LED = v IP20 FS3 v
DC1-34018NB-AB6CE1 189) 7,5 10 LED = = IP66 FS3 v
DC1-34018FB-AG6CE1 189) 7,5 10 LED = v IP66 FS3 v
DC1-34018NB-ABSCE1 189) 7,5 10 LED v = IP66 FS3 v
DC1-34018FB-AGSCE1 189) 7,5 10 LED v v IP66 FS3 v
DC1-34024NB-A20CE1 244) 11 15 LED = = IP20 FS3 v
DC1-34024FB-A20CE1 244) 11 15 LED = v IP20 FS3 v
DC1-34030NB-A20CE1 30 15 20 LED = = IP20 FS4 v
DC1-34030FB-A20CE1 30 15 20 LED = v IP20 FS4 v
DC1-34030NB-A20CE1 30 18,5 25 LED = = IP20 FS4 v
DC1-34030FB-A20CE1 30 18,5 25 LED = v IP20 FS4 v
DC1-34046NB-A20CET 46 22 30 LED = = IP20 FS4 v
DC1-34046FB-A20CET 46 22 30 LED = v IP20 FS4 4

1) Wg standardu IEC

2) Wg UL 61800-5-1, Table DVE.1, March 6, 2015
3) Znamionowy prad pracy przy czestotliwo$ci kluczowania do 16 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C
4) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +50 °C
5) Znamionowy prad pracy przy czestotliwosci kluczowania do 8 kHz i temperaturze otoczenia do +40 °C
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1 Seria urzadzen DC1
1.5 Oznaczenie

1.5 Oznaczenie

1.5.1 Stopien ochrony IP20 (FS1 do FS4)

Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowe oznaczenie przemiennikow
czestotliwosci DC1 o stopniu ochrony IP20 w rozmiarze FS1.

llustracja 6: Oznaczenie na DC1 (FS1, 1P20)

(1) Otwory mocujace (mocowanie na $ruby)

(2) Zaciski przytaczeniowe w module mocy (podtaczenie zasilania sieciowgo)
(3 Wycigcie do montazu na szynie montazowej

(® Zaciski przytaczeniowe w module mocy (podtaczenie silnika)

(® Zaciski sterowania (wtykane)

(® Interfejs komunikacyjny (RJ45)

(@ Panel obstugi z 5 przyciskami sterujacymi i wskaznikiem LED

Karta informacyjna
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1 Seria urzadzen DC1
1.5 Oznaczenie

1.5.2 Stopien ochrony IP66 (FS1 do FS3)

Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowe oznaczenie przemiennikow
czestotliwosci DC1 o stopniu ochrony IP66 w rozmiarze FS1.

® 6 ® ©

®

llustracja 7: Oznaczenie (IPG6)

(@ Lokalne elementy obstugowe z przytaczem (tylko w przypadku DC1-...-A6SN)
(2 Panel obstugi z 5 przyciskami sterujgcymi i wskaznikiem LED
(3 Listwa zaciskowa sterowania (wtykowa)

(® Zaciski przytaczeniowe w module mocy

(® Tabliczka znamionowa

(® Otwory mocujace

(@ Radiator

Otwor dla dfawnicy kablowej

(@ Interfejs komunikacyjny (RJ45)

Ostona zaciskow z kartami informacyjnymi

W dolnej czesci ostony zaciskéw (10) znajduja sie karta informacyjna oraz trzy
kolejne segmenty do wytamania w celu wprowadzenia dfawnic kablowych
dla potagczenia z modutem sterujgcym.
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1 Seria urzadzen DC1
1.6 Klasy napiecia

1.6 Klasy napiecia

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 podzielono na trzy klasy napieé:

e 115V:110-115V £10% —> DC1-1D
e 200V:200-240V +£10% —>» DC1-12..., DC1-32...
e 400V:380-480V +£10% —> DC1-34...

przemiennego w potaczeniu z przemiennikiem czestotliwosci
DC1 znajduja sie we wskazdéwkach dot. aplikacji (Application
Note) AP040037DE, , Przemiennik czestotliwosci DC1 —
eksploatacja silnikow jednofazowych”.

— m Informacje dotyczace eksploatacji jednofazowych silnikow pradu

https://es-assets.eaton.com/DRIVES/
POWERXL/01_APPLICATION_NOTE/Deutsch/DC1/
AP040037DE_DC1_Betrieb_von_Einphasenmotoren.pdf
 DC11D...
°  jednofazowe podtaczenie zasilania, napiecie znamionowe 115V
z wewnetrznym ukfadem podwajajacym napiecie

e UnN=1~,110-115V £10%, 50/60 Hz

e |g=23-58A

e Motor: 0,37-1,1 kW (230 V, 50 Hz), 1/2 - 1-1/2 HP (230 V, 60 Hz)

FS1, FS2 —= Motor
L— LI N u
LN v L
N o T J< v 230V (U =1~230V)
T
PE
O T @
i Brake Chopper
—————— ! (FS2)
llustracja 8: DC1-1D...
« DC112...
*  jednofazowe podtaczenie zasilania, Znamionowe napiecie pracy
230V

e UNn=1~200-240V £10%, 50/60 Hz
J le =2,3-15,3 A
Motor: 0,37 -4 kW (230 V, 50 Hz), 1/2 -5 HP (230 V, 60 Hz)

e
FS1,FS2, FS3 —*  Motor
L — LT u
N— LN 1 JK Vw 230V (Upy = 1~230V)
T T
PE
D-F-- DC+] 'BR S
| =
I
EMC Filter i Ij Brake Chopper
—————— 4 (FS2, FS3)

llustracja 9: DC1-12...
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1 Seria urzadzen DC1
1.6 Klasy napiecia

« DC1-32...
°  tréjfazowe podtaczenie zasilania, Znamionowe napiecie pracy 230 V
e Uin=3~,200-240V £10%, 50/60 Hz
° 1g=23-46A
*  Motor: 0,37 -11 kW (230 V, 50 Hz), 1/2 - 15 HP (230 V, 60 Hz)

e
FS1,FS2, FS3, FS4 —* Motor
1 — L1/Ly U
L N o | L JK v 230V (U =3 ~ 230 V)
13 ! L3, <z T N W
PE @' )
e DC+] 'BR
I —
, =
EMC Filter i Ij Brake Chopper
—————— ! (FS2, FS3, FS4)

llustracja 10:DC1-32...

e« DC1-34...
° trojfazowe podtaczenie zasilania, Znamionowe napiecie pracy
400/480 V

e Un=3~380-480V £10%, 50/60 Hz

° lge=22-46A

*  Motor: 0,75-22 kW (400 V, 50 Hz), 1 - 30 HP (460 V, 60 Hz)
I

e
FS1, FS2, FS3, FS4 —»  Motor
- U
L2/N| v 400V (Uyy=3~400V)
L——1—
B—f— 3 = | B+ # J< W 460V (U =3~ 480 V)
PE @' 3
Ve DC+! 'BR

A
! Brake Chopper
------ 4 (FS2, FS3, FS4)

EMC Filter

llustracja 11:DC1-34...
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1.7 Kryteria doboru

1.7 Kryteria doboru

28

Przemiennik czestotliwosci nalezy dobra¢ odpowiednio do napiecia Uy sieci
zasilajgcej oraz pradu znamionowego przyporzadkowanego silnika.

Nalezy przy tym dobraé rodzaj potgczenia (A / Y') odpowiednio do napiecia
zasilajacego.

Wyjsciowy prad znamionowy leg przemiennika czestotliwosci musi by¢
wiekszy lub réwny wartosci prgdu znamionowego silnika.

P-07 P-08
A i
O | | o
230/400 V || 3219A |
0,75 KW || cosp0.79 |

1410 min! || 50 Hz |

llustracja 12:Kryteria wyboru

Przy wyborze napedu musza by¢ znane nastepujace kryteria:

* Napiecie zasilajgce = napiecie znamionowe silnika (np. 3 ~ 400 V),

e Typ silnika (np. tréjfazowy silnik asynchroniczny),

¢ Prad znamionowy silnika (warto$¢ orientacyjna - zalezna od rodzaju
potaczenia | napiecia przytaczeniowego),

e Warunki otoczenia: temperatura otoczenia, montaz w szafie
sterowniczej w przypadku stopnia ochrony IP20 lub montaz lokalny
w przypadku stopnia ochrony |1P66.

Przyktad do ilustracji 12

e Napiecie sieciowe: 3~ 400V, 50 Hz

*  Potaczenie w gwiazde (400 V)

e Prad znamionowy: 1,9 A (400 V)

* Montaz w szafie sterowniczej = Stopien ochrony IP20

e Temperatura otoczenia maks. 50 °C bez redukcji mocy, P20

—> odpowiedni przemiennik czestotliwosci: DC1-342D2FN-A20CE1

e DC1-34...: 3-fazowe podtgczenie zasilania, napiecie znamionowe: 400 V
e DC1-...2D2...: 2,2 A — Prad znamionowy (prad wyjsciowy) przemiennika
czestotliwosci zapewnia zasilanie silnika wymaganym pradem (1,9 A).
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1 Seria urzadzen DC1
1.8 Obnizenie wartosci znamionowych (derating)

1.8 Obnizenie warto$ci znamionowych (derating)
Obnizenie wartosci znamionowych przemiennika czestotliwosci DC1 wzgl.
ograniczenie maksymalnego ciagtego pradu wyjsciowego (l9) jest zasadniczo
potrzebne, jesli podczas pracy

e temperatura otoczenia przekracza 40 °C,

e wysokos$¢ montazu przekracza 1000 m,

* |ub skuteczna czestotliwos¢ kluczowania jest wyzsza od wartosci
minimalnej.

W ponizszych tabelach podano czynniki wykorzystywane przy wyborze
przemiennika czestotliwosci DC1, jesli podczas wartosci te sg przekroczone:

Obnizenie wartosci znamionowych - temperatura otoczenia

Wariantobudowy  Maksymalna dop. temperatura otoczenia Obnizenie o
o stopniu ochrony

bez obnizenia z obnizeniem

wartosci wartosci znamionowych

znamionowych

IP20 50 °C 50 °C" Brak
IP66 40°C 50 °C 2,5% naK

1) 45 °C przy pracy ciagte] przez czas powyzej 24 godzin, wg UL, w przypadku DC1-12011...B-A20N
i DC1-32011...B-A20N

Obnizenie wartosci znamionowych - wysokos¢ montazu

Wariantobudowy  Dopuszczalna wysokos¢ montazu Obnizenie o
o stopniu ochrony

bez obnizenia z obnizeniem

wartosci wartosci znamionowych

znamionowych

IP20, IP66 1000 m 2000 m — z certyfikatem UL 1% na 100 m
maks. 4000 m — bez certyfikatu
uL

Obnizenie wartosci znamionowych - czestotliwos$é kluczowania

Wariantobudowy  Czestotliwo$é kluczowania (P-17), warto$¢ nastawy (styszalna)')
o stopniu ochrony

4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz 24 kHz 32 kHz
IP20 Brak Brak 20% 30% 40% 50%
IP66 Brak 10% 25% 35% 50% 50%

1) Warto$¢ skuteczna czestotliwosci kluczowania wynosi okoto potowe wartosci ustawionej w parametrze P-17
(podwojna modulacja).
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1 Seria urzadzen DC1

1.8 Obnizenie wartosci znamionowych (derating)

30

znamionowych” mozna znalez¢ we wskazéwkach dot.
aplikacji (Application Note) AP040038DE, , Przemiennik
czestotliwosci DC1 — zalezno$¢ pradu wyjsciowego od
czestotliwosci kluczowania o temperatury otoczenia”.

- @ Wiecej informacji na temat ,,Obnizenie wartosci

https://es-assets.eaton.com/DRIVES/
POWERXL/01_APPLICATION_NOTE/Deutsch/DC1/
AP040038DE_DC1_Derating.pdf
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1.8 Obnizenie wartosci znamionowych (derating)

Przyktady zastosowania wspoétczynnika obnizenia

Silnik 2,2 kW (400 V, 5 A), wysokos¢ montazu 2000 m n.p.m., temperatura
otoczenia 45 °C, mocowania do $ciany w pomieszczeniu technicznym,
wymagana czestotliwos¢ kluczowania 16 kHz.

a)
Wybrany przemiennik czestotliwosci: DC1-349D5FB-AG6SCE1, prad
znamionowy 9,5 A, czestotliwos¢ kluczowania 8 kHz (nastawa fabryczna).

Wymagane wspodtczynniki obnizenia:

e dla czestotliwosci kluczowania 16 kHz: 35%

e dla wysokosci montazu 2000 m: 10% (1% na kazde 100 m powyzej
1000 m, 2000 m - 1000 m = 1000 m, 1000 m/100 m = 10)

e dla temperatury otoczenia 45 °C: 12,5% (2,5% na kazdy kelwin,
45 °C-40 °C = 5 K, stopien ochrony |P66)

95A-35%-10%-12,56% =(9,5x0,65x0,9x%x0,875) A=4,86A

Przy dopuszczalnej wartosci 4,86 A ciggtego pragdu znamionowego
przemiennika DC1 wymagana wartos¢ pragdu znamionowego silnika (5 A) nie
jest osiggana.

Przy czestotliwosci kluczowania (nastawa fabryczna: 8 kHz) mozliwa bytaby
praca ciggta silnika na wysokos$ci 2000 m (9,5 A-10% -12,5% = 6,73 A).

% Zastosowac przemiennik czestotliwosci o wyzszej klasie mocy |
powtdrzy¢ obliczenie, aby zapewnié, ze stale dostepny bedzie
wystarczajgcy prad wyjsciowy.

b)

Dla wymaganej tutaj czestotliwosci kluczowania 16 kHz potrzebny jest
wigkszy przemiennik czestotliwosci. Wybér: DC1-34014FB-AGSCE1, prad
znamionowy 14 A.

Wymagane wspétczynniki obnizenia:

e dla czestotliwosci kluczowania 16 kHz: 35%

e dla wysokosci montazu 2000 m: 10% (1% na kazde 100 m powyzej
1000 m, 2000 m - 1000 m = 1000 m, 1000 m/100 m = 10)

e dla temperatury otoczenia 45 °C: 12,5%
(2,5% na kazdy kelwin, 45 °C - 40 °C = 5 K, stopiert ochrony IP66).

14 A-35%-10%-12,5% = (14 x0,65%x0,9x0,875) A=0k. 7,2 A

Przemiennik czestotliwosci DC1-34014FB-ABSCE1 spetnia niezbedne
wyzsze wymagania eksploatacyjne.
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1.9 Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

1.9 Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 to urzadzenia elektryczne do
sterowania napedami o zmiennej predkosci obrotowej z silnikami
tréjfazowymi, przeznaczone do zabudowy w maszynie lub do montazu
z innymi komponentami w jedng maszyne lub urzadzenie

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 nie sg urzadzeniami gospodarstwa
domowego, lecz przeznaczone sa do dalszego wykorzystania jako
komponenty w zastosowaniach przemystowych.

W przypadku montazu w maszynie uruchomienie przemiennika
czestotliwosci jest zabronione do momentu stwierdzenia, ze
przyporzadkowana maszyna spefnia wymagania ochrony | bezpieczeristwa
zawarte w dyrektywie maszynowej 2006/42/\WE (np. przez zgodnosé

z normg EN 60204). Odpowiedzialno$¢ za zastosowanie maszyny w sposob
zgodny z dyrektywami WE spoczywa na uzytkowniku.

Umieszczone na przemienniku czestotliwosci serii DC1 oznaczenie CE
potwierdza, ze urzgdzenia w typowej konfiguracji napedéw sg zgodne

z dyrektywami Unii Europejskiej: niskonapieciowa i o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (dyrektywy 2014/35/UE, 2014/30/UE i ROHS 2011/65/
EU).

Przemienniki czestotliwosciserii DC1 w opisanej tutaj konfiguraciji
systemowej przeznaczone sg do pracy w sieciach publicznych
I niepublicznych.

Podfaczenie przemiennika czestotliwosci DC1 do sieci IT (sieci bez
powigzania z potencjatem ziemi) dopuszczalne jest tylko warunkowo,
poniewaz kondensatory filtracyjne wewnatrz urzadzenia tacza sie¢

Z potencjatem ziemi (obudowa).

W sieciach bez uziemienia moze to prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych
lub szkdd w urzadzeniu (konieczne monitorowanie izolacji!).

% Na wyjsciu przemiennika czestotliwosci DC1 (zaciski U, V, W)
nie wolno:

e podfgczaé napiecia lub obcigzen pojemnosciowych
(np. kondensatoréw wyréwnawczych faz),

e faczyé ze soba rownolegle kilku przemiennikow
czestotliwosci,

¢ wykonywac¢ bezposredniego potaczenia z wejsciem
(obejscie - bypass).

% Przestrzega¢ danych technicznych i warunkéw podtgczenia.
Dane znajduja sie na tabliczce znamionowej przemiennika
czestotliwosci i w dokumentaciji.
Kazde inne zastosowanie traktowane jest jako nieprawidfowe.
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1.10 Konserwacja i przeglad

Przy zachowaniu ogoélnych danych znamionowych i uwzglednieniu
specjalnych danych technicznych (patrz zatacznik) wtasciwych dla danych
wielkosci urzadzen przemienniki czestotliwosci serii DC1 nie wymagaja
konserwacji. Czynniki zewnetrzne mogg mieé jednak wptyw na dziatanie
i zZywotnosé przemiennika czestotliwosci DC1.

W zwigzku z tym zaleca sie przeprowadzanie regularnych kontroli tych
urzadzen oraz przeprowadzanie ponizszych czynnosci konserwacyjnych

w podanych odstepach czas.

Tabela 2: Zalecane czynnosci konserwacyjne dla przemiennika czestotliwosci DC1

Czynnosc¢ konserwacyjna

Termin wykonywania

Czyszczenie otwordw (szczelin)
wentylacyjnych

W razie potrzeby

Sprawdzenie dziatania wentylatora /
wys$wietlacza 7-segmentowego
(rownoczesnie nacisnat wszystkie piec
przyciskdw, zaczynajac od przycisku Stop)

Co 6 - 24 miesigce (w zaleznosci od $rodowiska pracy)

Sprawdzenie filtra w drzwiach szafy
sterownicze]
(patrz zalecenia producenta)

Co 6 - 24 miesigce (w zaleznosci od $rodowiska pracy)

Sprawdzenie wszystkich uziemien, czy nie sa
uszkodzone

w regularnych odstepach czasu

Sprawdzenie momentéw dokrecenia na
przytaczach (zaciski sterowania, zaciski mocy)

w regularnych odstepach czasu

Kontrola zaciskéw przytaczowych oraz
wszystkich powierzchni metalowych pod
katem wystapienia korozji

Co 6 - 24 miesiace, w przypadku sktadowania najpézniej po 12
miesigcach (w zaleznosci od Srodowiska pracy)

Kabel silnika oraz podtaczenie ekranu
(kompatybilno$é¢ elektromagnetyczna)

Po wskazaniu producenta kabli, najpdzniej po 5 latach

tadowanie kondensatoréw

12 miesiecy
(=> Akapit 1.12, ,tadowanie kondensatoréw obwodu DC")

Nie przewiduje sie wymiany ani naprawy poszczegoélnych podzespotow
przemiennika czestotliwosci DC1!

Gdyby przemiennik czestotliwosci DC1 zostat zniszczony przez wptywy
zewnetrzne, naprawa nie jest mozliwa.

Urzadzenie nalezy zutylizowac¢ z uwzglednieniem kazdorazowo
obowigzujgcych przepisdéw ochrony srodowiska i rozporzadzen w sprawie
utylizacji urzadzen elektrycznych badz elektronicznych.
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1.11 Przechowywanie

Jesli przemiennik czestotliwosci DC1 przed rozpoczeciem eksploatacji bedzie
przechowywany, nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki w miejscu
przechowywania:

e  Temperatura przechowywania: od -40 do +60 °C

e Srednia wilgotno$¢ wzgledna: < 95 %, bez kondensacji (EN 50178)

e  Aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia kondensatoréw w obwodzie
posrednim przemiennika czestotliwosci, nalezy unika¢ przechowywania
urzadzenia przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy
(=> Akapit 1.12, ,,Ladowanie kondensatoréw obwodu DC").

1.12 tadowanie kondensatorow obwodu DC

34

Po dtuzszym okresie (> 12 miesiecy) przechowywania urzadzenia lub jego
nieuzywania z wytgczonym napieciem zasilajgcym nalezy natadowac
kondensatory w statonapieciowym obwodzie posrednim, aby uniknaé
uszkodzenia urzgdzenia. W tym celu przemiennik czestotliwosci serii DC1
nalezy podtgczyé¢ do zasilacza statonapieciowego przez dwa zaciski
przytaczeniowe zasilania (np. L1 i L2).

Aby unikna¢ zbyt wysokich pragdéw uptywowych z kondensatorow, wartosé
pradu witgczeniowego nalezy ograniczy¢ do wartosci od 300 do 800 mA

(w zaleznosci od mocy przemiennika). Nie wolno przy tym uruchomic¢
przemiennika (tj. nie moze wystapi¢ sygnat start). Nastepnie nalezy ustawi¢
wartosé napiecia statego na wtasciwg wartos¢ napiecia w obwodzie
posrednim (Upc ~ 1,41 x Ug) i nie odiaczaé zasilania przez okres co najmniegj
jednej godziny (czas regeneracji).

e DC1-12..., DC1-32...: okoto 324 V DC przy Ug = 230 V AC
e DC1-34...: okoto 560 V DC przy Ug =400 V AC

% W przypadku przemiennikéw czestotliwosci wersji DC1-1D...
w zwigzku z zastosowaniem uktadu podwajajgcego napiecie nie
mozna przeprowadza¢ regeneracji kondensatoréw poprzez
zaciski przytaczeniowe!
W tej sprawie prosimy skontaktowac sie z lokalnym
dystrybutorem produktéw naszej firmy.
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1.13 Serwis i gwarancja

W razie wystgpienia problemu z przemiennikiem czestotliwosci DC1 prosimy
zwrdci¢ sie do lokalnego przedstawiciela handlowego.

Nalezy przygotowaé nastepujgce dane lub informacje:

e doktadne oznaczenia typdw przemiennika czestotliwosci
(patrz tabliczka znamionowa),

e data zakupu,

e doktadny opis problemu, jaki wystapit w zwigzku z przemiennikiem
czestotliwosci.

Gdyby niektére z informacji wydrukowanych na tabliczce znamionowej byty
nieczytelne, nalezy podac tylko wyraznie czytelne dane.

Informacje dotyczace gwarancji mozna znalezé w Ogoélnych Warunkach
Dostaw i Umdéw firmy Eaton Electric Sp. z 0.0.

Serwis na wypadek awarii
Skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem:

http://www.eaton.eu/aftersales
lub

Infolinia serwisu posprzedazowego (After Sales Service)
+49 (0) 180 5 223822 (de, en)

AfterSalesEGBonn@eaton.com
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2 Projektowanie

2.1 Wprowadzenie

Ten rozdziat opisuje w skrécie najwazniejsze cechy w obwodzie
energetycznym uktadu napedowego (PDS = Power Drive System), ktére
nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania.

Zawiera on instrukcje, wedtug ktérych nalezy postepowacé podczas
przyporzadkowywania mocy silnika oraz przy wyborze urzadzen
zabezpieczajacych i tgczeniowych, podczas dokonywania wyboru kabli oraz
utozenia kabli, a takze podczas eksploatacji przemiennika czestotliwosci DC1.
Przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac
obowigzujacych ustaw i lokalnych przepiséw. Jesli dane zalecenia nie beda
przestrzegane, w czasie pracy moga pojawic sie problemy, ktére nie sa
objete zakresem gwarancji.
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Przyktadowy uktad napedowy

() Sie¢ elektryczna
(przytacze sieciowe, ukfad sieciowy,
napiecie sieci, czestotliwo$¢, symetria
napigé¢, THD, urzadzenia kompensujace)
@ PDS (@ Caty system — sktadajacy sie z uktadu
silnika i obciagzenia
® — (® PDS (Power Drive System) = elektryczny
uktad napedowy
(® Bezpieczenstwo i przetaczanie
(urzadzenia wytaczajace, bezpieczniki,
przekroje przewodéw, wytaczniki
roznicowopradowe, styczniki sieciowe)
(5) CDM (Complete Drive Modul) = kompletny
modut napedowy:
przemiennik czestotliwosci
Z Wyposazeniem pomocniczym
(dtawik sieciowy i silnika, filtr
przeciwzaktdceniowy, rezystor
hamowania, filtr sinusoidalny)
BDM (Basic Drive Modul) = podstawowy
modut napedowy:
przemiennik czestotliwo$ci DC1
(® Silnik i czujnik pomiarowy
(temperatura, predko$¢ obrotowa)
(@) Uktad obciazenia:
napedzane wyposazenie instalacji (proces,
predko$¢ obrotowa, moment obrotowy)

S

)

0000000

Q’AJO_Q_@_Q

llustracja 13: Przyktadowy uktad napedowy (kompletny uktad jako instalacja lub cze$¢ instalacji)
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2.2 Siec elektryczna

2.2.1 Podtaczenie do sieci i konfiguracja sieci

Przemienniki czestotliwosci serii DC1T moga by¢ bez ograniczen podtgczane i
eksploatowane we wszystkich sieciach pradu przemiennego z uziemieniem
punktu gwiazdowego (TN-S, TN-C, TT, patrz IEC 60364).

Y Y | Y Y |1 L1
Y L2 Y L2 L2
Y\ L3 Y Y L3 L3

N PEN N
PE A ll

TN-S N-C DD

llustracja 14: Sieci pradu przemiennego z uziemionym punktem gwiazdowym

% Jezeli kilka przemiennikow czestotliwosci podtgczanych jest
z zasilaniem jednofazowym, podczas projektowania nalezy
uwzgledni¢ symetryczny podziat obciazenia na wszystkie
fazy.Sumaryczny prad wszystkich odbiornikéw jednofazowych
nie moze przy tym prowadzi¢ do przecigzenia przewodu
neutralnego (przewodu N).

Podtgczenie i eksploatacja przemiennikéw czestotliwosci w sieciach
uziemionych asymetrycznie (sie¢ uziemiona fazowo w trojkat , Grounded
Delta”, USA) lub nieuziemionych wzgl. uziemionych wysokoomowo
(ponad 30 Q) sieciach IT sg dozwolone tylko warunkowo (wewnetrzne filtry
przeciwzaktéceniowe).

% Eksploatacja nieuziemionych sieci napieciowych (IT) wymaga
zastosowania odpowiednich czujnikdw izolacyjnych (np. metoda
pomiaru kodowana impulsowo).

% W sieciach napieciowych z uziemionym przewodem fazowym
maksymalne napiecie faza-uziemienie nie moze przekraczaé
wartosci 300 V AC.

Przemienniki czestotliwosci typu DC1-...-A20CE1 moga by¢ podtgczane do
sieci uziemionej asymetrycznie lub do sieci IT (nieuziemionej, izolowanej).
W tym celu w przypadku urzadzen z wewnetrznym filtrem
przeciwzaktdceniowym (DC1-...FN-A20CE1, DC1-...FB-A20CE1) konieczne
jest usuniecie $rub(y) EMC oraz wytaczenie wewnetrznego filtra
przeciwzaktdceniowego.
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% W uktadzie napedowym niezbedne sg srodki zapewniajace
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng, aby spetni¢ wymagania
okreslone przez przepisy prawa i dyrektywe niskonapieciowa.
Dobre dziatania uziemiajace sa przy tym warunkiem
skutecznego zastosowania innych srodkéw, jak ekranowanie lub
filtry. Bez odpowiednich $rodkéw uziemiajacych zbyteczne sg
dalsze kroki.

2.2.2 Napiecie sieciowe i czestotliwosé

40

Znormalizowane napiecia znamionowe (IEC 60038, VDEQO17-1) zaktaddw
energetycznych gwarantuja nastepujace warunki w punkcie podtgczenia:

¢ Odchylenie od znamionowej wartosci napiecia: maksymalnie +10%
e Odchylenie od symetrii napiecia: maksymalnie +3%
e Odchylenie od znamionowej wartosci czestotliwosci: maksymalnie +4%

Szerokie pasmo tolerancji przemiennika czestotliwosci DC1 uwzglednia przy
tym jako warto$é znamionowa zaréwno europejskie

(EU: Un = 230 V/400 V, 50 Hz), jak i amerykanskie

(USA: U N = 240 V/480 V, 60 Hz) napiecia znormalizowane:

e 115V,50Hz (UE)i 115V, 60 Hz (USA) dla DC1-1D...,
110V -10%-115V +10% (99 V -0% - 126 V +0%)
Wewnetrzny uktad podwajajgcy napiecie zwigksza napiecie sieciowe ze
115V do napiecia wyjsciowego 230 V (napiecie silnika).
e 230V,50Hz(EU)i240V, 60 Hz (USA) przy DC1-12..., DC1-32...
200V -10% -240V +10% (180 V -0% - 264 V +0%)
e 400V, 50Hz (EU)i480V, 60 Hz (USA) przy DC1-34...
380V-10% -480V +10% (342 V-0% - 528 V +0%)

Dopuszczalny zakres czestotliwosci we wszystkich klasach napieciowych
wynosi 50/60 Hz (48 Hz -0% - 62 Hz +0%).

Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com



2.2.3 Symetria napiecia

2 Projektowanie
2.2 Siec elektryczna

Na skutek nierdbwnomiernego obcigzenia przewodoéw i bezposredniego
tgczenia duzych mocy moze w tréjfazowych sieciach pradu przemiennego
dojs¢ do wystgpienia odchylen od idealnej postaci napiecia i napie¢
niesymetrycznych. Te asymetrie w napieciu sieciowym moga

w przemienniku czestotliwosci prowadzi¢ do nieréwnego obcigzenia diod
w prostowniku sieciowym | w konsekwencji do awarii tych diod.

% Podczas projektowania nalezy do podtaczenia zasilanych
tréjfazowo przemiennikéw czestotliwosci (DC1-3...) uwzglednié¢
tylko takie sieci prgdu przemiennego, w ktérych dopuszczalna
asymetria napiecia sieciowego wynosi = +3%.

Gdyby warunek ten nie byt spetniony lub symetria w miejscu
podtgczenia nie byta znana, zaleca sie zastosowanie
przyporzadkowanego dtawika sieciowego.

% Dtawiki sieciowe przyporzadkowane do przemiennikéw
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 2.5, ,, Dtawiki
sieciowe”, strona 46.
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2.2.4 Wspétczynnik zawartosci harmonicznych (THD)

Wartos$¢ THD (THD = Total Harmonic Distortion, catkowite znieksztatcenie
harmoniczne) jest zdefiniowane w normie IEC/EN 61800-3 jako stosunek
wartoséci skutecznej wszystkich sktadowych harmonicznych wyzszych

w stosunku do wartosci skutecznej pierwszej (podstawowej) harmonicznej.

W celu redukcji wartosci THD (do 30%) zaleca sie zastosowanie
dtawika sieciowego DX-LN...
(=> Akapit 2.5, , Dtawiki sieciowe”, strona 46).

2.2.5 Urzadzenia do kompensacji mocy biernej

Dla przemiennikéw czestotliwosci serii DC1 kompensacja od strony sieci nie
jest wymagana. Pobierajg one z zasilajgcej sieci napiecia przemiennego tylko
bardzo niewielkg moc bierng pierwszej harmonicznej (cos @ ~ 0,98).

% W sieciach pradu przemiennego z urzagdzeniami do kompensacji
mocy biernej bez dtawikéw, moga powstawac oscylacje pradu
(wyzsze harmoniczne), rezonanse rownolegte i stany
przejsciowe.

Podczas projektowania podtgczenia przemiennikéw
czestotliwosci do sieci pradu przemiennego z wystepujgcymi
stanami przejsciowymi (przepiecia komutacyjne) nalezy
uwzgledni¢ zastosowanie dtawikéw sieciowych.

2.3 Przekroje przewodow

Kable sieciowe i silnikowe musza by¢ zwymiarowane odpowiednio do
lokalnych przepisdéw oraz przystosowane do wystepujgcych pradéw
obcigzeniowych.

Przekroje przewodow ochronnych PE muszg by¢ réwne przekrojom
przewodow fazowych. Oznaczone zaciski potgczeniowe musza zostad
potgczone z obwodem uziemienia.

UWAGA

Wymagane minimalne przekroje przewoddw ochronnych
PE (EN 61800-5-1) muszg by¢ przestrzegane.

W przypadku pradéw uptywowych powyzej 3,5 mA zgodnie z wymaganiami
normy EN 61800-5-1 konieczne jest podtgczenie wzmocnionego uziemienia
(PE). Przekréj kabla musi wynosié co najmniej 10 mm?2 lub musi on skfadaé

sie z dwoch oddzielnie podtgczonych kabli uziemiajgcych.

% Prady uptywu urzadzen poszczegdlnych wielkosci podane sa
w => Akapit 6.2, ,, Specyficzne dane znamionowe", strona 145.
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Wymagania EMC dot. kabli silnikowych podane sa
w => Akapit 3.5, ,, Instalacja spetniajgca wymogi EMC"”,
strona 72.

Konieczne jest zastosowanie symetrycznego, w petni ekranowego (360°),
niskoomowego kabla silnikowego. Dtugos¢ kabla silnikowego jest
uzalezniona od kategorii EMC oraz otoczenia.

W przypadku instalacji na terenie USA wolno stosowac¢ wytacznie przewody
atestowane przez UL (AWG). Dopuszczone kable musza przy tym
wykazywaé odpornosé termiczng do 70 °C (158 °F); wymagajg one czesto
instalacji w metalowej rurze ochronnej (patrz przepisy lokalne).

% Przekroje przewodow przyporzadkowane do przemiennikow
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 6.4, ,, Przekroje
przewodoéw", strona 155.

2.4 Bezpieczenstwo i taczenie

2.4.1 Urzadzenie odtaczajace

2.4.2 Bezpieczniki

% Miedzy przytaczem sieciowym a przemiennikiem czestotliwosci
DC1 zainstalowa¢ reczny roztacznik. Roztgcznik ten musi byé
skonstruowany w taki sposoéb, aby moégt zosta¢ zablokowany
w potozeniu otwartym na czas prowadzenia prac instalacyjnych
i konserwacyjnych.

W Unii Europejskiej, celu spetnienia dyrektyw europejskich zgodnie z norma
EN 60204-1, , Bezpieczenstwo maszyn”, roztagcznik musi posiadac¢ jedna
z nastepujacych cech:

*  roztgcznik kategorii uzytkowej AC-23B (EN 60947-3),

e roztacznik ze stykiem pomocniczym, ktéry w kazdym przypadku roztacza
obwdd obcigzajacy, zanim nastagpi otwarcie stykéw gtdéwnych roztgcznika
(EN 60947-3),

e \Whytgcznik mocy zaprojektowany do roztgczania obwodu zgodnie z norma
EN 60947-2.

We wszystkich pozostatych regionach nalezy przestrzegac¢ stosowanych tam
przepisdw bezpieczenstwa.

Przemienniki czestotliwosci DC1 oraz podtagczone do nich kable zasilajace
musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przecigzeniem termicznym
oraz zwarciem.

% Bezpieczniki przyporzadkowane do podfgczenia po stronie sieci

oraz przekroje przewoddw zaleza od pradu wejsciowego I N
przemiennika czestotliwosci DC1.
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% Zalecane wymiary i przyporzadkowanie bezpiecznikdw podane
sg w => Akapit 6.5, ,Bezpieczniki”, strona 157.

Bezpieczniki chronig kabel zasilajacy w przypadku zwarcia, ograniczajg szkody
w przemienniku czestotliwosci i zapobiegaja szkodom w podtgczonych przed
nim urzadzeniach w razie zwarcia w przemienniku czestotliwosci.

2.4.3 Wytacznik ochronny roznicowopradowy (RCD)

W przypadku zasilanych tréjfazowo (L1, L2, L3) przemiennikow
czestotliwosci DC1-3... mozna stosowacé wytagcznie urzadzenia ochronne
réznicowopradowe typu B reagujace na kazdy rodzaj pradu.

W przypadku zasilanych jednofazowo (L, N) przemiennikéw czestotliwosci
DC1-12... wzgl. DC1-1D... mozna stosowa¢ urzadzenia ochronne
réznicowopradowe typu A i typu B.

UWAGA

Whytgczniki réznicowopradowe (RCD = Residual Current Device)

mozna instalowac wytgcznie miedzy uktadem zasilania (zasilajaca

siecig pradu przemiennego) a przemiennikiem czestotliwosci DC1
—nie wolno ich instalowaé na wyjsciu do silnika!

Wielkos¢ praddw uptywu zalezy przy tym, wedtug znaczenia, od:

e dtugosci kabla silnikowego,

e ekranowania kabla silnikowego,

e czestotliwosci kluczowania (czestotliwosci kluczowania tranzystoréw
falownika),

e konstrukgji filtra przeciwzaktéceniowego,

e sposobu uziemienia po stronie silnika.

Dla przemiennikow czestotliwosci DC1 mozna zastosowac rowniez inne
$rodki ochrony przed bezposrednim lub posrednim kontaktem — np.
odtaczenie od uktadu zasilania za pomocg transformatora.
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2 Projektowanie
2.4 Bezpieczenstwo i lgczenie

Stycznik sieciowy umozliwia robocze wigczanie i wytgczanie napiecia
zasilajgcego przemiennika czestotliwosci oraz odtgczenie w przypadku
usterki. Stycznik sieciowy nalezy dobra¢ odpowiednio do pradu wejsciowego
ILN przemiennika czestotliwosci DC1 od strony sieci, kategorii uzytkowej
AC-1 (IEC 60947) oraz temperatury otoczenia w miejscu zastosowania.

—_

J

J

Podczas projektowania nalezy uwzglednié, ze w przypadku
napeddw regulowanych czestotliwosciowo tryb impulsowy nie
jest realizowany za posrednictwem stycznika sieciowego
przemiennika czestotliwosci, lecz poprzez wejscie sterujace
przemiennika czestotliwosci.

Maksymalna dopuszczalna czesto$é wigczania napiecia
zasilajgcego w przypadku przemiennika czestotliwosci DC1
wynosi jeden raz na 30 sekund (normalny tryb pracy).

W przypadku instalacji i eksploatacji zgodnie z UL dla aparatéw
taczeniowych po stronie sieci nalezy uwzgledni¢ prad rowny
1,25-krotnosci pradu wejsciowego.

Styczniki sieciowe przyporzadkowane do przemiennikéw
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 6.6, ,, Styczniki
sieciowe”, strona 160.
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2.5 Dtawiki sieciowe
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Dtawiki sieciowe obnizajg wspotczynnik zawartosci harmonicznych (THD),
ograniczajg zaktdcenia sieciowe i poprawiaja wspotczynnik mocy. W efekcie
sieciowy prad pozorny zmniejsza sie nawet 0 30%.

Dtawiki sieciowe ttumig zaktdcenia z sieci zasilajgce] w kierunku przemiennika

czestotliwosci. Zwieksza to wytrzymatos¢ napieciowa przemiennika
czestotliwosci i wydtuza okres jego uzytkowania (diody prostownika
sieciowego, kondensatory obwodu posredniego).

—_

Zastosowanie dtawikéw sieciowych nie jest konieczne do pracy
przemiennika czestotliwosci DC1.

Zalecamy jednak zastosowanie dtawika sieciowego, jesli jakosé
sieci nie jest znana.

e wysokie wartosci szczytowe napiecia (np. w przypadku
bezposredniego przetgczania wysokich mocy),

e instalacje kompensujace (bez indukcyjnosci szeregowej),

e zasilanie elektryczne za pomoca szyn pragdowych lub
pierscieni slizgowych (np. suwnica pomostowa)

Nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania, ze dtawik sieciowy
przyporzadkowywany jest tylko do jednego pojedynczego
przemiennika czestotliwosci do odsprzezenia.

W przypadku stosowania transformatora dopasowujgcego
(przyporzadkowanego do pojedynczego przemiennika
czestotliwosci) mozna zrezygnowac z zastosowania dtawika
sieciowego.

Dtawiki sieciowe zaprojektowane sg zgodnie z pragdem
wejsciowym przemiennika czestotliwosci od strony sieci I|N.

Jezeli przemiennik czestotliwos$ci pracuje na granicy swojego
pragdu znamionowego, wowczas wskutek obecnosci dtawika
sieciowego charakteryzujgcego sie parametrem Uk
wynoszacym 4% maksymalne mozliwe napiecie wyjsciowe
przemiennika czestotliwosci Uy jest obnizone do okoto 96 %
napiecia sieciowego Un.

Dtawiki sieciowe przyporzadkowane do przemiennikéw
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 2.5, ,, Dtawiki
sieciowe”, strona 46.
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2.6 Filtr przeciwzaktoceniowy

Przemienniki czestotliwosci serii DC1-12xxxF..., DC1-32xxxF... i
DC1-34xxxF... sg wyposazone w wewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy.

W potaczeniu z obustronnie uziemionym przewodem silnikowym

z ekranowaniem 360 stopni pozwala to na dotrzymanie wartosci granicznych
EMC kategorii C1 w srodowisku 1 (IEC/EN61800-3) w przypadku emisji
zaktocen przez przewody. Warunkiem jest instalacja spetniajaca wymogi

kompatybilnosci elektromagnetycznej i przestrzeganie maksymalne;
dopuszczalnej diugosci przewodoéw:

e 1 mw kategorii C1 w $rodowisku 1 (tylko DC1-12...),
¢ 5 m w kategorii C2 w $rodowisku 11 2,
e 25 m w kategorii C3 w $rodowisku 2.

% Eksploatacja trojfazowych przemiennikdw czestotliwosci
DC1-32... wzgl. DC1-34... w kategorii C1 w $rodowisku 1 jest
mozliwa tylko z zewnetrznymi filtrami przeciwzaktéceniowymi.

Wigksze dtugosci przewodu silnikowego sg mozliwe w przypadku
zastosowania dodatkowych zewnetrznych filtréw przeciwzaktéceniowych
(DX-EMC...).

% Filtry przeciwzaktéceniowe przyporzadkowane do
przemiennikéw czestotliwosci DC1 podane sg w
—> Akapit 2.6, , Filtr przeciwzaktdceniowy”, strona 47.

% Nieekranowane dtugosé przewodu miedzy filtrem
przeciwzaktéceniowym a przemiennikiem czestotliwosci nie
powinna przekracza¢ 300 mm (maksymalnie 500 mm,
w zaleznosci od konstrukcji w szafie rozdzielczej z metalowa
obudowa).
Inne dziatania w celu obnizenia wartosci granicznych EMC i realizacji
wigkszych dtugosci kabli silnikowych sg mozliwe w potgczeniu z dtawikami
silnikowymi i filtrami sinusoidalnymi.

% Juz na etapie projektowania systemu napedowego (PDS)
z przemiennikami czestotliwosci nalezy przewidzie¢ konieczne
srodki dla zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetyczne;
(EMC), poniewaz pdzniejsze zmiany w istniejgcej instalacji beda
zwiagzane z dodatkowymi i znacznie wyzszymi kosztami.

Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN040023PL www.eaton.com 47



2 Projektowanie
2.7 Opornik hamowania

2.7 Opornik hamowania
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W przypadku okreslonych stanéw pracy w zastosowaniach zwigzanych
z napedami silnik moze pracowac¢ w trybie generatorowym (trybie
hamowania).

Obejmuje to np. nastepujgce sytuacje:

. opuszczanie w przypadku podnosnikéw i urzadzen transportowych,

. kontrolowana redukcja predkosci obrotowe| w przypadku duzych
momentéw bezwtadnosci obcigzenia (masa zamachowa),

. szybka redukcja predkosci obrotowej w przypadku dynamicznych
napedow jezdnych.

W przypadku pracy silnika w trybie generatorowym energia hamowania jest
przenoszona przez przemiennik czestotliwosci z silnika do obwodu
posredniego przemiennika czestotliwosci. W efekcie napiecie obwodu
posredniego Upc wzrasta. Przy zbyt wysokich warto$ciach napiecia
przemiennik czestotliwosci DA1 blokuje swdj prostownik. W takim
przypadku silnik zatrzymuje sie w sposob niekontrolowany (swobodny
wybieg silnika).

Jesli dostepny jest tranzystor hamowania i podtaczony jest rezystor
hamowania Rg, mozliwe jest zredukowanie odprowadzonej energii
hamowania i w efekcie ograniczenie napiecia obwodu posredniego.

Przemienniki czestotliwosci DC1-...B-A... (wielkosci FS2, FS3 i FS4)
posiadajg zintegrowany tranzystor hamowania. Rezystory hamowania
podfaczane sg za pomocg zaciskéw mocy DC+ i BR do wewnetrznego
tranzystora hamowania i w ten sposob zostajg potagczone réwnolegle do
obiegu posredniego. W tym celu konieczna jest aktywacja funkcji tranzystora
hamowania w parametrze P-34 (= 1 lub = 2).

Wiaczenie nastepuje w trakcie pracy automatycznie, gdy wskutek zwrdconegj
energii hamowania napiecie obwodu posredniego wzrosnie do wysokosci
napiecia wtgczenia.

Seria urzadzen  Podtaczenie Klasa Tranzystor Tranzystor
zasilania napieciowa hamowania hamowania
wiaczony wytaczony
DC1-12... 1-fazowe 230V 390V 378V
DC1-32... 3-fazowe 230V 390V 378V
DC1-34... 3-fazowe 400V 780V 756 V

W celu ograniczenia np. w przypadku przemiennika czestotliwosci DC1-34...
tranzystor hamowania wigcza sie przy napieciu obwodu posredniego

780 V DC i wytacza sie przy napieciu 756 V DC. Tranzystor hamowania

i rezystor hamowania sg w tej fazie aktywne w trybie pracy ciagtej.
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W przypadku wielkosci FS2 i FS3 mozliwe jest podfaczenie opornika
hamowania DX-BR3-100 (Pp = 200 W) ponizej radiatora. W celu ochrony
przed przecigzeniem termicznym konieczne jest ustawienie parametru
P-34 = 1 (tranzystor hamowania aktywowany z elektronicznym
zabezpieczeniem przecigzeniowym).

llustracja 15: Przemiennik czestotliwosci DC1 o wielkosci FS2 z rezystorem hamowania
DX-BR3-100

Ustalenie odpowiedniego rezystora hamowania dla danego zastosowania

jest czesto trudne. W poczatkowej fazie projektowania nie zawsze ustalone

sg wszystkie warunki zastosowania niezbedne do dobrania odpowiedniego

urzadzenia. Dlatego w praktyce rezystory hamowania zwykle w uproszczeniu

klasyfikuje sie do dwadch grup obcigzenia:

¢ Low duty: mate obcigzenie z krétkim czasem hamowania i krétkim
okresem zatgczenia (do ok. 25%), np. do poziomych urzadzen
przenos$nikowych i transportowych do towaréw sypkich i drobnicowych,
suwnic, bram przesuwanych i maszyn przeptywowych (pomp
wirnikowych, wentylatoréw).

¢ High duty: duze obcigzenie z diugim czasem hamowania i diugim
okresem zatgczenia (min. 30%), np. do wind, przenosnikow
transportujgcych w doét, nawijarek, wiréwek, napedéw z kotem
zamachowych i duzych wentylatoréw.

Rg n

‘ Motor

llustracja 16: Cykl hamowania, szybkie zatrzymanie silnika za pomoca zewnetrznego rezystora
hamowania
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Wybor rezystorow hamowania

Wyboru rezystorow hamowania dokonuje sie na podstawie wystepujacej
ciggtej straty mocy Ppg i maksymalnej mocy szczytowe] impulsu Ppeak.
Rezystor hamowania musi by¢ odpowiednie dla obu warto$ci mocy.

Maksymalna moc impulsu zalezy od momentu hamujgcego — energii
kinetycznej ruchu Wyin powstajacej podczas wyhamowywania, ktéra w tym
czasie jest z powrotem pobierana przez silnik. W uproszczeniu mozna jako
wartos$¢ orientacyjng do ustalenia mocy szczytowe] impulsu Ppeak
wykorzysta¢ moc hamowania Pmax przemiennika czestotliwosci lub
przyporzadkowana moc silnika, poniewaz mechaniczna moc hamowania
zostaje ograniczona przez wspotczynnik sprawnosci silnika i prostownika.

T Wiin

Ppeak ~ Pmax = 3 X tham

Wymaganag moc nominalng wzgl. moc ciggtg rezystora hamowania Ppp
oblicza sie na podstawie energii hamowania Win i czasu cyklu tc:

Ppg = Vkin

Jesli energia kinetyczna nie jest znana, potrzebny jest procentowy stosunek
czasu hamowania tham | czasu cyklu tc:

ED[%] = —ham_ x 100%
tc
Wymagang moc ciagta dla przyktadowego okresu zatgczenia 10% (= ED[%])
mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
PpB = Ppeak x 10%
Moc ciagta Ppg rezystora hamowania jest zatem zawsze mniejsza od

maksymalnej mocy impulsu Ppeak. [%] 0 wspdtczynnik okresu zataczenia
ED[%].

Wartos¢ rezystancji Rg musi odpowiadaé¢ co najmniej minimalne;j
dopuszczalnej wartosci rezystancji Rmin tranzystora hamowania.

% Nalezy stosowacé rezystory hamowania o zalecanych
wartosciach rezystancji Rprec, przyporzadkowane do
odpowiednich wielkosci przemiennika czestotliwosci DC1.

% Rezystory hamowania przyporzadkowane do przemiennikdéw
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 2.7, ,,Opornik
hamowania”, strona 48.
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2 Projektowanie
2.8 Dlawiki silnikowe

Zastosowanie dfawika silnikowego jest zalecane w przypadku duzych
dtugosci przewodoéw silnikowych oraz w przypadku réwnolegtego
podtaczenia kilku silnikéw. Dtawik silnikowy umieszczany jest na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci. Jego prad znamionowy musi by¢ réwny lub
wiekszy od pradu znamionowego przemiennika czestotliwosci.

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z serii DE1 zalecane jest
zastosowanie dtawika silnikowego przy dtugosci przewoddw od 100 metréw.
W ten sposdb mozna uzyskaé poprawe:

e Wydtuzenie maksymalnej dopuszczalnej ekranowanej dfugosci kabla
silnikowego do 200 m,

e Wygtadzanie pradu i zmniejszenie wartosci du/dt (kV/us) w celu
zabezpieczenia izolacji uzwojenia silnika,

e /Zmniejszenie hatasu w silniku oraz nagrzewania sie silnika.

% Uwzgledni¢ maksymalnie dopuszczalne diugosci kabli
silnikowych dla odpowiednich kategorii EMC.

Minpe VAR
Bt £ J@i
| L I

fpwm

-

Umax

llustracja 17: Dane znamionowe DX-LM3...:
Umax = 750V, f2 =0 - 400 Hz, fppwm = 8 - 32 kHz (warto$é nastawy P-17 dla DC1)

Zastosowanie dtawika silnikowego na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
zaleca sie rowniez wowczas, gdy kilka silnikéw pracuje réwnolegle

z jednakowymi lub réznymi danymi znamionowymi (tylko w przypadku
sterowania U/f). Dfawik silnikowy kompensuje tutaj zmniejszony przez
potgczenie rownolegte ogdlny opdr, zmniejszona indukcyjnos¢ ogdlng i ttumi
zwiekszong pojemnosé rozproszeniowa przewodow.

% Dtawiki silnikowe przyporzadkowane do przemiennikéw

czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 2.8, ,, Dtawiki
silnikowe"”, strona 51.

Wiecej informacji oraz dane techniczne na temat
—> dtawikéw silnikowych z serii DX-LM3... znajduja sie

w instrukcji montazu [LO0906003Z.
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2.9 Filtr sinusoidalny
Filtry sinusoidalne podtgcza sie miedzy wyjsciem przemiennika
czestotliwosci a silnikiem. Przebieg napiecia wyj$ciowego filtra
sinusoidalnego posiada ksztatt zblizony do sinusoidy. W efekcie

*  zmniejszona zostaje emisja zaktécen przez przewody i pola (EMC),

e ograniczone zostajg uciazliwe hatasy oraz straty w silniku,

e ograniczone zostaja ewentualne uszkodzenia izolacji i zwiekszona zostaje
zywotnos¢ silnika.

% Filtry sinusoidalne wymagajg w przypadku przemiennikow
czestotliwosci modulacji napiecia wyjsciowego ze sterowaniem
U/f.
W przypadku przemiennikéw czestotliwosci DC1-...E1
konieczne jest w tym celu ustawienie parametru P-60 na 1
(nastawa fabryczna).

Przemienniki czestotliwosci DC1 w przypadku przecigzenia
Zwigzanego z obcigzeniem i termicznego automatycznie
zmniejszajg czestotliwos$é kluczowania (fpywnv) do minimum
8 kHz (podwdjna modulacja, wartos¢ skuteczna 4 kHz).

J

W potgczeniu z filtrem sinusoidalnym DX-SINS... w przypadku
przemiennika czestotliwosci DC1 konieczne jest ustawienie
minimalnej dopuszczalnej czestotliwosci kluczowania (fpywm)
w parametrze P-17 na 8 kHz.

J

Filtry sinusoidalne DX-SIN3... przyporzadkowane do
przemiennikéw czestotliwosci DC1 podane sg w rozdziale

z danymi technicznymi w => Akapit 6.11, ,, Filtr sinusoidalny”,
strona 175.

J
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2.10 Przetfaczanie po stronie wyjscia

Typowe zastosowania zwigzane z przetagczaniem na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci DC1:

e Przewidziany jest uktad obejsciowy.

e Rdzne silniki maja by¢ zatgczane wedtug wyboru.

e Kilka silnikdw jest potgczonych réwnolegle i maja by¢ one zafgczane
indywidualnie.

e W przypadku wytaczenia awaryjnego silnik ma zosta¢ szybko odtgczony
od napiecia (wyfaczenie bezpieczenstwa).

Przy wyfaczeniu pojedynczego napedu (silnika) najpierw musi zostac
zablokowany prostownik (sygnat zezwolenia — wytacz FWD/REV), zanim
zestyki (stycznik, roztgcznik izolacyjny) po stronie wyjscia przemiennika
czestotliwosci zostang rozwarte.

UWAGA

Wytaczenie podczas pracy w trybie wektorowym

(P-60 =0/2/3/4) jest niedozwolone i moze spowodowac
uszkodzenie aparatu tgczeniowego i przemiennika
czestotliwosci.

W przypadku wtaczenia przy dziafajgcym silniku parametr P-33 musi by¢
ustawiony na wartos¢ 1 (start z przechwyceniem aktywny). Synchronizacja
przemiennika czestotliwosci DC1 z dziatajgcym silnikiem nastapi
automatycznie po pojawieniu sie sygnatu zezwolenia (FWD/REV).

2.10.1 Styczniki silnikowe

Styczniki po stronie wyjscia przemiennika czestotliwosci DC1 dobiera sie
zgodnie z kategorig uzytkowa AC-3 (IEC/EN 60947-4-1) przyporzadkowanego
pragdu znamionowego silnika i odpowiedniego napiecia znamionowego.

Przy wytaczeniu musi zosta¢ zablokowane wyjscie przemiennika
czestotliwosci DC1 (prostownik) (sygnat zezwolenia — wytgcz FWD/REV),
zanim zestyki zostang rozwarte.

UWAGA

Wytaczenie podczas pracy w trybie wektorowym

(P-60 =0/2/3/4)jest niedozwolone i moze spowodowad
uszkodzenie stycznika silnikowego i przemiennika
czestotliwosci.

% Nie wolno stosowac stycznikéw prézniowych na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci. Sg one przeznaczone do
przetaczania przy niskich czestotliwosciach.
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2.10.2 Roztacznik izolacyjny

54

Roztaczniki izolacyjne stosuje sie w przemysle, rzemiosle i technice
budowlane] w charakterze wytacznikdw remontowych i serwisowych.

S3 one wykorzystywane przede wszystkim na wyjsciu przemiennikdw
czestotliwosci do lokalnego wytaczania silnikdéw (pomp, wentylatoréw),

w przypadku ktérych wystepuje ryzyko niezamierzonego uruchomienia
podczas konserwacji lub naprawy. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pracy
przetaczniki te moga zosta¢ zablokowane ktédkami i posiadajg wowczas
podobne wtasciwosci jak wytaczniki gtéwne wg EN 60204.

Roztaczniki izolacyjne w obudowie T0.../MSB/..., P1.../MSB/... i P3.../MSB/
... 83 przeznaczone do montazu lokalnego ze stopniem ochrony IP65.
Wewnetrzna ptytka ekranujgca zapewnia tatwe podtgczenie ekranowanego
kabla silnikowego zgodnie z wymaganiami dotyczacymi EMC.

Wiecej informacji oraz dane techniczne roztagcznikéw

- E:l izolacyjnych TO.../MSBY/..., P1.../MSB/... i P3.../MSB/...
podano w instrukcjach montazu [L008020ZU i
[LO0B037ZU.

Roztgczniki izolacyjne po stronie wyjscia przemiennika czestotliwosci DC1
dobiera sie zgodnie z kategorig uzytkowag AC-23A (IEC/EN 60947-3)
przyporzadkowanego pragdu znamionowego silnika i odpowiedniego napiecia
Znamionowego.

Przy wyfaczeniu musi zostaé zablokowane wyjscie przemiennika
czestotliwosci DC1 (prostownik) (sygnat zezwolenia — wytgcz FWD/REV),
zanim zestyki zostang rozwarte.

UWAGA

Wytaczenie podczas pracy w trybie wektorowym

(P-60 =0/2/3/4)jest niedozwolone i moze spowodowad
uszkodzenie roztacznika izolacyjnego i przemiennika
czestotliwosci.
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2.10.3 Uktad obejsciowy

2 Projektowanie
2.10 Przelgczanie po stronie wyjscia

OSTRZEZENIE

Zaciskow wyjsciowych U, V i W przemiennika czestotliwosci
DC1 nie wolno nigdy podfaczaé do uktadu zasilania (L1, L2, L3).
Podanie napiecia sieciowego na zaciski wyjsciowe moze
spowodowac zniszczenie przemiennika czestotliwosci.

Jesli konieczne jest zastosowanie obejscia, nalezy zastosowac¢ mechanicznie
potgczone fgczniki lub styczniki wzgl. styczniki blokowane elektrycznie, aby
zapewni¢, ze zaciski silnika nie byty jednoczes$nie podtgczone do zasilania i do
zaciskéw wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

L1213
|||
o3y m =~ f)®
i—— 1>]1>]1>
-lc 28 @
an \T_\"\ (@ Q1termiczne zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe
N (@ F1bezpiecznik oraz przekaznik przeciazeniowy F2 (zamiennie
7 do @)
T VW Q11 Stycznik sieciowy
\f & T1  Przemiennik czestotliwosci DC1
S1 -f- “““\'“‘\ S1  Zablokowane przetgczanie migdzy przemiennikiem
czestotliwosci i Bypass
F2  Ochrona silnika (ochronny przekaznik silnikowy, alternatywa

® dla )

F2 M1 Silnik tréjfazowy

M1

llustracja 18: Sterowanie silnika z obejsciem (przyktad)

Przy wytaczeniu musi zosta¢ zablokowane wyijscie (U, V, W) przemiennika
czestotliwosci T1 (sygnat zezwolenia — wytacz FWD/REV), zanim zestyki S1
zostang rozwarte.

UWAGA

Wytaczenie podczas pracy w trybie wektorowym

(P-60 =0/2/3/4) jest niedozwolone i moze spowodowacd
uszkodzenie aparatu tgczeniowego i przemiennika
czestotliwosci.
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2.10 Przelgczanie po stronie wyjscia

2.10.4 Potgczenie rownolegte silnikow

W przypadku rownolegtego podtaczenia kilku silnikéw suma
pragdéw tych silnikdw musi by¢ mniejsza niz prad znamionowy
przemiennika czestotliwosci DC1.

Wskutek réwnolegtego potaczenia silnikdw zmnigejsza sie rezystancja
przytaczeniowa na wyjéciu przemiennika czestotliwosci. Sumaryczna
indukcyjnos$¢ stojana zmniejsza sig, a pojemnos$¢ pasozytnicza przewodow
zwieksza sie. Na skutek tego odksztatcenie pradu bedzie wieksze niz przy
podtaczeniu pojedynczego silnika. W celu zmnigejszenia odksztatcenie pradu
zaleca sig, aby w przypadku trzech i wiecej silnikdw zastosowac dtawik
silnikowy lub filtr sinusoidalny na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.

9 W przypadku réwnolegtej pracy kilku silnikéw podtaczonych do
jednego przemiennika czestotliwosci poszczegdlne moce
silnikdw nie powinny rézni¢ sie miedzy sobg o wiecej niz trzy
klasy mocy.

> W przypadku pracy rownolegtej kilku silnikéw nie jest mozliwe
wykorzystywanie elektronicznej ochrony silnika w przemienniku
czestotliwosci. Kazdy silnik musi byé chroniony indywidualnie za
pomoca termistoréw iflub przekaznikdw bimetalowych.
W zakresie czestotliwosci od 20 do 120 Hz w celu ochrony
silnikowa mozna na wyj$ciu przemiennika czestotliwosci DC1
zastosowac rowniez elektroniczny wytacznik silnikowy PKE.

UWAGA

W przypadku réwnolegtej pracy kilku silnikéw podtaczonych do

jednego przemiennika czestotliwosci styczniki poszczegdélnych

silnikdw muszg byé dobrane wedtug kategorii uzytkowej AC-3.

Wyboru stycznikéw silnikowych dokonuje sie zgodnie z pradem
znamionowym fgczonego silnika.

% Suma pradéw silnikéw w czasie pracy plus np. prad
wigczeniowy silnika, ktéry jest dotaczany, musi by¢ mniejsza od
pragdu znamionowego przemiennika czestotliwosci.

W zastosowaniach z dotgczanymi i wytaczanymi silnikami
zalecamy zastosowanie dtawika silnikowego lub filtra
sinusoidalnego.

% Rownolegte podigczenie kilku silnikéw wymaga w przypadku
przemiennikéw czestotliwosci modulacji napiecia wyjsciowego
ze sterowaniem U/f. W przypadku przemiennikéw
czestotliwosci DC1-...E1 konieczne jest w tym celu ustawienie
parametru P-60 na warto$¢ 1 (= nastawa fabryczna).
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% W trybie wektorowym (P-60 = 0) mozliwe jest podtgczenie
dwoch silnikow o identycznej klasie mocy (np. naped kalandra).

% W trybie wektorowym z ustawieniami P-60 = 2, 3 lub 4 praca
kilku silnikéw podtaczonych réwnolegle jest niedozwolona!

% @® (1) Dtawik silnika (DX-LM3...) lub filtr
1 sinusoidalny (DX-SIN3...)

Q11, Q12, Q13, ...: styczniki (kategoria
uzytkowa AC-3)

Q1 Q12 Q13
F EIEC) R EEE ;B CEC) F1, F2, F3, ...: ochronny przekaznik
Ul 01 ul

Wm Wm silnikowy (bimetalowy lub PKE)

llustracja 19: Przyktad: réwnolegte podtaczenie kilku silnikéw do jednego przemiennika
czestotliwosci
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2.11 Silniki trojfazowe

2.11.1 Wyber silnika

58

Przemienniki czestotliwosci DC1-...E1 umozliwiajg sterowanie bez uzycia
czujnikow tréjfazowymi silnikami prgdu przemiennego w nastepujacych
wersjach:

e Trojfazowy silnik asynchroniczny (DAM),

e Silnik z magnesami trwatymi (PM),

e Bezszczotkowy silnik pradu statego (BLDC),
e Silnik reluktancyjny synchroniczny (SyncRM).

W stanie w momencie dostawy przemiennik czestotliwosci DC1-...E1
posiada modulacje U/f ustawiong na odpowiednig moc tréjfazowego silnika
asynchronicznego: uruchomienie , out of the box"” bez parametryzacji.

% Tryb wektorowy oraz praca silnikéw PM, BLDC i SyncRM
wymagaja w przypadku przemiennika czestotliwosci DC1
dodatkowego dostosowania parametréow P-60 i P-61.

% Sprawdzi¢, czy wybrany przemiennik czestotliwosci DC1 oraz
przypisany tréjfazowy silnik pradu przemiennego sa ze soba
kompatybilne pod wzgledem napiecia (sieciowego i silnika) oraz
pragdu znamionowego.

Do kategorii tréjfazowych silnikéw asynchronicznych, zwanych takze
klatkowymi lub znormalizowanymi, nalezg takze silniki o zewnetrznym
wirniku i silniki o wirniku pierécieniowym. Moga one by¢ réwniez
eksploatowane przy uzyciu przemiennikéw czestotliwosci DC1, zazwyczaj
wymagaja jednakze dodatkowego zaprojektowania i dostosowanie
parametrow oraz szczegodtowych informacji od producenta silnika.

Ogdlne zalecenia dotyczace wyboru silnika:

e Stosowac tylko silniki o klasie izolacji co najmniej F (maksymalna
temperatura ciagta 155 °C).

¢ Nalezy preferowa¢ silniki 4-biegunowe
(synchroniczna predkos$é obrotowa: 1500 min-T przy 50 Hz wzgl.

1800 min-1 przy 60 Hz).

e  Uwzglednié¢ warunki eksploatacji dla pracy S1 (IEC 60034-1).

*  Nalezy unika¢ przewymiarowania silnika, tzn. maksymalnie jeden poziom
mocy powyzej przypisanej mocy silnika.

e W przypadku niedowymiarowania moc silnika do pracy w trybie ciggtym
moze by¢ tylko o jeden poziom mocy mniejsza od przypisanego poziomu
mocy (aby zagwarantowac¢ ochrone silnika).

e Podczas testu lub przy uruchomieniu ze znacznie mniejszg mocg silnika
konieczne jest ustawienie pragdu znamionowego silnika za pomoca
parametru P-08 (,,prad znamionowy silnika").
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2.11.2 Rodzaje potaczen w silniku pradu trojfazowego
Odpowiednio do napiecia zasilajacego (ULN = napiecie wyjsciowe Uj) oraz
danych znamionowych na tabliczce znamionowej silnika uzwojenie stojana
silnika pradu trojfazowego moze by¢ potagczone w gwiazde lub trojkat.

O | | o
\ 230/400 V || 3219A |
\ 0,75KW ][ cosg0.79 |
\ 1410 mint || 50 Hz |
O | | o

llustracja 20: Przyktadowa tabliczka znamionowa
tréjfazowego silnika asynchronicznego

Ut | v wi ut v wi
o |o| o I I i
W2 1u2l v2 W2 ruz2l v2

llustracja 21: Rodzaje taczen:
potfaczenie w gwiazde (po lewej), potaczenie w tréjkat (strona prawa)

Przyktady do ilustracji 20 i 21

Silnik potaczony w gwiazde,
napiecie zasilajace: 3~ 400 V; napiecie wyjsciowe: 3~ 400 V

—> DC1-342D2...

Silnik potaczony w tréjkat,
napiecie zasilajgce: 1~ 230 V; napiecie wyjsciowe: 3~ 230 V

—> DC1-124D3...

Przytacze silnika

Przemiennik zgodnie z zgodnie z

czestotliwosci DC1 IEC uL
U1(-U2) T1(-T4)

V V1 (-V2) T2 (-T5)

W W1 (-W2) T3 (-T6)
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2.11.3 Silnik z magnesami trwatymi (silnik PM)

Silnik PM to silnik tréjfazowy z magnesem trwatym o predkos$ci obrotowe;
synchronicznej z czestotliwoscia. Umieszczone na wirniku magnesy trwate
umozliwiaja w potaczeniui z wielobiegunowym, tréjfazowym uzwojeniem
stojana uzyskiwanie wysokich momentéw obrotowych przy niskich
predkosciach. W przypadku wielu zastosowan pozwala to wyeliminowac
koniecznos¢ stosowania przektadni.

Silniki PM w poréwnaniu z silnikami asynchronicznymi wyrézniaja sie
wysokim wspoéfczynnikiem sprawnosci i wysokimi wspoétczynnikami mocy —
a jednoczesnie zajmuja niewiele miejsca i niewiele waza. Gtéwne obszary
zastosowania silnikéw PM to napedy walcdw i pras, napedy mieszalnikdw

I miyndw, napedy wyttaczarek slimakowych oraz napedy w réznych
dziedzinach przemystu dzwigowego.

% Do sterowania wektorowego silnikiem z magnesem trwatym
konieczne jest w przypadku przemiennika czestotliwosci DC1
dostosowanie parametrow P-60, P-61 i P-62:

e  P-60 ustawi¢ na 2
(,Regulacja predkosci obrotowej silnika PM").

e P-61 ustawié na 1 (, ldentyfikacja silnika”).
Automatyczny autotuning w celu ustalenie parametréow
silnika podczas postoju.

e P-62(,MSC Gain"). Dopasowanie wspotczynnika
wzmocnienia dla regulatora predkosci obrotowe.

2.11.4 Bezszczotkowy silnik pradu statego (silnik BLDC)

60

Bezszczotkowy silnik pradu statego (BLDC, Brushless DC Motor, zwany
takze silnikiem EC), wbrew nazwie nie jest zbudowany jak maszyna pradu
statego, lecz jak silnik synchroniczny pradu tréjfazowego. Tréjfazowe
uzwojenie prgdu przemiennego wytwarza wirujgce pole magnetyczne, ktére
ciggnie za sobg wirnika z magnesem trwatym. W przypadku regulacji
wektorowej bezczujnikowej pozycja wirnika jest ustalana za pomoca napiecia
przeciwdziatajgcego (przeciw EMK) wytwarzanego w cewkach stojana.

W tym celu, napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci musi zawsze
by¢ we wszystkich trzech fazach aktywne (sterowanie blokowe napieciem);
réwniez podczas postoju. Podczas postoju generowane sg krotkie impulsy
pradowe, ktore wprawdzie nie poruszajg silnika, ale wptywaja na pole
magnetyczne wirnika.

Sposdb regulacji silnika BLDC w znacznym stopniu odpowiada sposobowi
regulacji silnika bocznikowego pradu statego. Gtéwne obszary zastosowania
silnikéw BLDC to ukfady napedowe obrabiarek, sitowniki w urzadzeniach
transportowych oraz sprezarki i pompy dozujace.
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% Do sterowania wektorowego bezszczotkowym silnikiem pradu
statego konieczne jest w przypadku przemiennika czestotliwosci
DC1 dostosowanie parametrow P-60, P-61 i P-62:

e P-60 ustawi¢ na 3 (,,Silnik bezszczotkowy DC -
regulacja predkosci obrotowej”).

e P-61 ustawié na 1 (, ldentyfikacja silnika”).
Automatyczny autotuning w celu ustalenie parametréow
silnika podczas postoju.

e P62 (,MSC Gain"). Dopasowanie wspoétczynnika
wzmocnienia dla regulatora predkosci obrotowe;j.

2.11.5 Silnik reluktancyjny synchroniczny (SyncRM)

Silnik reluktancyjny synchroniczny posiada konstrukcje analogiczna do
tréjfazowego silnika asynchronicznego. W celu wyeliminowania prgdow
wirowych jego wirnik jest wykonany z blach elektrotechnicznych i zasadniczo
rézni sie dwiema geometriami wykrojéw z blachy.

W przypadku silnikéw reluktancyjnych, ktére majg pracowac po podtgczeniu
do sieci statej, wirnik dodatkowo posiada klatke (podobng do klatek silnikdw
asynchronicznych). Pozwala ona na asynchroniczny rozruch z sieci, do
momentu az silnik sie zsynchronizuje i bedzie pracowac¢ zgodnie z polem
wirujacym.

W przypadku silnikdéw reluktancyjnych, ktérych wirniki posiadaja bieguny

z odcinkami przewodzacymi i nieprzewodzgcymi, wymagany jest
przemiennik czestotliwosci z bezczujnikowa regulacja wektorowa
(DC1-...E1). Kombinacja ta umozliwia uzyskanie predkosci obrotowej wirnika
zsynchronizowanej z polem wirujgcym oraz optymalnej pracy, rowniez przy
zmiennym obcigzeniu. Straty w wirniku sa praktycznie pomijalne.

W poréwnaniu z tradycyjnym silnikiem asynchronicznym silnik reluktancyjny
synchroniczny wyrdznia suie lepszym wspodtczynnikiem sprawnosci i 0sigga
miedzynarodowa klase efektywnosci IE4. Gtéwne obszary zastosowania to
tzw. maszyny przeptywowe (Rotating Equipment) w inzynierii procesowej,
obejmujace pompy, wentylatory, sprezarki i turbiny, a takze mieszalniki,
wiréweki i przenosniki.

% Do sterowania wektorowego silnikiem reluktancyjnym
synchronicznym konieczne jest w przypadku przemiennika
czestotliwosci DC1 dostosowanie parametrow P-60, P-61 i P-62:

e P-60 ustawi¢ na 4 (,,Regulacja predkosci obrotowej silnika
SyncRel”).

e P-61 ustawi¢ na 1 (, Identyfikacja silnika”).
Automatyczny autotuning w celu ustalenie parametréow
silnika podczas postoju.

e P62 (,MSC Gain"). Dopasowanie wspoétczynnika
wzmocnienia dla regulatora predkosci obrotowe.
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2.11.6 Jednofazowe silniki pradu przemiennego
Opisane w niniejszym podreczniku przemienniki czestotliwosci DC1 nie sa
dopuszczone do eksploatacji z jednofazowymi silnikami pradu przemiennego
(silnikami indukcyjnymi), jednofazowymi silnikami asynchronicznymi
(silnikami kondensatorowymi, silnikami o biegunach dzielonych itd.).

Dla tych silnikdw istniejg dwa osobne warianty:
DC1-S1... 1 DC1-S2... o stopniu ochrony IP20 i IP66.

- m Informacje dotyczace eksploatacji jednofazowych silnikow pradu

przemiennego w potgczeniu z przemiennikiem czestotliwosci
DC1 znajduja sie we wskazdéwkach dot. aplikacji (Application
Note) AP040037DE, , Przemiennik czestotliwosci DC1 —
eksploatacja silnikéw jednofazowych”.

https://es-assets.eaton.com/DRIVES/
POWERXL/01_APPLICATION_NOTE/Deutsch/DC1/
AP040037DE_DC1_Betrieb_von_Einphasenmotoren.pdf

2.11.7 Podtaczenie silnikow EX

Przy podtgczaniu silnikbéw z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nalezy
przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

Przemiennik czestotliwosci DC1 moze zosta¢ zainstalowany

w obudowie przeciwwybuchowej w strefie zagrozenia wybuchem lub
w szafie sterowniczej poza strefg zagrozenia wybuchem.

Nalezy przestrzegaé specyficznych przepiséw branzowych i krajowych
dotyczacych stref zagrozenia wybuchem (ATEX 100a).

Przestrzegaé przepisdéw i wskazéwek producenta silnika dotyczacych
eksploatacji z przemiennikiem czestotliwosci — np. jesli wymagane jest
stosowanie dtawikéw silnikowych (ograniczenie du/dt) lub filtréw
sinusoidalnych.

Uktadéw monitorujacych temperature w uzwojeniach silnika (termistor,
Thermo-Click) nie wolno podtacza¢ bezposrednio do przemiennika
czestotliwosci; musza by¢ one podtaczone poprzez urzadzenie
wyzwalajgce dopuszczone do stosowania w strefie zagrozenia
wybuchem (np. EMTB).
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3 Instalacja

3.1 Wprowadzenie

3.2 Miejsce montazu

3 Instalacja
3.1 Wprowadzenie

Ten rozdziat opisuje montaz i przytacza elektryczne serii przemiennikéw
czestotliwosci DC1.

=

% Na czas instalacji i montazu przemiennika czestotliwosci nalezy

zakry¢ lub zaklei¢ wszelkie szczeliny wentylacyjne, aby zadne
ciata obce nie mogty przedosta¢ sie do srodka.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ tylko przy pomocy
podanych, fachowych narzedzi bez stosowania nadmiernej sity.

Wiecej wskazdéwek dot. montazu przemiennikéw czestotliwosci
DC1 w réznych stopniach ochrony i wielko$ciach podano
w nastepujgcych instrukcjach montazu:

e |L04020009Z (IP20 w FS1, FS2, FS3)
e |L04020024ZU (IP20 w FS4)
e |LO4020013Z (IP66 w FS1, FS2, FS3)

Przemienniki czestotliwosci DC1-...CE1 posiadajg zgodne ze standardami
lakierowanie ptytek drukowanych (Coated Boards). Zapewnia to
podwyzszong ochrone przed wilgocia i zanieczyszczeniem.

Przemienniki czestotliwosci DC1 sg dostepne w dwdch wariantach
obudowy:

Stopien ochrony IP20/NEMA 0: do stosowania w szafach
sterowniczych.

Stopient ochrony IP66/NEMA 4X: Ten wariant obudowy zapewnia
ochrone przed wilgocig i pytem i jest przeznaczony do zastosowan
w trudnych warunkach.

O ile urzadzenia nie zostaty do tego przystosowane za pomocg dodatkowych
Srodkow, stosowanie ich w nastepujgcym otoczeniu jest niedozwolone:

strefy ochrony przeciwwybuchowej

otoczenia, w ktérych wystepujg szkodliwe substancije:
* oleje i kwasy

°  gazyiopary

Y

°  zakfécajgce promieniowanie

Otoczenia, w ktérych wystepujg drgania i wstrzgsy mechaniczne
nieodpowiadajace wymaganiom normy EN 50178.

Obszary, w ktérych przemiennik czestotliwosci petni funkcje
bezpieczenstwa, ktére gwarantujg ochrone oséb i sprzetu.
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3.3 Montaz
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Zamieszczone tutaj wskazéwki odnosza sie do montazu w obudowie
odpowiedniej dla urzadzen o stopniu ochrony |IP20 zgodnie z norma
EN 60529 wzgl. innymi wtasciwymi przepisami lokalnymi.

¢ Obudowy muszg byé wykonane z materiatu przewodzacego ciepto.

e Gdy stosowana jest szafa sterownicza z otworami wentylacyjnymi,
wowczas otwory muszg by¢ rozmieszczone powyzej i ponizej
przemiennika czestotliwosci, aby umozliwié dobra cyrkulacje powietrza.
Powietrze powinno byé przy tym doprowadzane od dotu i odprowadzane
do gory.

e Jesli w otoczeniu poza szafg sterowniczg obecne sg zanieczyszczenia
(np. kurz), wéwczas nalezy zainstalowaé¢ odpowiedni filtr na otworach
wentylacyjnych oraz zastosowac¢ wentylacje zewnetrzng.Filtr musi by¢
W razie potrzeby serwisowany i czyszczony.

e \W otoczeniach cechujacych sie wysoka zawartoscia wilgoci, soli lub
chemikalidw, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej zamknigtej
szafy sterowniczej (bez otwordw wentylacyjnych).

% Przemiennik czestotliwosci DC1 nalezy montowac wyfacznie na
niepalnym podtozu (np. na metalowej ptycie).

llustracja 22: Montaz na metalowej ptycie

Przemienniki czestotliwosci DC1 o stopniu ochrony IP66 musza zostaé
zamontowane zgodnie z lokalnymi wymaganiami dot. tego stopnia ochrony.
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3.3 Montaz

3.3.1 Pozycja montazu
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 przeznaczone sg do montazu

pionowego.
Maksymalne dopuszczalne nachylenie wynosi 30°.

=30°

=30°

\

llustracja 23: Pozycja montazu

3.3.2 Srodki w celu chtodzenia
W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza, w zaleznosci od
modelu przemiennika czestotliwosci, musi by¢ zachowana wymagana ilo$é

wolnej przestrzeni wokoét urzadzenia.
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llustracja 24: Wymagana wolna przestrzen w celu chtodzenia (z lewej: IP20, z prawej: |P66)

9 Przemienniki czestotliwosci moga by¢ montowane obok siebie,
bez zachowania odstepu bocznego.
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W przypadku montazu przemiennikow czestotliwosci z wewnetrznymi
wentylatorami pionowo jeden nad drugim pomiedzy urzagdzeniami nalezy
umiesci¢ ekran powietrzny. W przeciwnym wypadku istnieje
niebezpieczenstwo, ze — ze wzgledu na przeptywu powietrza powodowany
przez wentylatory — dojdzie do przecigzenia termicznego urzadzenia
znajdujacego sie na gorze.

[olololololollololold]

@ O®

F

llustracja 25: Ekran powietrzny w przypadku nasilonej cyrkulacji spowodowanej przez
wentylatory

% Urzadzenia o duzych polach magnetycznych (np. dfawiki lub
transformatory) nie powinny byé montowane w bezposrednim
sgsiedztwie przemiennika czestotliwosci.

Tabela 3:  Wartosci orientacyjne: minimalne odstepy i wymagane powietrze chtodzace
(patrz rys. 24, 25)

Wielkosé a b c Przeptyw
gabarytowa powietrza1 )
mm in mm in mm in m3/h ft3/min

Dla stopnia ochrony IP20

FS1 50 1,97 3B 1.3 50 1,97 18,69 "
FS2 50 1,97 46 1,81 75 2,95 37,38 22
FS32) 50 1,97 52 2,05 100 3.94 101,94 |60
FS4 50 1,97 52 2,05 100 3.94 203,88 | 120
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3.3 Montaz
Wielkosé a b c Przeptyw
gabarytowa powietrza
mm in mm in mm in m3/h #3/min

Dla stopnia ochrony IP66

FS1 10 0,39 12,5 0,49 200 1.87 = =
FS2 10 0,39 12,0 0,47 200 1.87 = =
Fs32) 10 0,39 13,0 0,51 200 1.87 = =

1) t3/min = CFM (cubic foot per minute, stopy szescienne na minute)

2) W celu zapewnienia zgodnosci z normami UL w przypadku przemiennikéw czestotliwosci DC1-127D0.. .,
DC1-32011... 1 DC1-32018... maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia przez okres 24 godzin jest
ograniczona do +45 °C.

Wartosci podane w => Tabela 3 sg warto$ciami orientacyjnymi
obowigzujgcymi przy temperaturze otoczenia do +50 °C, dla stopnia ochrony
IP20 wzgl. +40 °C dla IP66, przy wysokos$ci montazu do 1000 m

i czestotliwosci kluczowania 8 kHz.

—_—

Typowe straty ciepta wynoszg okoto 3% w warunkach
obciazenia roboczego.

Urzadzenia o stopniu ochrony IP20 Minimalny luz (7)

FS1, ..., FS4 =z 15mm (20,59 in)
FS1, ..., FS4 z DX-NET-SWD3 i =50 mm (21,97 in)
SWD4-8SF2-5

llustracja 26: Minimalny wymagany odstep (1) z przodu
przemiennika czestotliwosci w przypadku
montazu w obudowie (szafie sterowniczej)
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3.3.3 Zamocowanie
Przemienniki czestotliwosci DC1 o kazdej wielkosci moga byé mocowane

Srubami. W przypadku wielkosci FS1 do FS3 o stopniu ochrony IP20 mozliwe
jest réwniez zamocowanie na szynie montazowe;.

% Informacje na temat wymiaréw i masy przemiennikow
czestotliwosci DC1 podane sg w => Akapit 6.3, , Wymiary i
wielkosci konstrukcyjne”, strona 152.

3.3.3.1 Mocowanie za pomoca srub
% Sruby nalezy stosowaé wraz z podktadkami oraz podktadkami

sprezynowymi, dokrecajac je z dopuszczalnym momentem aby
chroni¢ obudowe oraz zadba¢ o bezpieczny montaz.

. al m
%
O O 1 —
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[
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llustracja 27: Wymiary montazowe

» Najpierw zamontowac $ruby w podanych pozycjach, nastepnie osadzi¢
przemiennik czestotliwosci i mocno dokreci¢ wszystkie sruby.

Tabela 4:  Wymiary montazowe, $ruby, momenty dokrecania

Wielkos¢  Stopien ochrony al b1 Sruba Moment dokrecania
konstruk-
cyjna
FS IP NEMA mm in mm in llos¢ Wiel- Nm Ib-in

kos¢
FS1 [P20 NEMA 0 50 1,97 170 6,69 4 M4 1 8,85
FS1 |P66 NEMA 4X 184,5 5,85 189 7,44 4 M4 12-15 10,62 - 13,27
FS2 [P20 NEMA 0 75 2,95 215 8,46 4 M4 1 8,85
FS2 |P66 NEMA 4X 176 6,93 200 71,87 4 M4 12-15 10,62 - 13,27
FS3 [P20 NEMA 0 100 3,94 255 10,04 4 M4 1 8,85
FS3 |P66 NEMA 4X 198 7,78 252 99 4 M4 12-15 10,62 - 13,27
FS4 [P20 NEMA 0 125 4,92 400 15,75 4 M6 4 35,4

1in=1"=254mm; 1 mm=0,0394in
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3.3 Montaz

3.3.3.2 Mocowanie na szynie montazowej

Alternatywnie do mocowania za pomoca srub przemienniki czestotliwosci
DC1 o stopniu ochrony I1P20 (wielkosci FS1, FS2 i FS3) mozna zamontowaé
na szynie montazowej zgodnie z norma IEC/EN 60715.

W przypadku stosowania adapteréw montazowych EMC

(DX-EMC-MNT-...) zaleca sie uzywanie wysokiej szyny
montazowej (15 mm)

:

5
1.38”

Y Y
! ol g0.04"
ol 15| o - 029"
N 0.59”

llustracja 28: Szyna montazowa zgodna z IEC/EN 60715

W przypadku stosowania adapteréw montazowych EMC
(DX-EMC-MNT-...) zaleca sie uzywanie wysokiej szyny
montazowej (15 mm).

» W tym celu osadzi¢ przemiennik czestotliwosci od géry na szynie
montazowej [1] i docisna¢ go w dot az do zatrzasniecia [2].

Y

llustracja 29: Mocowanie na szynie montazowej
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3.3 Montaz

Demontaz z szyny montazowej

» W celu demontazu nalezy wcisng¢ w doét blokade utrzymywana przez site
sprezyny. Do tego celu stuzy oznaczone wyciecie na dolnej krawedzi
urzadzenia.

Do odblokowania zaleca sie uzycie srubokreta ptaskiego (o szerokosci
np. 5 mm).

=5mm
(=0.197")

llustracja 30: Demontaz z szyny montazowe;j
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3.4 Stopien ochrony IP66 / NEMA4X

3.4 Stopien ochrony IP66/NEMA4X
Przemienniki czestotliwosci DC1 o stopniu ochrony IP66 sg dostepne
w dwodch wariantach:
¢ DC1-...-AB6BN: sterowanie za pomocga zaciskdw sterowania
e DC1-...-ABSN: sterowanie za pomocga elementdw sterujgcych z przodu
lub zaciskdéw sterowania

DC1-...-AGEN DC1-...-ABSN
llustracja 31: Warianty |IP66

Montaz wykonuje sie za pomoca czterech srub pionowo na $cianie
wykonanej z materiatu niepalnego i cechujacej sie wystarczajagca nosnoscia,
aby utrzymac ciezar przemiennika czestotliwosci.

FS1, FS2, FS3 =
O s %
) ' @
i i)
M llustracja 32: Otwory Sruby
E j mocujace
@

®

\

W przypadku wariantu DC1-...-A6SN mozliwe jest zablokowanie wytacznika
gtéwnego w pozycji OFF za pomoca standardowej ktoddki.

llustracja 33: DC1-...-A6SN
z ktédka

© ]

e, ’\ oo
[

PwR
\

» Nacisna¢ na srodek
wylgcznika, aby
otworzy¢ otwér do

LM \J zaczepienia kiodki.
= @ =5mm—>2x

(@=0.20"=>2x)
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3.5 Instalacja spetniajgca wymogi EMC

3.5 Instalacja spetniajaca wymogi EMC

Obowigzek przestrzegania ustawowych wartosci progowych, a tym samym
i zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej spoczywa na kliencie
finalnym lub uzytkowniku urzadzenia. Musi on przedsiewzigé¢ srodki majgce
na celu ograniczenie lub eliminacje emisji zaktécert w danym miejscu.
Ponadto ma on obowigzek podjecia krokéw majacych na celu zwiekszenie
odpornosci urzadzen badz systemow na zaktécenia.

% W uktadzie napedowym (PDS) z przemiennikami czestotliwosci
nalezy juz podczas projektowania uwzgledni¢ srodki dla
zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
poniewaz konieczne zmiany podczas instalacji i montazu badz
naprawy na miejscu ustawienia zwigzane sg z dodatkowymi
I wyzszymi kosztami.

Ze wzgleddw technologicznych i systemowych podczas pracy przemiennika
czestotliwosci w ukfadzie napedowym ptyna prady uptywowe wysokiej
czestotliwosci. Z tego powodu wszystkie potgczenia uziemiajgce musza by¢
realizowane niskoomowo i na duzej powierzchni.

W przypadku pradéw uptywowych wigkszych od 3,5 mA zgodnie z norma
VDE 0160 badz EN 60335

e przekroj przewodu ochronnego musi wynosi¢ = 10 mm2,

e albo konieczne jest monitorowanie, czy przewdd ochronny nie jest
przerwany,

e albo konieczne jest utozenie drugiego przewodu ochronnego.

W celu zapewnienia instalacji spetniajacej wymogi EMC zalecamy
nastepujace srodki:

e zabudowa przemiennika czestotliwosci w metalowej, przewodzacej
obudowie z dobrym podtaczeniem do potencjatu ziemi,
e ekranowane przewody silnika (krétkie przewody).

% W uktadzie napedowym wszystkie przewodzgce elementy, jak
réwniez obudowe nalezy uziemié za posrednictwem mozliwie
najkrétszego przewodu o mozliwie najwiekszym przekroju
(skretka miedziana).

3.5.1 Srodki EMC w szafie sterowniczej

72

Aby konstrukcja spetniata wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC), nalezy potaczy¢ wszystkie metalowe czesci urzadzen i szafy
sterowniczej przewodem wysokiej czestotliwosci o duzej powierzchni.
Plyty montazowe i drzwi szafy sterowniczej powinny by¢ potaczone z szafg
za posrednictwem krotkich przewodow licowych wysokiej czestotliwosci
o duzej powierzchni styku.

% Nie nalezy przy tym stosowaé powierzchni lakierowanych
(eloksalowanych, chromianowanych na zétto).
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Przemiennik czestotliwosci nalezy zamontowac w miare
mozliwosci bezposrednio (bez przektadek) na metalowej ptycie
(montazowe)).

J

Przewody sieciowe i silnikowe w szafie sterowniczej nalezy
prowadzi¢ mozliwie blisko potencjatu ziemi. Swobodnie
zwisajgce przewody dziafajg jak anteny.

J

W przypadku rownolegtego uktadania przewoddw wysokie]
czestotliwosci (np. ekranowanych przewoddw silnikowych) oraz
przewodow zabezpieczonych przed zaktéceniami (np. przewody
zasilajgce, przewody sterownicze i sygnatowe) nalezy zachowaé
miedzy nimi minimalny odstep 100 mm, aby uniknaé wptywu
pola elektromagnetycznego. Przewody nalezy prowadzi¢
oddzielnie takze w przypadku wystepowania miedzy nimi
duzych réznic potencjatu napiecia. W miejscach krzyzowania sie
przewodow sterowniczych i przewodéw zasilajgcych musza one
przecina¢ sie pod katem prostym (90°).

J

@ RG

B

» 2100 mm o
T (23.347)

llustracja 34: prowadnica przewodu

% Nie uktadaé przewoddw sterowniczych i sygnatowych (2)
w jednym kanale z przewodami mocy ().
Przewody z sygnatami analogowymi (wartosci zmierzone,
wartosci zadane i korekty) musza by¢ uktadane z ekranowaniem.

Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN040023PL www.eaton.com 73



3 Instalacja
3.5 Instalacja spetniajgca wymogi EMC
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llustracja 35: Oddzielne ukfadanie przewodow

(@ Przewdd: napigcie sieciowe, przytacze silnikowe
(2 Przewody sterownicze i sygnatowe, podtaczenia magistrali

3.5.2 Uziemienie
W szafie sterowniczej przytacze uziemienia (PE) sieci zasilajacej powinno by¢
podtgczone w centralnym punkcie uziemiajagcym (ptyta montazowa,
uziemienie systemowe). Powierzchnia przekroju przewodu PE musi byé co
najmniej tak duza jak powierzchnia przekroju przewodu zasilania sieciowego.
W przypadku pradéw uptywowych powyzej 3,5 mA przekréj przewodu PE
musi wynosi¢ min. 10 mm<.

Kazdy przemiennik czestotliwosci nalezy podtgczy¢ indywidualnie w miejscu
montazu do uziemienia sieci zasilajgcej (uziemienie systemowe).

To podfaczenie uziemienia nie moze przechodzi¢ przez zadne inne
urzadzenia.

Wszystkie przewody ochronne powinny by¢ uktadane w gwiazde od
centralnego punktu uziemiajgcego i podtagczone do wszystkich
przewodzgcych elementéw uktadu napedowego (np. przemiennik
czestotliwosci, filtr sinusoidalny).

Impedancja petli uziemienia musi by¢ zgodna z regionalnie obowigzujgcymi
przepisami bezpieczenstwa. Aby spetnione zostaty przepisy UL, do
wszystkich podfgczen przewoddw uziemienia musza by¢ stosowane
spetniajgce wymagania UL pierscieniowe koncéwki kablowe.

% Unika¢ petli uziemiajgcych w przypadku montazu kilku
przemiennikoéw czestotliwosci w jednej szafie sterowniczej.
Upewnié sie, ze wszystkie metalowe urzadzenia, ktére maja byé
uziemione, posiadajg duzg powierzchnie styku z ptyta
montazowa.
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3.5.2.1 Uziemienie ochronne
Niniejszy podpunkt dotyczy wymaganego przepisami uziemienia
przemiennika czestotliwos$ci. Zacisk uziemiajacy przemiennika czestotliwosci
lub uziemienie systemowe nalezy potaczy¢ z sasiadujgcym elementem
stalowym budynku (no$nikiem, belka stropowa), pretem uziemiajagcym
w podfodze lub szynag uziemiajaca sieci zasilajgce]. Punkty uziemienia musza
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw krajowych
i regionalnych dot. bezpieczenstwa w przemysle lub przepisdw dot. instalacji
elektrycznych.

3.5.2.2 Uziemienie silnika

Uziemienie silnika nalezy potaczy¢ z jednym z zaciskéw uziemienia na
przemienniku czestotliwosci i z centralnym punktem uziemienia uktadu
napedowego (PDS). Potaczenia uziemiajgce z sagsiadujgcym elementem
stalowym budynku (np. no$nikiem, belkag stropowa), pretem uziemiajgcym
w podfodze lub szyna uziemiajaca sieci zasilajgce] musza by¢ zgodne

z wymaganiami obowigzujgcych przepisdéw krajowych i regionalnych dot.
bezpieczenstwa w przemysle lub przepisdw dot. instalacji elektrycznych.

3.5.2.3 Nadzorowanie doziemienia

W przypadku przemiennikdéw czestotliwosci ze wzgleddw systemowych
moze dochodzi¢ do uptywu pradu uszkodzeniowego do ziemi. Przemienniki
czestotliwosci serii DC1 sg skonstruowane w taki sposoéb, ze przy
zachowaniu obowigzujgcych na catym Swiecie norm i standardow
generowany jest najmniejszy mozliwy prad uptywowy. Ten prad
uszkodzeniowy w przypadku urzgdzen zasilanych tréjfazowo (DC1-3...) musi
by¢é monitorowany przez wytgcznik réznicowopradowy reagujgcy na kazdy
rodzaj pradu (RCD) typu B.

3.5.3 Wewnetrzne filtry (Sruba EMC i VAR)

Przemienniki czestotliwosci DC1 wielkos$ci FS1 do FS3 o stopniu ochrony
IP20 posiadajg z lewej strony dwie sruby oznaczone literami EMC i VAR.

PH1 20 mm (0.79")

c} M3

L1/L— — —

L2IN— =2 —UE—

B--4 -1 |-

EMC VAR

S

llustracja 36: Sruba EMC i VAR

W przypadku wielkosci FS4 obok przytagcza do sieci i przytacza silnika znajduje
jedna $ruba oznaczona literami EMC.
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3.5 Instalacja spetniajgca wymogi EMC

3.5.3.1 Sruba EMC

76
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llustracja 37: Dwie $ruby EMC w przypadku wielkosci FS4

UWAGA

Sruby oznaczonej literami EMC nie wolno uzywaé, dopdki
przemiennik czestotliwosci jest podtaczony do sieci elektrycznej

lub wystepuje napiecie obwodu posredniego.

% Sruba EMC stuzy do galwanicznego przytaczania kondensatoréw
filtra EMC po stronie sieci do przytgcza uziemienia (PE). Sruba
EMC musi by¢ wkrecona do oporu (ustawienie fabryczne), aby
przemiennik czestotliwosci spetniat wymagania normy EMC.

W przypadku wielkosci FS4 filtr obwodu posredniego (kondensatory Y) jest
potgczony galwanicznie za pomoca dwodch srub EMC (po stronie podtgczenia
silnika) z przytaczem uziemienia (PE).

UWAGA

W przypadku wielkosci FS4 obie sruby EMC musza by¢ zawsze
zamontowane wzgl. usuniete.

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z wewnetrznym filtrem EMC
uptyw pradu uszkodzeniowego do ziemi ze wzgleddw systemowych jest
wiekszy niz w przypadku urzadzen bez filtra. W aplikacjach, w ktérych ten
wyzszy prad uptywowy prowadzi do komunikatéw o btedach lub wytaczania
(wytacznik réznicowopradowy), mozliwe jest odigczenie wewnetrznego
przytacza uziemienia filtra EMC (w tym celu nalezy wykrecié¢ srube EMC).
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3.5.3.2 Sruba VAR

3.5.4 Ekranowanie

3 Instalacja
3.5 Instalacja spetniajgca wymogi EMC

Nalezy przy tym przestrzegac lokalnych przepiséw EMC. W razie potrzeby
przed urzadzeniem mozna podtaczy¢ odpowiedni filtr EMC o niskim pradzie
uptywowym (DX-EMC.. .-L).

W przypadku podtaczenia do izolowanych sieci zasilajgcych (sieci IT) nalezy
wykrecié srube EMC i VAR. Urzadzenia monitorujgce doziemienie wymagane
do dziatania sieci IT musza by¢ przystosowane do pracy z urzagdzeniami
energoelektronicznymi (IEC 61557-8).

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 wielkosci FS1 do FS3 o stopniu
ochrony IP20 wyposazone sa w filtr przepieciowy dla zasilajgcego napiecia
wejsciowego. Filtr przepieciowy chroni urzadzenia przed impulsami
zaktéceniowymi | wysokimi wartosciami napiecia sieciowego. Wysokie
wartosci napiecia zaktdcajgcego sg zazwyczaj powodowane przez uderzenia
pioruna lub operacje taczeniowe innych urzadzen o duzej mocy podtgczonych
do tego samego zrédta zasilania.

Jesli w instalacji przeprowadzane sg testy wysokonapieciowe, to ww.
komponenty chronigce przed przepieciem moga by¢ przyczyne negatywnego
wyniku tych testow. W celu umozliwienia przeprowadzenia takich testéw
mozna odfgczy¢ komponenty chronigce przed przepieciem, wykrecajac $rube
VAR. Po wykonaniu testéw wysokonapieciowych $rube nalezy ponownie
zatozy¢ i powtdrzy¢ test wysokonapieciowy. Test ten powinien w tym
momencie zakonczy¢ sie wynikiem negatywnym, co potwierdzi, ze
komponenty zostaty ponownie podfgczone.

UWAGA

Sruby oznaczonej literami VAR (=> llustracja 36, strona 75) nie
wolno uzywagé, dopdki przemiennik czestotliwosci jest
podtgczony do sieci elektrycznej lub wystepuje napiecie obwodu
posredniego.

Przewody nieekranowane dziatajg jak anteny (odbieraja, emituja fale).

% W celu zapewnienia podtgczenia spetniajgcego wymogi
kompatybilnosci elektromagnetycznej przewody emitujace
zaktécenia (na przyktad przewody silnikowe) i przewody
wrazliwe na zaktdcenia (przewody przekazujace analogowe
wartosci sygnatoéw i pomiardw) nalezy zawsze uktadac z
ekranowaniem i oddzielnie.

Skutecznos¢ ekranowania przewodu zasadniczo zalezy od wtasciwego
podtaczenia ekranu i jego niskiej rezystancji.
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% Nalezy stosowac tylko ekrany z cynowanym lub niklowanym
oplotem miedzianym. Ekrany z oplotu stalowego lub metalowe
rurki instalacyjne sg nieodpowiednie lub sg odpowiednie tylko
w ograniczonym zakresie (w zaleznosci od $rodowiska EMC).

9 Przewody sterownicze i sygnatowe (analogowe, cyfrowe)
powinny by¢ zawsze jednostronnie uziemione, w bezposrednim
sgsiedztwie zasilajacego je zrodta napiecia (PES).

3.5.5 Uchwyty kablowe EMC

Dostosowane do wielkosci urzadzenia uchwyty kablowe DX-EMC-MNT-...
umozliwiaja tatwe prowadzenie i mocowanie kabla w obszarze przytacza
przemiennika czestotliwosci DC1 wielkosci FS1 do FS3 o stopniu ochrony
IP20. Uchwyty kablowe montuje sie po stronie przytacza sieciowego
(DX-EMC-MNT-...N) i po stronie silnika (DX-EMC-MNT-...M) przemiennika
czestotliwosci za pomoca otwordw mocujacych i faczy sie z przytagczem
uziemienia @ przemiennika czestotliwosci.

Odpowiednie rozmieszczenie otworéw w uchwytach kablowych (gwint M4)
umozliwia zamocowanie i odcigzenie podifgczanych kabli za pomoca
przynaleznych zaciskdéw kablowych oraz w przypadku kabli ekranowanych
dobre potaczenie EMC (PES) dookdlnie (360 stopni).

Uchwyty kablowe sg wykonane z ocynkowanej blachy stalowe;.

llustracja 38: Uchwyty kablowe DX-EMC-MNT-...N (z lewegj), sieé
i DX-EMC-MNT-...M (z prawej), silnik
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Tabela 5:  Uchwyty kablowe

3 Instalacja
3.5 Instalacja spetniajgca wymogi EMC

Uchwyt kablowy Wielkosé DC1,  Zaciskow kablowych
1P20

Oznaczenie

DX-EMC-MNT-1N FS1 Podtfaczenie zasilania

DX-EMC-MNT-1M FS1 Przewody sterujace, Podtaczenie
silnika

DX-EMC-MNT-2N FS2 Podtaczenie zasilania

DX-EMC-MNT-2M FS2 Przewody sterownicze, podtaczenie
silnika, zewnetrzny rezystor
hamowania

DX-EMC-MNT-3N FS3 Podfaczenie zasilania

DX-EMC-MNT-3M FS3 Przewody sterownicze, podtaczenie

silnika, zewnetrzny rezystor
hamowania

Vol

ILO40010ZU.

J

Zalecamy potgczenie uchwytéw kablowych DX-EMC-MNT-...
z przemiennikiem czestotliwosci przed jego montazem.

Wiecej informacji oraz dane techniczne uchwytéw kablowych
EMC DX-EMC-MNT-... znajduja sie w instrukcji montazu

Uchwyty kablowe EMC DX-EMC-MNT-... sg dostarczane
oddzielnie. Sg one przypisane do konkretnych wielkosci (FS1 do

FS3) przemiennika czestotliwosci DC1.
Zaciski kablowe razem ze $rubami mocujgcymi znajduja sie
w zakresie dostawy uchwytow kablowych.
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80

Przyktad podtaczenia

FS1, FS2: =4 x M4

Fs3: () = 4x Ms

1.3 Nm
(11.5 Ib-in)

DX-EMC-MNT ... M

D

llustracja 39: Uchwyty kablowe EMC (przyktad: wielko$¢ FS2)
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3.5.6 Przeglad instalacji

3 Instalacja
3.5 Instalacja spetniajagca wymogi EMC
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llustracja 40: Instalacja spetniajaca wymogi EMC

(@) Podtaczenie zasilania: napigcie zasilajace, centralne przytacze uziemienia szafy sterowniczej
i maszyny

(@ Zewnetrzne filtry przeciwzaktoceniowe: opcjonalny filtr przeciwzaktoceniowy DX-EMC... dla
dtuzszych przewodoéw silnikowych lub do zastosowania w innym otoczeniu EMC

(3® Przytacze sterowania: przytacze cyfrowych i analogowych przewodow sterowniczych i komunikacja
przez ztacze wtykowe RS45

(® Podtaczenie silnika: zgodne z wymogami EMC (PES) podtaczenie ekranowanego przewodu
silnikowego na skrzynce zaciskowej silnika za pomoca metalowego ztacza §rubowego lub zacisku
kablowego w skrzynce zaciskowej.

(5) Prowadzenie przewoddw: Zachowaé odstgp migdzy przewodami zasilajacymi (A) i sterowniczymi (B).
Niezbedne punkty przecigcia przewoddw o réznym poziomie potencjatu w miare mozliwo$ci nalezy
wykona¢ pod katem prostym.

(& Prowadzenie przewodow: Przewodow zasilajacych (A) i sterowniczych (B) nie nalezy prowadzi¢
rownolegle w jednym kanale kablowym. Przewody prowadzone rownolegle musza znajdowac sig
w oddzielnych, metalowych kanatach kablowych (zgodnych z wymogami EMC).
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3.6 Instalacja elektryczna

UWAGA!

Okablowanie przemiennika czestotliwosci mozna wykonaé
dopiero po prawidtowym zamontowaniu urzadzenia.

A
A

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem!
Okablowanie nalezy wykonywaé bez podtgczenia do zrédta
napiecia.

UWAGA

Niebezpieczenstwo pozaru!

Uzywac tylko takich kabli, wytacznikéw zabezpieczajgcych
i stycznikéw, ktére charakteryzuja sie odpowiednia
dopuszczalng wartoscig prgdu znamionowego.

UWAGA

W przypadku przemiennikdéw czestotliwosci DC1 doziemne
prady uptywowe moga mieé¢ wartos¢ wieksza niz 3,5 mA (AC).
Dlatego zgodnie z norma produktowa IEC/EN 61800-5-1 musi
by¢ podtagczony dodatkowy przewdd ochronny lub przekrdj
przewodu ochronnego musi wynosi¢ co najmniej 10 mmZ2.

NIEBEZPIECZENSTWO

Po odtgczeniu napiecia zasilajagcego elementy konstrukcyjne

w module mocy przemiennika czestotliwosci pozostajg jeszcze
pod napieciem przez okres do 5 minut (czas roztadowania
kondensatoréw obwodu posredniego).

Przestrzegaé informacji ostrzegawczej!

JAYAN

DANGER

5 MIN

Ponizsze czynnosci nalezy wykonac¢ przy pomocy podanych
narzedzi i bez stosowania nadmierne;j sity.
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3.6.1 Podtaczenia do obwodu mocy
Podtgczenie do modutu mocy zasadniczo odbywa sie za pomoca zaciskow
przytaczeniowych:

e L1/L, L2/N, L3, PE dla sieciowego napigecia zasilajgcego.
Kolejnos¢ faz nie ma przy tym znaczenia.

¢ DC+, DC-, PE do potaczenia obwoddw posrednich lub zasilania
napieciem statym

e U, V,W, PE do potaczenia z silnikiem

e BR, DC+, PE dla zewnetrznego rezystora hamowania

llustracja 41: Potgczenia po stronie sieciowej (schematycznie)

Liczba i rozmieszczenie wykorzystywanych zaciskéw przytgczeniowych
zalezy od wielkosci i wersji przemiennika czestotliwosci.

UWAGA

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zawsze potgczony
Z potencjatem ziemi poprzez przewdd uziemiajacy (PE).
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3.6.1.1 Zaciski w module mocy, IP20

Tabela 6: Zaciski przytagczeniowe (IP20)

Wielkosé Zaciski Opis
konstrukcyjna
FS1 Podtaczenie w przypadku jednofazowego napiecia zasilajacego:

LN
|

[ [
L/L LN L3

GEGRS,

Ep=

e DC1-1D...(115V)
e DC1-12...(230V)

Uwaga:
Podfaczanie do zacisku L3 jest niedozwolone!

-
~
=
—
)
2
=2
—
w

@ F4—3
@
@

Podfaczenie w przypadku tréjfazowego napigcia zasilajacego:
e DC1-32...(230V)
e DC1-34... (400 V, 480 V)

()
S
) <
—J) =

PES

Podtaczenie silnika w przypadku silnikéw tréjfazowych:
e DC1-1D... (230 V)

e DC1-12...(230V)
e DC1-32...(230V)
e DC1-34...(400V, 460 V)
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Wielkosc Zaciski Opis
konstrukcyjna
FS2, FS3 Podtaczenie w przypadku jednofazowego napiecia zasilajacego (115 V,

PE L T

! [ |
+ DC- LI/L L2/N L3

PODDO

230 V):
e DC1-1D(115V)
e DC1-12(230V)

Uwaga:

Podfaczanie do zacisku L3 jest niedozwolone!

DC-: Przytacze minus obwodu posredniego w przypadku zewngtrznego
zasilania napigciem statym lub potaczenia obwoddéw posrednich.

W razie potrzeb mozna usunaé plastikowa ostoneg zacisku.

L1 L2 L3

[ | [
DC- L/L L2/N L3

P!E
PODO®

Podtaczenie w przypadku tréjfazowego napigcia zasilajacego:
e DC1-32...(230V)
e DC1-34...(400V, 480 V)

Uwaga:

DC-: Przytacze minus obwodu posredniego w przypadku zewngtrznego
zasilania napigciem statym lub potaczenia cbwoddéw posrednich.

W razie potrzeb mozna usunaé plastikowa ostoneg zacisku.

Podfaczenie silnika w przypadku silnikéw tréjfazowych:
e DC1-1D... (230V)

e DC1-12...(230V)

e DC1-32...(230V)

e DC1-34... (400 V, 460 V)

Uwaga:

DC+: Przytacze plus obwodu posredniego w przypadku zewnetrznego
zasilania napigciem statym, potaczenia cbwodéw posrednich lub
tranzystora hamowania.

W razie potrzeb mozna usunaé plastikowa ostone zacisku.

BR: Przytacze rezystora hamowania (wyjécie tranzystora hamowania).
W razie potrzeb mozna usuna¢ plastikowa ostong zacisku.

FS4

Podtfaczenie w przypadku tréjfazowego napigcia zasilajacego:
e DC1-32...(230V)
e DC1-34... (400 V, 480 V)

Podtaczenie silnika w przypadku silnikéw tréjfazowych:
e DC1-32...(230V)
e DC1-34...(400V, 480 V)

Uwaga:

DC+, DC-: Przytacze obwodu posredniego w przypadku zewnetrznego
zasilania napigciem statym lub potaczenia cbwoddéw posrednich.

W razie potrzeb mozna usunaé plastikowa ostone zaciskow.

DC+, BR: Przytacze zewnetrznych rezystoréw hamowania

(BR = wyjscie tranzystora hamowania).

W razie potrzeb mozna usunaé plastikowa ostone zaciskdow.
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3.6.1.2 Zaciski w module mocy, IP66
W przypadku stopnia ochrony IP66 przytacza znajduja sie za dolng ostona
obudowy.

W celu otwarcia tych oston nalezy obréci¢ obie blokady (o 90 stopni) w lewo
az do pozycji pionowej [1]. Nastepnie mozna podnies$é ostone obudowy [2].

llustracja 42: Zdjecie dolnej ostony obudowy

Tabela 7:  Zaciski przytaczeniowe (IP66)

Wielkosé Zaciski Opis
konstrukcyjna
FS1 Podfaczenie w przypadku jednofazowego napigcia zasilajacego:
| b obm L3 e DCI-ID... {115V)
@ @ @ @ e DCI-12... (230V)
| | | Uwaga:
PE L N Podfaczanie do zacisku L3 jest niedozwolone!

Podfaczenie w przypadku tréjfazowego napigcia zasilajacego:
e DC1-32...(230V)

S
@ @ @ @ e DCI-34...(400V. 480 V)
i
PE

Podfaczenie silnika w przypadku silnikéw tréjfazowych:
e DCI1-1D... (230 V)

DC1-12... (230 V)

DC1-32...(230V)

DC1-34... (400 V, 460 V)

2o ® &

PES

86 Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com



3 Instalacja
3.6 Instalacja elektryczna

Wielkosé Zaciski Opis
konstrukcyjna
FS2, FS3 Podfaczenie w przypadku jednofazowego napigcia zasilajacego

(115, 230 V):
e DC1-1D(115V)
e DC1-12(230V)

Uwaga:
Podtaczanie do zacisku L3 jest niedozwolone!

Podfaczenie w przypadku tréjfazowego napigcia zasilajacego:
e DC1-32...(230V)
e DC1-34... (400, 480 V)

P®

Podtfaczenie silnika w przypadku silnikéw tréjfazowych:
e DCI1-1D... (230 V)

e DC1-12...(230V)

e DC1-32... (230 V)

e DC1-34... (400 V, 460 V)

Uwaga:

+, BR: Przytacze zewnetrznych rezystoréw hamowania

(BR = wyjscie tranzystora hamowania).

W razie potrzeb mozna usuna¢ plastikowa ostone zaciskéw.

Zacisk + posiada te sama funkcje co zacisk DG+ w przypadku urzadzen
o stopniu ochrony 1P20.
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3.6.1.3 Odcinki przewodu bez izolacji i momenty dokrecania

88

PE

H B H i PEl B B H i PE i PE
SN I ENE Y AT
H H H v H H H H Y Y
Mains 3~ Motor DC-Link, Brake Resistor

Mains 1~

llustracja 43: Odcinki przewodu bez izolacji w module mocy

Mains = sie¢ elektryczna (napigcie zasilajace)

Motor = Przytacze silnika

DC-Link = obwdd posredni napigcia statego (pofaczenie obwoddw posrednich)
Brake Resistor = Rezystor hamowania (podtaczenie do tranzystora hamowania).

Tabela 8: Przekroje przytaczy i momenty dokrecania

Wielkosé A1 Maksymalny przekréj moment dokrecenia
gabarytowa przytacza
mm in mm2 AWG Nm Ib-in
FS1 8 0.3 8 8 1 8,85
FS2 10 0,39 8 8 1 8,85
FS3 10 039 8 8 1 8,85
FS4 10-11 039-043 16 5 2.1 19
Przytacze PE: pierScieniowa koncowka kablowa,
@ 6,3 mm (0,25")
PE

@
D
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3.6.1.4 Podtaczenie kabla silnikowego

Ekranowany przewdd pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem
powinien by¢ mozliwie krotki.

llustracja 44: Podtaczenie pod stronie silnika

» 7 obu stron pofgczy¢ ekran na duzej powierzchni (360 stopni pokrycia)

z uziemieniem ochronnym (PE). Uziemienie ekranu (PES) nalezy
wykona¢ bezposrednio przy przemienniku czestotliwosci oraz
bezposrednio na skrzynce zaciskowej silnika.

» Nalezy zapobiega¢ rozplataniu ekranu, na przyktad poprzez przesuniecie
rozdzielonej ostony z tworzywa sztucznego poza koniec ekranu lub przy
uzyciu przelotki gumowej na koncu ekranu. Potaczy¢ oplot ekranujacy na
duzej powierzchni na koricu (PES).

Alternatywnie mozna skrecié¢ na koricu oplot ekranujacy i poditaczy¢ go
do uziemienia ochronnego za pomoca koncowki kablowej. Aby zapobiec
zaktéceniom EMC, potaczenie splecionego ekranu powinno byé mozliwie
najkrotsze (wartos¢ orientacyjna dla skreconego ekranu kablowego:
bz=1/5a).

—L_ |PES
llustracja 45: Ekranowany przewdéd przytaczeniowy w obwodzie silnikowym

Do zasilania silnikow zaleca sie kable ekranowane, czterozytowe.
Zotto-zielony przewdd tego kabla taczy przytacza przewodu ochronnego
silnika i przemiennika czestotliwosci i w ten sposéb minimalizuje obciazenie
oplotu ekranujacego (duze prady wyréwnawcze).
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Ponizszy rysunek przedstawia budowe czterozytowego, ekranowanego
przewodu silnikowego (zalecane wykonanie).

llustracja 46: Czterozytowy, ekranowany kabel silnikowy

() Miedziany oplot ekranujacy

(2 Zewnetrzny ptaszcz PCV

(3 Przewdd pleciony (druty Cu)

® lzolacja PCV zyt, 3 x czarna, 1 x z6tto-zielona
(®) Tasma tekstylna i materiat wewnetrzny PCV

Jezeli w obwodzie silnika umieszczone sg dodatkowe podzespoty (na
przyktad styczniki silnikowe, przekazniki przecigzeniowe, dtawiki silnikowe,
filtry sinusoidalne lub zaciski), wéwczas mozna przerwac ekran kabla
silnikowego w poblizu tych podzespotdw i na duzej powierzchni potaczy¢

z plyta montazowa (PES). Nieekranowane odcinki kabli przytgczeniowych nie
powinny by¢ dtuzsze niz ok. 300 mm (maks. 500 mm).

W przypadku wielkosci FS1, FS2 i FS3 nieekranowany kabel
silnikowy mozna podfgczy¢ takze za pomoca uchwytu
kablowego EMC (DX-EMC-MNT...M), => Akapit 3.5.5,
.Uchwyty kablowe EMC", strona 78.
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3.6.1.5 Dtawnice kablowe, IP66

W przypadku stopnia ochrony IP66 mozliwe jest zamontowanie tgcznie
szesciu dtawnic kablowych. W czesci dolnej fabrycznie znajduja sie dwa
otwory na dtawnice kablowe stuzace do podiagczern w module mocy

(Mains (1), Motor (2)). Srodkowy, zamknigty otwér w czesci dolnej
przewidziany jest dla zewnetrznego rezystora hamowania.

W znajdujacej sie powyze| ostonie obudowy zlokalizowane sa trzy kolejne
segmenty do wyftamania w celu wprowadzenia przewoddw sterowniczych

i magistralnych. W razie potrzeby mozna zdja¢ znajdujace sie tutaj plastikowe
ostony (Control (3)).

% Zwréci¢ uwage, aby podczas przebijania oston plastikowych nie
doszto do uszkodzenia elementoéw wewnatrz skrzynki
zaciskowe.

llustracja 47: Wytamywanie segmentow (przyktad)

W lewym, fabrycznie otwartym otworze mozna umiesci¢ plastikowa
dtawnice stuzaca do wprowadzenia przewodu zasilania sieciowego.

Z przyczyn kompatybilnosci elektromagnetyczne] w prawym otworze nalezy
umiesci¢ metalowa dtawnice EMC, aby umozliwi¢ przytozenie ekranu kabla
silnikowego na duzej powierzchni i uziemienie go.
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llustracja 48: Montaz dfawnic kablowych

% Zwr6cié uwage, aby dtawnica kablowa posiadata co najmnigj
stopient ochrony |PG6.

Tabela 9: Mozliwe do stosowania dfawnice kablowa (rysunki 47, 48)

Zakres Wielkosé Wielkosé Dtawnica Dtawnica
gabarytowa  otworu PG metryczna
Obwad FS1 2 x 22 mm 2xPG 13,5 2 x M20
sterujacy T 1xPG 16 1 x M25
Control (® FS3
Modut mocy FS1 3Xx22 mm 3xPG 135 3xM20
Mains @ FS2 1 X 22 mm 1xPG 135 1x M20
Tom 2x25mm 2xPG 16 2 x M25
Motor @ FS3

Dtawnice kablowa EMC nalezy prawidtowo uziemi¢, np. za pomoca
metalowej przeciwnakretki, ktdérg nastepnie nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.
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llustracja 49: Uziemianie dfawnic kablowych EMC
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llustracja 50: Przykfad: budowa dtawnicy EMC
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3.6.2 Podtaczanie sterowania

Podtaczenie do modutu sterujgcego wykonuje sie za pomoca wtykowych
zaciskow przytgczeniowych:

e Zaciski 1, b, 7, 9: wyjscie napiecia sterujgcego (+24 V, +10V, 0 V),
e Zaciski 2, 3, 4, 6: dla cyfrowych i analogowych sygnatéw wejsciowych,
e Zacisk 8: dla cyfrowego lub analogowego sygnatu wyjsciowego,
e Zaciski 10, 11: styk bezpotencjatowy wyjscia przekaznikowego.
123456
> -9 e > o
S oeooe<g

llustracja 51: Rozmieszczenie i fabryczne oznaczenie funkcji zaciskdéw sterowania

Srodki ochronne przed wytadowaniami elektrostatycznymi

‘\ Przed dotknieciem do zaciskdow sterowniczych i ptyty

‘k montazowej roztaduj tadunek elektryczny na uziemionej
powierzchni, aby unikngé zniszczenia wskutek wytadowania
elektrostatycznego.

UWAGA

Do zacisku sterowania 1 (+24 V) nie wolno podtaczaé
zewnetrznych zrodet napiecia.

NIEBEZPIECZENSTWO
Przed dotknieciem wzgl. manipulacjg przy podtaczonych

zaciskach sterowania sprawdzi¢, czy na zaciskach (101 11) nie
wystepuje napiecie.

Zestyk przekaznikowy (zaciski 10, 11) moze by¢ potaczony z
nadrzednym obwodem sterowania, w ktérym nawet w stanie
beznapieciowym przemiennika czestotliwosci wystepuje
niebezpieczne napiecie (np. 110 V AC, 230 V AC).

J

% W przypadku réznych napie¢ sterujacych zalecamy utozenie
osobnych kabili.
Przyktad
24V DC na zaciskach sterowania 1, 2, 3, 4, 6 i 8 oraz
110 wzgl. 230 V AC na zaciskach sterowania 101 11.
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3.6.2.1 Przekroje przewodow oraz dtugosci usuwania izolacji
Przekroje i odcinki przewodu bez izolacji sa przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 10: Wielkosci i wersje przewoddw do zaciskéw sterowania

T SO T
T Ty =

mmz

mmz

Nm  ft-lbs

B9

mm

02-25

02-15

24-12

5 02 05 0,42

04x25

3.6.2.2 Parametry przytaczeniowe i funkcja zaciskow sterowania

Nastawione fabrycznie funkcje oraz dane elektryczne podtgczenia wszystkich
zaciskdw sterowania podane sg w ponizszej tabeli.

Tabela 11: Nastawione fabrycznie funkcje zaciskéw sterowania
Zacisk Sygnat Opis Nastawa fabryczna
1 +24V Napigcie sterowania Obciazenie maksymalne 100 mA, =
DI1 —DI4, wyjscie Potencjat odniesienia 0 V
(+24.V)
Uwaga:
Nie podtacza¢ zewnetrznych zrédet napigcial
2 DN Wejscie cyfrowe 1 +8 - +30 V (High, R; > 6 kQ) Zezwolenie na start
FWD
3 D2 Wejscie cyfrowe 2 +8 - +30 V (High, Ri> 6 kQ) Zezwolenie na start
REV
4 D3 Wejscie cyfrowe 3 e cyfrowy: +8 - +30 V (High) Czestotliwo$c stata
Al2 Wejscie analogowe 2 @ analogowe: 0-+10 V (Ri > 72 kQ) FF1
0/4 - 20 mA (Rg = 500 Q)
przetaczane za pomoca parametru P-16
e 1-10kQ
5 +10V Warto$¢ zadana Obciazenie maksymalne 10 mA, =
napigcia, potencjat odniesienia 0 V
Wyijscie (+10 V)
6 AN Wejscie analogowe 1 e analogowe: 0-+10 V (R;>72 kQ) Wartos¢ zadana
DI4 Wejscie cyfrowe 4 0/4 - 20 mA (Rg = 500 Q) czestotliwosci
przetaczane za pomoca parametru P-16 (Czestotliwosc¢ stata)
e 1-10kQ
e cyfrowy: +8 - +30 V (High)
7 0V Potencjat odniesienia 0V="Zacisk 9 =
8 A0 Wyijscie analogowe 1 ® analogowe: 0-+10V, maks. 20 mA Czestotliwose
DO1 Wyjscie cyfrowe 1 przetaczane za pomoca parametru P-25 wyjsciowa
e cyfrowy: 0-+24V
g oV Potencjat odniesienia 0V =Zacisk 7 -
10 K13 Przekaznik 1, zestyk Maksymalne obciazenie RUN
zwierny 250 V AC/6 A'lub 30V DC/5 A
11 K14 Przekaznik 1, zestyk Maksymalne obciazenie RUN

zwierny

250 VAC/6 A lub 30V DC/5 A
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% Funkcje i elektryczne parametry przytaczeniowe zaciskow
sterowania mozna zmodyfikowac przez
e  Parametry,
e Moduty rozszerzert DXC-EXT-...
(=> Akapit 7.1.2, ,,Rozszerzenie wyjscia DXC-EXT-2RO",
strona 180 i => Akapit 7.1.3, ,,Rozszerzenie wyjscia
DXC-EXT-2RO1AQ", strona 182).

3.6.2.3 Przyktad podiaczenia

+24V DI1 DI2 +10V AN

-

12

65.62 ft)

=<

(

-

Pamcy
T
1
1
1
1
1
1
|
|
|
1
1
1
|
|
T
1
1
1

N

ZB4-102-KS1

OO

FWD REV R1 L

llustracja 52: Prosty przyktad podfaczenia

e Dwa kierunki obrotow:
e FWD = Prawoskretne pole wirujace
e REV = Lewoskretne pole wirujace

e R1: zewnetrzny potencjometr wartosci zadanej, warto$¢ zadana
czestotliwosci O - fmax (P-01)

Przewody sterownicze do zewnetrznego podtgczenia powinny by¢
ekranowane i skrecone. Ekran nalezy uziemi¢ jednostronnie w poblizu
przemiennika czestotliwosci (PES).

llustracja 53: Jednostronne uziemienie ekranu (PES) w poblizu przemiennika czestotliwosci
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Alternatywnie do uzycia opaski zaciskowej mozna rowniez splesé ekran na
koncu i podtgczy¢ do uziemienia ochronnego za pomocg koncowki kablowe;.
W celu unikniecia zaktécern EMC skrecone przytacze ekranu powinno byé
wykonane na mozliwie najkrotszym odcinku.

Na drugim koncu przewodu sterowniczego nalezy zapobiec rozplataniu sie
ekranu, np. zakfadajac przelotke gumowa. Oplot ekranujgcy nie moze by¢
tutaj potaczony z uziemieniem ochronnym, w przeciwnym razie bowiem
powstang problemy zwigzane z petla zaktécajaca.

Zaciski sterowania

Przemiennik czestotliwosci DC1 posiada cztery wejscia sterujgce (zacisk
sterowania 2, 3, 4 i 6). Dwa z nich sa na state skonfigurowane jako wejscia
cyfrowe; dwa pozostate mozna skonfigurowaé za pomoca parametréw jako
wejscia cyfrowe lub analogowe.

W stanie w momencie dostawy zaciski majg nastepujace funkcje:

e  Zacisk sterowania 2 — wejscie cyfrowe 1 (DI1)
e  Zacisk sterowania 3 — wejscie cyfrowe 2 (DI2)
e  Zacisk sterowania 4 — wejscie cyfrowe 3 (DI3)
e  Zacisk sterowania 6 — wejscie analogowe 1 (Al1)

Zacisk sterowania 8 mozna wykorzystywac¢ w charakterze wyjscia cyfrowego
lub analogowego.

W stanie w momencie dostawy posiada on funkcje wyjscia analogowego
(AO).
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llustracja 54: Zaciski sterowania (D = cyfrowe/A = analogowy)
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3.6.2.4 Cyfrowe sygnaty wejsciowe

98

Zaciski sterowania 2, 3, 4 i 6 dziatajgce jako wejscia cyfrowe (DI1 do DI4) sg
identyczne pod wzgledem funkcji i sposobu dziatania.

Sterowanie jest realizowane za pomoca +24 V (logika dodatnia):

e 8-30V = High (logiczne ,1")
e 0-4V=Low (logiczne ,0")

Do tego celu mozna uzy¢ wewnetrznego napiecia sterujgcego z zacisku
sterowania 1 (+24 V, maksymalnie 100 mA) lub zewnetrznego zrodfa
napiecia (+24 V). Tetnienie resztkowe zewnetrznego napiecia sterujacego
musi by¢ mnigjsze niz 5% AUg/Us;.

% Jesli wykorzystywane jest zewnetrzne Zrédto zasilania, nalezy
zwrdci¢ uwage, aby potencjaty 0 V zewnetrznego Zrédta
napiecia i przemiennika czestotliwosci byty ze sobg potaczone.

% Zaciski sterowania 7 i 9 stanowig wspdlny potencjat odniesienia
0V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatéw
wejsciowych.

Za pomocg dwdch opcjonalnych podzespotdéw DXC-EXT-I0110 |
DXC-EXT-10230 mozliwe jest wiaczenie odizolowanych optycznie wejsé
cyfrowych (D11 do Dl4) bezposrednio do obwoddw pradu sterowniczego

o napieciu 110 V lub 230 V. Wartosci od 80 do 110/230 V AC sg wykrywane
jako sygnat wysoki, => Akapit 7.1.1, ,,Modut tgczacy DXC-EXT-10...",
strona 178.
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3.6.2.5 Wyjscie cyfrowe (tranzystor)
Zacisk sterowania 8 w stanie w momencie dostawy jest ustawiony jako
wyjécie analogowe (AQ).
Funkcje wyjscia cyfrowego (DO) mozna ustawié w parametrze P-25:

Tabela 12: Zacisku sterowania 8 (DO)

P-25 Sygnat Opis
1=High (+24 V)

0 RUN Zezwolenie (FWD/REV)
1 Gotowo$¢ (Ready) Gotowo$¢ do uruchomienia. Brak komunikatu btedu.
2 Warto$c aktualna=  Czestotliwo$é wyjsciowa (f-Out) wzgl. predkos¢ obrotowa odpowiada wartosci
Warto$¢ zadana zadanej (REF).
3 Error (Fault) Komunikat o btedzie (brak gotowosci do uruchomienia).
4 f-Out =z P-19 Czestotliwo$é wyjsciowa (f-Out) jest wigksza lub réwna wartosci ustawionej
w P-19 (RO1 Limit gérny).
5 [-Out 2 P-19 Prad wyjsciowy (I-Out) jest wigkszy lub réwny wartosci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).
6 f-Out <P-19 Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out) jest mniejsza od wartosci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).
7 [-Out <P-19 Prad wyjsciowy (I-Out) jest mniejszy od warto$ci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).
10 Not Enable Brak sygnatu zezwolenia (FWD/REV)
1 Wartos$¢ aktualna=  Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out)/predkosé obrotowa nie odpowiada wartosci
Wartos¢ zadana zadanej (REF).

Wyijscie cyfrowe DO: doktadnos¢ = 1% — w odniesieniu do warto$ci maksymalnej

Wyjscie tranzystorowe DO za posrednictwem zacisku sterowania 8 przetacza
wewnetrzne napiecie sterujgce urzadzenia (+24 V) jako sygnat cyfrowy
(1 = High). Maksymalny dopuszczalny prad obcigzenia wynosi 20 mA.

DO

I::I-ﬁ

llustracja 55: Przyktad podtaczenia (przekaznik posredniczacy z dioda zwrotng ETS4-VS3)

% Zaciski sterowania 7 i 9 stanowig wspdlny potencjat odniesienia
0V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatéw
wejsciowych.
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3.6.2.6 Analogowe sygnaty wejsciowe

W zaleznosci od parametréow P-12 i P-15 na zaciski sterowania 4 (Al2) i 6 (Al1)
moga by¢ podawane sygnaty analogowe.

Tabela 13: Zacisku sterowania 6 (Al1)

P-16 Sygnat Opis
0 0-+10V Warto$¢ zadana czestotliwosci/predkosci obrotowe;.
Zakres nastaw od wartosci minimalnej (P-02) do maksymalnej (P-01).
Nastawa fabryczna.
1 -10-0-+10V Warto$¢ zadana czestotliwosci/predkosci obrotowej ze zmiang kierunku
obrotéw, w zaleznosci od polaryzacji warto$ci zadanej
2 0-20mA Sygnat pradowy
3 4-20mA Sygnat pragdowy z monitorowaniem ciggtosci przewodu (< 3 mA)
—> Wytaczenie z komunikatem btedu.
4 4-20mA Sygnat pragdowy z monitorowaniem ciagtosci przewodu (< 3 mA)
—> Brak wytaczenia przy wykryciu btedu
Praca jest kontynuowana ze statg czestotliwoscia/predkoscig obrotowa 1 (P-20)
5 20-4mA Odwrdcony sygnat pradowy z monitorowaniem ciggtosci przewodu (< 3 mA)
—> Wytaczenie z komunikatem btedu
6 20-4mA Odwrdcony sygnat pradowy z monitorowaniem ciagtosci przewodu (< 3 mA)
—> Brak wytaczenia przy wykryciu btedu
Praca jest kontynuowana ze statg czestotliwoscia/predkoscia obrotowa 1 (P-20).
7 +10-0V Odwrécony sygnat napieciowy

Wejécie analogowe Al1: rozdzielczo$¢: 12 bitéw, czas reakcji: < 16 ms

Tabela 14: Zacisku sterowania 4 (Al2)

P-47 Sygnat Opis
0 0-+10V Sygnat napigciowy
1 0-20mA Sygnat pradowy
2 4-20mA Sygnat pradowy z monitorowaniem ciggtosci przewodu (< 3 mA)
—> Wytaczenie z komunikatem btedu.
3 4-20mA Sygnat pradowy z monitorowaniem ciggtosci przewodu (< 3 mA)
—> Brak wytaczenia przy wykryciu btedu.
Praca jest kontynuowana ze stafa czestotliwoscia/predkoscia obrotowa 1 (P-20).
4 20-4mA Odwrdcony sygnat pradowy z monitorowaniem ciagto$ci przewodu (< 3 mA)
—> Wyfaczenie z komunikatem btedu
5 20 -4 mA Odwrécony sygnat pradowy z monitorowaniem ciggtosci przewodu (< 3 mA)
—> Brak wytaczenia przy wykryciu btedu
Praca jest kontynuowana ze stafa czestotliwoscia/predkoscia obrotowa 1 (P-20).
6 Ptc-th Przytacze termistora (—> Akapit 3.6.3, ,Przytacze termistora”, strona 105)

Wejécie analogowe Al2: rozdzielczos¢: 12 bitdw, czas reakcji: < 16 ms
Przetaczenia zacisku sterowania 4 (DI3 Al2) dokonuje sie za pomocg parametréw P-15=4iP-12 =6.

—_

Zaciski sterowania 7 i 9 stanowiag wspolny potencjat odniesienia
0 V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatéw
wejsciowych.
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3.6.2.7 Analogowy sygnat wyjSciowy

3.6.2.8 Styk przekaznika

W stanie w momencie dostawy na zacisku sterowania 8 dostepny jest
analogowy sygnat napiecia (0 - 10 V). Wartos$¢ ta odpowiada od 0 do 100%
P-01 (maksymalna czestotliwosé / predkosé obrotowa). Wyjscie to moze by¢é
obcigzane pradem maks. 20 mA.

Przyporzadkowanie sygnatu wyj$ciowego ustawia sie za pomocg parametru
P-25:

Tabela 15: Zacisku sterowania 8 (AO)

P-25 Sygnat Opis
(0-+10V)
8 f-Out Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out) / predko$¢ obrotowa

0-100% P-01
Rozdzielczosc: 0,1 Hz

9 [-Out Prad wyjsciowy (I-Out) / prad silnika
0-100% P-08
Rozdzielczosé: 0,1 A

12 P-Out Moc wyjsciowa (P-Out)
0-200% w odniesieniu do przyporzadkowanej mocy silnika DC1

Wyjscie analogowe AO: dokfadnos¢ = 1% — w odniesieniu do warto$ci maksymalnej; rozdzielczosé: 10 bitow

v

oV
<20 mA

o |
-0ut ] A0
(=)

0..+10V

+
? ) llustracja 56: Wyjscie analogowe (AO)

(przyktad podtaczenia)

9 Zaciski sterowania 7 i 9 stanowia wspdlny potencjat odniesienia
0 V dla wszystkich analogowych i cyfrowych sygnatow
wejsciowych.

Zaciski sterowania 101 11 sg potaczone bezpotencjatowo z wewnetrznym
zestykiem przekaznikowym (zwiernym) przemiennika czestotliwosci DC1.

Funkcje przekaznika mozna ustawi¢ za pomoca parametru P-18:
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Tabela 16: Zaciski sterowania 10i 11 (RO1)

Opis

Zezwolenie (FWD/REV)
Nastawa fabryczna

Gotowo$¢ do uruchomienia. Brak komunikatu btedu.

Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out) / predkosé obrotowa odpowiada wartosci
zadanej (REF).

Komunikat o btedzie (brak gotowosci do uruchomienia)

Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out) jest wigksza lub réwna wartosci ustawionej
w P-19 (RO1 Limit gérny).

Prad wyjsciowy (I-Out) jest wigkszy lub réwny wartosci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).

Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out) jest mniejsza od wartosci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).

Prad wyj$ciowy (I-Out) jest mnigjszy od wartosci ustawionej w P-19
(RO1 Limit gérny).

Brak sygnatu zezwolenia (FWD/REV)

Czestotliwosé wyjsciowa (f-Out)/predkosé obrotowa nie odpowiada wartosci
zadanej (REF).

Sygnat analogowy na zacisku sterowania 4 (Al2) jest wigkszy od wartosci
ustawionej w P-19 (RO1 Limit gérny).

P-18 Zestyk zwarty

0 RUN

1 Gotowosc (Ready)

2 Warto$¢ aktualna
= \Warto$¢ zadana

3 Error (Fault)

4 f-Out =z P-19

5 [-Out = P-19

6 f-Out <P-19

7 [-Out < P-19

8 Not Enable

9 Warto$¢ aktualna
# Warto$¢ zadana

10 Al2 > P-19

1 Ready-to-RUN

Gotowos¢ do uruchomienia. Sygnat zezwolenia (ENA) jest dostepny i nie ma
komunikatéw o btedach.

Parametr P-19 (RO1 Limit gérny) stanowi warto$¢ progowa w P-18 (4, 5, 6, 7, 10) dla przekaznika RO1
(zacisk sterowania 10/11) lub w P-25 (4, 5, 6, 7) dla wyjscia cyfrowego DO (zacisk sterowania 8).

Obcigzalnos¢ zaciskéw sterowania 10 i 11 wynosi:

e 250V AC, maksymalnie 6 A
e 30V DC, maksymalnie 5 A

Zalecamy nastepujace oprzewodowanie odbiornikow podtagczonych do
zestyku przekaznikowego:

RUN 250V ~:s6A
30V=:s5A
b | )|
CH) CH v CH
34 ()
Varistor RC filter| Diode
AC AC AC DC

DC

llustracja 57: Przyktady podtgczenia uktaddw ochronnych
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3.6.2.9 Interfejs RJ45

Umieszczony z przodu (IP20) lub pod pokrywa zaciskéw (IP66) interfejs RJ45
umozliwia bezposrednie potgczenie z modutami komunikacyjnymi
i magistralami polowymi.

Wewnetrzny interfejs RS485 obstuguje Modbus RTU i CANopen.

X1

T

RJ45

llustracja 58: Interfejs RJ45

Tabela 17: Przyporzadkowanie stykow interfejsu RJ45

Pin Znaczenie

CANopen -

CANopen +

oV

OP-Bus -

OP-Bus +

+24

Modbus RTU (A), RS485-
Modbus RTU (B), RS485+

O N oo W N -

Funkcje interfejsu RJ45 opisano w dodatkowych podrecznikach:

e MNO040018: ,Modbus RTU — instrukcja komunikacji do
przemiennikow czestotliwosci DA1, DC1, DE1”

e MNO040019: ,,CANopen - instrukcja komunikacji do
przemiennikdéw czestotliwosci DA1, DC1, DE11”

e MNO04012009: ,DX-NET-SWD... — Podtgczenie SmartWire-DT
do przemiennika czestotliwosci/rozrusznika silnikowego z
regulacjg predkosci PowerXL™"

J

% Przemienniki czestotliwosci DC1 nie posiadaja wewnetrznego
rezystora terminujacego magistrale.
W razie potrzeby nalezy zastosowaé model EASY-NT-R.
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3 Instalacja
3.6 Instalacja elektryczna

3.6.2.10 Zaciski sterowania w przypadku modeli IP66
W przypadku przemiennikéw czestotliwosci DC1 o stopniu ochrony IP66
wtykowe zaciski sterowania zlokalizowane sg pod ostong zaciskdw. W wersiji
DC1-...AB6SN lokalne elementy obstugowe s3a juz podtgczone.
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llustracja 59: DC1-...ABS... (podtaczenie fabryczne)

W stanie w momencie dostawy zaciski sterowania sg podtgczone
W nastepujacy sposdb:

Tabela 18: Rozmieszczenie zaciskow sterowania

Zacisk Kolor Funkcja

1 RD (czerwona) +24 \/ do przetacznika wybierakowego FWD/REV
2 BU (niebieski) z przetacznika wybierakowego = FWD

3 YE (z6tty) z przetacznika wybierakowego = REV

5 GN (zielony) +10 V do potencjometru

6 WH (biaty) z potencjometru = f-zad.

7 BK (czamy) 0V do potencjometru

W ustawieniu fabrycznym mozliwe jest ustawianie wartosci zadanej za
pomocy potencjometru. Za pomoca przetgcznika wybierakowego REV — 0 —
FWD mozna ustawi¢ kierunek obrotéw napedu (Praca z lewoskretnym
polem wirujgcym — STOP - Praca z prawoskretnym polem wirujgcym).
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3 Instalacja
3.6 Instalacja elektryczna

3.6.3 Przytacze termistora
W celu ochrony przed przecigzeniem termicznym silnika mozliwe jest
podtagczenie termistoréw silnikowych i wytacznikdw temperaturowych silnika
(Thermoclick) do zacisku sterowania 4 (DI3 = wejscie cyfrowe 3).
W parametrze P-15 konieczne jest w tym celu wybranie dla DI3 ustawienia
EXTFLT (zewnetrzny bfad), a w parametrze P-47 — aktywowanie wartosci 6
(PEc-Eh).
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=1.9kQ Reset

llustracja 60: Przyftacze termistora

Termistor i wytacznik temperaturowy muszg posiada¢ dodatni wspodtczynnik
temperaturowy (charakterystyke PTC).

Zadziatanie nastepuje przy wartosci opornosci z zakresu ok. 2,5 - 3 kQ,

a ponowne uruchomienie (reset) — ok. 1,9 - 1 kQ.
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7 Schematy blokowe

Ponizsze schematy blokowe przedstawiajg wszystkie zaciski przytagczeniowe
przemiennika czestotliwosci DC1 iich funkcje w ustawieniu fabrycznym.
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.1DC1-1D...
Napiecie zasilajgce ULn: 1-fazowe, 110 (-10%) - 115 (+10%) V, 50/60 Hz
Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uz = 2 x U N (podwojenie napiecia),
0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1 i FS2 o stopniu ochrony IP20
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llustracja 61: Schemat blokowy DC1-1D...Nx-...

Przemiennik czestotliwosci DC1-1D... w obwodzie posrednim napigcia
statego posiada uktad podwajania napigecia. Przy napieciu zasilajagcym 1 AC
110 - 115 V do silnika dostarczane jest napiecie o wartosci maks. 3 AC 230 V.

() Urzadzenia o wielko$ci FS2 umozliwiaja potaczenie obwoddw
posrednich (DC+, DC-) oraz podtaczenie rezystoréw hamowania
(DC+, BR).

Rezystor hamowania DX-BR3-100 mozna umiesci¢ w obudowie ponizej
radiatora i zabezpieczy¢ elektronicznie przed przecigzeniem (P-34 = 1).

9 Przemienniki czestotliwosci DC1-1D... nie posiadaja
wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego.
Do pracy zgodnej z norma EN 61800-3 potrzebny jest
zewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy,
—> Akapit 6.8, , Filtr przeciwzaktdceniowy”, strona 165.
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.2DC1-12...

108

Napiecie zasilajgce UN: 1-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
Napiecie silnika Us: 3-fazowe, Uz = Upn, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos$¢: FS1, FS2 i FS3 o stopniu ochrony 1P20
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llustracja 62: Schemat blokowy DC1-12...

Przemienniki czestotliwosci z jednofazowym napieciem zasilajgcym
i trojfazowym podtaczeniem silnika

(1) Urzadzenia o wielkosci FS2 i FS3 umozliwiaja potaczenie obwodoéw
posrednich (DC+, DC-) oraz podtaczenie rezystoréw hamowania
(DC+, BR).

Rezystor hamowania DX-BR3-100 mozna umiesci¢ w obudowie ponize|
radiatora i zabezpieczy¢ elektronicznie przed przecigzeniem (P-34 = 1).

(@ DC1-12xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-12xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.3DC1-32...,DC1-34... (w FS1, FS2, FS3)
Napiecie zasilajgce ULN:

DC1-32...: 3-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
DC1-34...: 3-fazowe, 380 (-10%) - 480 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uz = U, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1, FS2 i FS3 o stopniu ochrony 1P20
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llustracja 63: Schemat blokowy DC1-32... i DC1-34... dla wielkosci FS1, FS2 i FS3

Przemienniki czestotliwosci z tréjfazowym napieciem zasilajgcym
i trojfazowym podtgczeniem silnika

(1) Urzadzenia o wielkosci FS2 i FS3 umozliwiaja potaczenie obwodoéw
posrednich (DC+, DC-) oraz podtgczenie rezystoréw hamowania
(DC+, BR).

Rezystor hamowania DX-BR3-100 mozna umiesci¢ w obudowie ponizej
radiatora i zabezpieczy¢ elektronicznie przed przecigzeniem (P-34 = 1).

(@ DC1-32xxxN..., DC1-34xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-32xxxF..., DC1-34xxxF...: z wewnetrznym filtrem
przeciwzaktéceniowym
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.4DC1-32...,DC1-34... (w FS4)
Napiecie zasilajgce UN:

DC1-32...: 3-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
DC1-34...: 3-fazowe, 380 (-10%) - 480 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uo = U N, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS4 o stopniu ochrony P20
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llustracja 64: Schemat blokowy DC1-32... i DC1-34... dla wielkosci FS4

Przemienniki czestotliwosci z tréjfazowym napieciem zasilajgcym
i trojfazowym podtgczeniem silnika

(1) Dwie $ruby EMC tacza kondensatory sieciowe wewnetrznego filtra
przeciwzaktdceniowego oraz kondensatory Y z przyfgczem uziemienia
(PE).
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.5DC1-1D...Nx-A®6S...
Napiecie zasilajgce ULn: 1-fazowe, 110 (-10%) - 115 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uz = 2 x U N (podwojenie napiecia),
0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1 i FS2 o stopniu ochrony |P66
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llustracja 65: Schemat blokowy DC1-1D...Nx-A6S...

Przemiennik czestotliwosci DC1-1D...Nx-ABS... o stopniu ochrony IP66 z
lokalnymi elementami obstugowymi posiada w obwodzie posrednim napiecia
statego uktad podwajania napiecia.

Przy napieciu zasilajgcym 1 AC 110 - 115V do silnika dostarczane jest
napiecie o wartosci maks. 3 AC 230 V.
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

112

(1) Potencjometr wartosci zadanej (0 - fmax)

(@ Przefacznik kierunku obrotéw
(FWD = prawoskretne pole wirujace, REV = lewoskretne pole wirujace)

(3 Wytacznik sieciowy (PWR = Power)

® W urzadzeniach wielkosci FS2 i FS3 mozliwe jest podfaczenie
zewnetrznych rezystorow hamowania.

> Przemienniki czestotliwosci DC1-1D nie posiadajg
wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego.
Do pracy zgodnej z normg EN 61800-3 potrzebny jest
zewnetrzny filtr przeciwzakitéceniowy,
—> Akapit 6.8, , Filtr przeciwzaktdceniowy”, strona 165.

Zewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy nalezy zamontowac bezposrednio przy
przemienniku czestotliwosci. W celu zapewnienia stopnia ochrony IP66 filtry
przeciwzaktdceniowe DX-EMC... muszg zosta¢ zamontowane w obudowie
(IP66). Do potaczenia z przemiennikiem czestotliwosci w tym zastosowaniu
wymagany jest ekranowany kabel, ktérego oplot ekranujgcy nalezy
obustronnie, na duzej powierzchni potaczy¢ z uziemieniem ochronnym (PES).
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.6 DC1-1D...Nx-AG66...
Napiecie zasilajgce ULn: 1-fazowe, 110 (-10%) - 115 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uy = 2 x U N (podwojenie napiecia),
0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1 1 FS2 o stopniu ochrony IP66
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llustracja 66: Schemat blokowy DC1-1D...Nx-A66...

Przy napieciu zasilajgcym 1 AC 110 - 115 V do silnika dostarczane jest
napiecie o wartosci maks. 3 AC 230 V.

W urzadzeniach wielkosci od FS2 mozliwe jest podtaczenie zewnetrznych
rezystorobw hamowania.

(1) Urzadzenie wielkosci FS2 z przytaczem zewnetrznego rezystora
hamowania

(@ DC1-12xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-12xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym

9 Przemienniki czestotliwosci DC1-1D nie posiadaja
wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego.
Do pracy zgodnej z norma EN 61800-3 potrzebny jest
zewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy,
—> Akapit 6.8, , Filtr przeciwzaktdceniowy”, strona 165.
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.7DC1-12...-A6S...
Napiecie zasilajgce ULN: 1-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uo = U, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos$¢: FS1, FS2 i FS3 o stopniu ochrony IP66
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llustracja 67: Schemat blokowy DC1-12...-A6S...

Przemienniki czestotliwosci o stopniu ochrony IP66 z lokalnymi elementami
obstugowymi, z jednofazowym napieciem zasilajgcym i tréjfazowym
podtaczeniem silnika

Potencjometr wartosci zadanej (0 - frax)

Przetacznik kierunku obrotow

(FWD = prawoskretne pole wirujace, REV = lewoskretne pole wirujgce)
Whytacznik sieciowy (PWR = Power)

Urzadzenia wielkosci FS2 i FS3 z przytaczem zewnetrznych rezystorow
hamowania

®©® O 006

DC1-12xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-12xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.8 DC1-12...-A66. ..
Napiecie zasilajgce ULN: 1-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Us: 3-fazowe, Uy = U, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1, FS2 i FS3 o stopniu ochrony IP66
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llustracja 68: Schemat blokowy DC1-12...-A66...

Przemienniki czestotliwosci o stopniu ochrony IP66 z lokalnymi elementami
obstugowymi, z jednofazowym napieciem zasilajgcym i tréjfazowym
podtgczeniem silnika

(1) Urzadzenia wielkoéci FS2 i FS3 z przytaczem zewnetrznych rezystoréw
hamowania

(@ DC1-12xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-12xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

3.7.9 DC1-32...-A6S..., DC1-34...-A6S...
Napiecie zasilajgce UN:
DC1-32...: 3-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
DC1-34...: 3-fazowe, 380 (-10%) - 480 (+10%) V, 50/60 Hz
Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uz = U, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS1, FS2 i FS3 o stopniu ochrony P66
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llustracja 69: Schemat blokowy DC1-32...-A6S..., DC1-34...-A6S...
Przemienniki czestotliwosci o stopniu ochrony IP66 z lokalnymi elementami

obstugowymi, z tréjfazowym napieciem zasilajgcym i tréjfazowym
podtaczeniem silnika
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3 Instalacja
3.7 Schematy blokowe

Potencjometr wartosci zadanej (0 - fmax)

Przetacznik kierunku obrotéw (FWD = prawoskretne pole wirujace,
REV = lewoskretne pole wirujace)

Whytacznik sieciowy (PWR = Power)

Urzadzenia wielkos$ci FS2 i FS3 z przytaczem zewnetrznych rezystoréw
hamowania

DC1-12xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-12xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym
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3.7.10 DC1-32...-A66..., DC1-34...-A66. ..
Napiecie zasilajgce UN:

DC1-32...: 3-fazowe, 200 (-10%) - 240 (+10%) V, 50/60 Hz
DC1-34...: 3-fazowe, 380 (-10%) - 480 (+10%) V, 50/60 Hz

Napiecie silnika Uo: 3-fazowe, Uo = U N, 0 - 50/60 Hz (maks. 500 Hz)
Wielkos¢: FS4 o stopniu ochrony P20

DC1-32...3 AC 200 - 240 V
50/60 Hz

DC1-34...3 AC 380 - 480 V
50/60 Hz

 [uden ] @]

i
| 1] 2] [2] 5
. = = ~ = o
| 3|E s & S EEE .o
' o > =
| ® ;2 1V §§
A Y * 22
| | ~ — — R
| ~ ! Bt <<
i C) I © o
zt 7\
i |
I

o2 I I ) S
RN

RS485

X1

U
Modbus RTU
CANopen
OP-Bus

y 3 AC 230/400/460 V
3. K@

llustracja 70: Schemat blokowy DC1-32...-A66..., DC1-34...-A66...

(1) Urzadzenia wielkosci FS2 i FS3 z przytaczem zewnetrznych rezystorow
hamowania

(@ DC1-32xxxN...: bez filtra przeciwzaktéceniowego
DC1-32xxxF...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym
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3.8 Kontrola izolacji

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 wysytane sg po sprawdzeniu i nie
wymagaja dodatkowych kontroli.

UWAGA!
Na zaciskach sterowania i zaciskach przytaczeniowych

przemiennika czestotliwosci nie wolno przeprowadza¢ kontroli
rezystancji izolacji za pomoca prébnika izolacji.

UWAGA!
Po wytaczeniu napiecia zasilajgcego nalezy odczekac co najmnigj

5 minut; dopiero po tym czasie mozna odtaczy¢ zaciski
przytgczeniowe (L1/L, L2/N, L3, DC-, DC+, BR) przemiennika
czestotliwosci.

Jezeli wymagane bedg kontrole izolacji w obwodzie mocy PDS, konieczne

jest uwzglednienie nizej wymienionych srodkow.

Sprawdzenie izolacji kabla silnikowego

» Odfaczy¢ kabel silnikowy od zaciskéw przytaczeniowych U, Vi W
przemiennika czestotliwosci | od silnika (U, V, W). Zmierzy¢ rezystancje
izolacji kabla silnikowego pomiedzy poszczegdlnymi przewodami

fazowymi oraz pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem
ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 MQ.
Sprawdzenie izolacji kabla sieciowego

» Odtaczy¢ kabel sieciowy od sieci zasilajace] i zaciskoéw przytaczeniowych
L1/L, L2/N i L3 przemiennika czestotliwosci. Zmierzy¢ rezystancje izolaciji
kabla sieciowego pomiedzy poszczegdlinymi przewodami fazowymi oraz
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.
Sprawdzenie izolacji silnika

» Odtaczy¢ kabel silnikowy od silnika (U, V, W) i otworzy¢ uktady
mostkowe (gwiazda lub tréjkat) w skrzynce zaciskéw silnika.
Zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych uzwojen silnika. Napiecie
pomiarowe musi odpowiada¢ co najmniej znamionowemu napieciu
silnika, nie moze jednak przekracza¢ 1000 V.

Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 MQ.

9 Nalezy uwzgledni¢ wskazéwki producenta silnika dotyczace
kontroli rezystancji izolacji.
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3.9 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

120

Zapewnienie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym podczas
uzywania przemiennikow czestotliwosci DA1,
zgodnie z IEC/EN 61800-5-1

Deklaracja producenta dot. pierwszego badania wg IEC/HD 60364-6
(DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600)) i cyklicznego badania wg
EN 50110-1 (DIN VDE 0105-100 (VDE 0105-100))

Ochrona przy uszkodzeniu wg IEC/HD 60364-4-41 (DINVDE 0100-410
(VDE0100-410)) dla obwoddw pragdowych po stronie wyjscia ww. urzadzenia
jest zapewniona przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

*  Wskazowki dot. instalacji zawarte w niniejszej dokumentacji byty
przestrzegane.

e Odnosne normy z serii IEC/HD 60364 (DIN VDE 0100 (VDE 0100) byty
przestrzegane.

¢ Ciagtos¢ wszystkich przynaleznych przewoddéw ochronnych
i przewoddw wyréwnywania potencjatéw, wiacznie z potgczeniami
i przytaczami, jest zapewniona.

Ww. urzadzenie zgodnie z podanymi warunkami, przy zastosowaniu srodka
ochronnego ,,Automatyczne wytgczenie zasilania elektrycznego” spetnia
wymagania wg IEC/HD 60364-4-41 (DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-
410):2007-06, punkt 411.3.2.5).

Powyzsza informacja oparta jest na nastepujgcych podstawach:

W przypadku zwarcia o pomijalnej impedancji do przewodu ochronnego lub
ziemi ww. urzadzenie obniza napiecie wyjsciowe w czasie podanym w tabeli
41.1 lub w ciggu b sekund — w zaleznos$ci od przypadku — zgodnie

z wymaganiami IEC/HD 60364-41 (DIN VDE 0100-410;

VDE 0100-410):2007-06).
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4.1 Lista kontrolna do uruchomienia

4 Praca

4.1 Lista kontrolna do uruchomienia

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzi¢
nastepujace punkty na podstawie ponizszej listy kontrolne;:

Nr Czynnosé Uwagi

1 Montaz i oprzewodowanie zostaty wykonane zgodnie z instrukcja
montazu (=> 1040200097, 1L04020013Z, 1L04020024ZU).

2 Z otoczenia przemiennika czestotliwosci zabrano wszystkie
pozostatosci po okablowaniu, fragmenty przewodow, jak rowniez
wszystkie uzywane narzedzia.

3 Wszystkie zaciski przytagczeniowe w module mocy i w module
sterujgcym dokrecone sg podanym momentem obrotowym.

4 Przewody podtgczone do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W, DC+,
DC-, BR) przemiennika czestotliwos$ci nie sg zwarte i nie sa
potgczone z ziemia (PE).

5 Przemiennik czestotliwosci zostat prawidtowo uziemiony (PE).

6 Wszystkie przytacza elektryczne w module mocy (L1/L, L2/N, L3,
U, V, W, DC+, DC-, BR, PE) zostaty prawidtowo wykonane przy
uwzglednieniu stopnia ochrony i odpowiadajg ustalonym
wymaganiom.

7 Kazda faza napiecia zasilajgcego (L wzgl. L1, L2, L3) jest
zabezpieczana osobnym bezpiecznikiem.

8 Przemiennik czestotliwosci i silnik sg dostosowane do napiecia
sieciowego.

(=> Akapit 1.4.1, ,,Wymiary i tabliczka znamionowa"”, strona 14,
sprawdzono rodzaj potaczenia silnika (typu gwiazda lub tréjkat)).

9 Jakos¢ i ilos¢ powietrza chtodzgcego odpowiadajg warunkom
otoczenia wymaganym przy uzytkowaniu przemiennika
czestotliwosci i silnika.

10 Wszystkie przytagczone przewody sterowania spetniajg warunki
zatrzymania (przyktadowo wytacznik w potozeniu WYL i wartos¢
zadana = zero).

1 Parametry nastawione wstepnie fabrycznie zostaty
skontrolowane na podstawie listy parametréow
(=> MNO040022PL).

12 Kierunek pracy podfagczonej maszyny zezwala na uruchomienie
silnika.

13 Wszystkie funkcje wytgczenia awaryjnego i funkcje

bezpieczenstwa znajduja sie w stanie nie budzacym zadnych
zastrzezen.
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4.2 Wskazdwki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji

4.2 Wskazowki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazdéwek.

NIEBEZPIECZENSTWO

Uruchomienia moze dokonywaé tylko wykwalifikowany
personel.

2 <

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przepisy bezpieczenstwa podane na stronie | i Il muszg by¢
przestrzegane.

P>

NIEBEZPIECZENSTWO

Dopdki napiecie zasilajgce (napiecie sieciowe) jest podtgczone,
elementy w module mocy przemiennika czestotliwosci znajduja
sie pod napieciem. Dotyczy to np. zaciskéw mocy L1/L, L2/N,
L3, DC+, DC-, BR, U/T1, V/T2, W/TS3.

Zaciski sterowania sg odseparowane od potencjatu sieci.

Na zaciskach przekaznika (10, 11) moze wystepowaé
niebezpieczne napiecie — nawet woéwczas, gdy przemiennik
czestotliwosci nie jest zasilany napieciem sieciowym

(np. w przypadku witaczenia zestykéw przekaznikowych do
uktaddéw sterowania o napieciu > 48 V AC /60 V DC).

NIEBEZPIECZENSTWO

Po odtaczeniu napiecia zasilajagcego elementy konstrukcyjne

w module mocy przemiennika czestotliwosci pozostaja jeszcze
pod napieciem przez okres do 5 minut (czas roztadowania
kondensatoréw obwodu posredniego).

Przestrzega¢ informacji ostrzegawczej!

JAYAN

DANGER

5 MIN

A

NIEBEZPIECZENSTWO

Po wytaczeniu silnika (btad, wytaczenie napiecia sieciowego)
a nastepnie po ponownym wigczeniu napiecia zasilajgcego
moze nastgpi¢ automatyczne uruchomienie silnika, jezeli
aktywowana zostata funkcja automatycznego ponownego
uruchomienia (=> Parametr P-31).
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4.2 \Wskazowki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji

UWAGA

Styczniki i aparaty tgczeniowe po stronie sieci nie moga by¢
otwierane podczas pracy silnika. Operacje cyklicznego
zatgczania | wytgczania za pomoca stycznika sieciowego nie sg
dozwolone.

Stycznikéw i elementéw faczeniowych po stronie silnika
(przetaczniki remontowe i serwisowe) nie wolno nigdy otwierac
podczas pracy silnika.

Tryb impulsowy silnika realizowany poprzez styczniki i elementy
taczeniowe na wyjsciu przemiennika czestotliwosci jest
niedopuszczalny.

UWAGA

Sprawdzi¢, czy uruchomienie silnika nie spowoduje zagrozenia.
Odfaczy¢ napedzang maszyne, jezeli w przypadku btednego
stanu eksploatacyjnego wystepuje zagrozenie.

% Jezeli silniki majg by¢ eksploatowane z czestotliwosciami
wyzszymi od standardowych 50 badz 60 Hz, te zakresy robocze
musza by¢ dopuszczone przez producenta silnika.
W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia silnikdw.
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4.3 Uruchomienie poprzez zaciski sterowania (nastawa fabryczna)
Przemienniki czestotliwosci serii DC1 sa fabrycznie ustawione na
odpowiednie napiecie zasilajace i odpowiednig moc silnika. Umozliwiajg one
po podtgczeniu silnika i napiecia zasilajgcego bezposrednig eksploatacje
z wykorzystaniem zaciskdw sterowania.

Uproszczony przyktad podtaczenia

DC1 o stopien ochrony IP20 Zacisk Oznaczenie
L1/L Jednofazowe podfaczenie Tréjfazowe podtaczenie
L L2 13 PE W zasilania zasilania
‘ ‘ ‘ ‘ (DC1-1D..., DC1-12...) (DC1-32...., DC1-34...)
L N PE L3 ~
| | | % % % @ Uziemienie
utlonl s = 1 5 | 3 1 Napigcie sterujgce +24 V (wyjscie, maksymalnie 100 mA)
2 FWD, zezwolenie na uruchomienie obroty w prawo
3 REV, zezwolenie na uruchomienie obroty w lewo
U Przytacze do tréjfazowego silnika pradu przemiennego
v (silnik tréjfazowy)
w
S)
5 Napigecie wartosci zadanej +10 V (wyjscie, maksymalnie
10 mA)
6 Warto$¢ zadana czestotliwosci f-zad (wejscie 0 —+10 V)
7 Potencjat odniesienia (0 V)

Potencjometr wartosci zadanej powinien wykazywac statg rezystancje
w zakresie od min. 1 k@ do maks. 10 kQ (przy podfaczeniu do zaciskow
sterowania 517).

Zalecana jest tu standardowa wartos¢ stata 4,7 kQ.

% Zanim zostanie wigczone napiecie zasilajgce, nalezy zwrécic
uwage na to, aby zestyki zwalniajace (FWD/REV) byt rozwarte.

Wraz z przytozeniem zadanego napiecia zasilajgcego do zaciskdw napiecia
zasilajacego (L1/L, L2/N, L3) przez zasilacz impulsowy (SMPS) w obwodzie
posrednim generowane jest napiecie sterujgce i podswietlony zostaje
7-segmentowy wyswietlacz LED (5t aP). Przemiennik czestotliwosci znajduje
sie w trybie zatrzymania i jest gotowy do uruchomienia (prawidtowy stan
pracy). Zezwolenie na uruchomienie nastepuje poprzez wysterowanie
jednego z wej$¢ cyfrowych napieciem +24 V:

e zacisk 1: FWD = prawoskretne pole wirujgce (Forward Run)
e zacisk 2: REV = lewoskretne pole wirujgce (Reverse Run)

Polecenia sterujgce FWD i REV sg wzajemnie zablokowane (suma
wyltaczajgca) i wymagajg narastajgcego zbocza sygnatu napieciowego.
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4.3 Uruchomienie poprzez zaciski sterowania (nastawa fabryczna)

W przypadku zezwolenia na uruchomienie z lewoskretnym polem wirujgcym
(REV) czestotliwose wyswietlana jest ze znakiem minus.

» Czestotliwosé wyjsciowa (0 - 50 Hz), a tym samym predkos$¢ obrotowa
przytagczonego silnika tréjfazowego (0 - ngjinik) Mozna teraz nastawié za
pomoca potencjometru wartosci zadanej za posrednictwem zacisku 6
(proporcjonalny sygnat napieciowy 0 - +10 V). Zmiana czestotliwosci
wyjsciowej nastepuje przy tym z opdznieniem czasowym zgodnie z
okreslonymi czasami przyspieszenia i opdznienia. VW nastawie fabrycznej
czasy te nastawione sg na 5 sekund.

Rampy przyspieszania i zwalniania okreslajg czasowa zmiane czestotliwosci
wyjsciowej: od 0 do fmax (WE = 50 Hz) badZ od fmax z powrotem do 0.

llustracja 71 przedstawia przyktadowy przebieg czasowy w sytuacji, gdy
nastepuje podanie sygnatu zezwolenia RUN (FWD lub REV) i wystepuje
maksymalna warto$¢ zadana napiecia (+10 V) na zacisku sterowania 6.
Predkos$¢ obrotowa silnika nadaza za czestotliwoscia wyjsciows,

w zaleznosci od momentu obciazenia i bezwtadnosci (poslizg), od zera do

Nmax-
Czas przyspieszania nastawiony jest w parametrze P-03.

Jezeli sygnat zezwolenia (FWD lub REV) zostanie wiaczony podczas pracy,
woéwczas natychmiast blokowany jest prostownik (STOP), a czestotliwosé
wyjsciowa ustawiana jest na zero. Silnik zatrzymuje sie w sposéb
niekontrolowany (swobodny wybieg silnika), patrz (1) ponize;.

FWD
REV
+24V
I I t
| |
RUN STOP
| |
f A | ]
| |
.
\
fmax ~ Mmax i | \
! \
! | N
I | \
\ | N
| : NO)
1 | N
I S
| |
0 ‘ == —
s

llustracja 71: Polecenie Start-Stop przy maksymalnym napieciu wartoéci zadanej,
rampa przyspieszenia 5 s
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4.4 Uruchomienie za pomoca lokalnych elementéw obstugowych

Przemienniki czestotliwosci serii DC1-...-ABS... z lokalnymi elementami
obstugowymi sg fabrycznie ustawione i oprzewodowane. Po podtaczeniu
silnika 0 mocy przyporzadkowanej do danego napigcia zasilajagcego moga by¢é
uruchomione bezposrednio za pomoca lokalnych elementéw obstugowych
(patrz ponizszy przyktad podtaczenia).

% Zanim zostanie wigczone napiecie zasilajgce, nalezy zwrécic
uwage na to, aby przetaczniki 2) i (3) byty rozwarte.

Uproszczony przyktad podtaczenia

DC1-...-A6SN Zacisk Oznaczenie
@ PWR Power (3)
L1 L2 L3 PE
| | | | |T| L1/L Jednofazowe podtaczenie Tréjfazowe podtaczenie
4RV N zasilania zasilania

LN PE << OFF (DC1-1D..., DC1-12....) (DC1-32..., DC1-34...)

| T~— FWD E
D [unen] 3] @] ] § S

: —_ | @) Uziemienie
PWR | i P | 1 Napiecie sterujace +24 V (wyjscie, maksymalnie 100 mA)
. \ .
® “!‘““\'“\“"\ | 2 FWD, zezwolenie na uruchomienie obroty w prawo (2)
|
! | l 3 REV, zezwolenie na uruchomienie obroty w lewo (2)
| l U Przytacze do trojfazowego silnika pradu przemiennego
| ! v (silnik trojfazowy)
| |
. ' w
| |
: ' ®
L. |
i 5 Napiecie wartosci zadanej +10 V (wyjscie, maksymalnie
' 10 mA)
6 Wartos¢ zadana czgstotliwosci f-zad (wejscie 0 —+10 V) (0
7 Potencjat odniesienia (0 V)

Wraz z przytozeniem zadanego napiecia zasilajgcego do zaciskéw napiecia
zasilajgcego (L1/L, L2/N, L3) i wigczeniem wytgcznika gtdwnego zasilania
sieciowego (PWR (3)) przez zasilacz impulsowy (SMPS) w obwodzie
posrednim generowane jest napiecie sterujgce | podswietlony zostaje
7-segmentowy wyswietlacz LED (5£aF). Przemiennik czestotliwosci znajduje
sie w trybie zatrzymania i jest gotowy do uruchomienia (prawidtowy stan
pracy). Zezwolenie na uruchomienie udziela sie przez wybor kierunku
obrotéw (2):

e FWD = obroty w prawo (Forward Run)
e REV = obroty w lewo (Reverse Run)
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4.4 Uruchomienie za pomoca lokalnych elementéw obstugowych

Czestotliwos$é wyjsciowa (0 - 50 Hz), a tym samym predkos$é¢ obrotowa
przytaczonego silnika tréjfazowego (0 - ngjinik) Mozna teraz nastawic¢ za
pomoca wewnetrznego potencjometru wartosci zadanej (1). Zmiana
czestotliwosci wyjsciowe] nastepuje przy tym z opdznieniem czasowym
zgodnie z okreslonymi czasami przyspieszenia i opdznienia. VW nastawie
fabrycznej czasy te nastawione sg na 5 sekund.

Przyktad

Tabela 19: Przetacznik wybierakowy w modelu DC1-...ABS...

Ustawienie przetacznika

0 0 0
REV FWD REV FWD REV FWD

Yy @ @

Opis

Nastawa fabryczna

REV STOP FWD
(Lewoskretne pole (Prawoskretne pole
wirujace) wirujace)

Sterowanie predkoscia obrotowa za pomoca
potencjometru wartosci zadanej z przodu (1)

Tylko jeden kierunek obrotow

STOP STOP FWD
(Prawoskretne pole
wirujace)

Sterowanie predkoscia obrotowa za pomoca
potencjometru wartosci zadanej z przodu (1)

Zastosowanie: napowietrzanie/odpowietrzanie

REV STOP FWD
(Lewoskretne pole (Prawoskretne pole
wirujace) z wirujace) z
czestotliwoscig stafa potencjometrem

Warunek:
Zaciski sterowania 3 (DI2) i 4 (DI3) sg potaczone za pomoca
zworki.

Napowietrzanie i odpowietrzanie jest realizowane za
pomoca wentylatora przez zmiang kierunku jego obrotéw.
W pierwszym trybie pracy (np. napowietrzanie, FWD przez
DI1) mozliwa jest regulacja predkosci obrotowe;
wentylatora za pomoca potencjometru warto$ci zadanej
@). W drugim trybie pracy (odpowietrzanie, REV przez DI2
i DI3) wentylator pracuje z predkoscia obrotowa ustawiong
na state w parametrze P-20 (WE = 15 Hz).
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4.5 Uzywanie panelu obstugi

Panel obstugi umozliwia konfigurowanie parametréw przemiennika
czestotliwosci DC1 oraz monitorowanie jego pracy.

% Konfiguracja parametrow opisana jest w podreczniku
MNO40022PL, ,,Przemiennik czestotliwosci DC1-podrecznik
parametrow”.

4.5.1 Elementy panelu obstugi

Ponizsza ilustracja pokazuje elementy wbudowanego panelu obstugi
przemiennika czestotliwosci DC1.

4 N

@ ok @)
0@

. J
llustracja 72: Widok panelu obstugi (przyktad: DC1-...-A20...)

Wyswietlacz (7-segmentowy,
ledowy)

Przyciski

% Przemienniki czestotliwosci DC1-...CE1 moga by¢ uzywane
W potaczeniu z zewnetrznym panelem obstugi lub no$nikiem do
kopiowania parametréw tylko w nowych wariantach
DX-KEY-LED2 i DX-COM-STICK2.

Panel DX-KEY-OLED trzeba dostosowaé przez aktualizacje.

% Zintegrowany panel obstugi w urzadzeniach serii DC1 oraz
(opcjonalny) zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED2 posiadaja

szesciocyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz LED.
Opcjonalny panel obstugi DX-KEY-OLED to wielojezyczny
wyswietlacz tekstowy (OLED = organiczny wys$wietlacz LED).
Mozna go stosowaé w potaczeniu z przemiennikiem
czestotliwosci DC1. Funkcje przyciskow obstugowych sg
identyczne w obu wys$wietlaczach.
Dodatkowe przyciski Recznie i Auto w panelu obstugi DX-KEY-
OLED nie maja tutaj zadnej funkciji.
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Wybér jezyka w przypadku wyswietlaczy OLED mozna
aktywowac przy uzyciu kombinacji przyciskéw START + A.
Wskazanie: Select Language.

Zmiany jezyka menu mozna dokona¢ za pomoca przyciskow
strzatek A i ¥. Wybor jezyka nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Sterowanie przemiennikiem czestotliwosci DC1 za pomoca
przyciskéw START i STOP trzeba aktywowaé za pomoca
parametru P-12 (,Miejsce sterowania”) — niezaleznie od rodzaju
i wersji panelu obstugi (zintegrowany DX-KEY-LED lub
zewnetrzny DX-KEY-OLED)

Tabela 20: Przyciski na panelu obstugi

Przycisk Polecenie Objasnienie
0K ¢ Nawigacja w trybie parametrow
[ ]

OK

Otwieranie lub zamykanie poziomu parametréw

(przytrzymac przycisk weisniety ponad dwie sekundy)
Zapisywanie zmian parametrow

Przejscie miedzy wskazaniami A, rpm, .. .(informacje w czasie
rzeczywistym)

Zmnigjszenie wartosci liczbowe] lub numeru parametru

———  START ¢ Uruchamianie przemiennika czestotliwosci)

@ e Zmiana kierunku obrotow?) przy pracujacym silniku
—— STOP Zatrzymywanie przemiennika czestotliwosci!)

Reset — resetowanie kamunikatéw bfedéw
—— UP Przyspieszanie!)

@ Zwiekszenie wartosci liczbowej lub numeru parametru
——  DOWN Opdznianie!)

Uwaga:

1) P-12 =1 (jeden kierunek obrotéw) lub P-12 = 2 (dwa kierunki obrotdwy);
zmiana kierunku obrotéw po ponownym nacisnigciu przycisku START
2) TylkozP-12=2
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4.5.2 Struktura parametrow

Tabela 21: Grupy parametréw

Grupa parametrow Zakres wartosci  Typ Prawo dostepu
Wartosci wySwietlane P00-01 - P00-20 DC1-... ro
P00-21 - P00-50 DC1-...E1 ro
Parametry podstawowe P-01-P-14 DC1-... rw
Rozszerzenie P-15 - P-55 DC1-... rw
Rozszerzenie, Poziom wersji 1 P-60 - P-68 DC1-...E1 rw

Dostep do wszystkich grup parametréw zalezy od ustawienia w parametrze
P-14:

e P-14 = P-37 (nastawa fabryczna: 101): umozliwia rozszerzony dostep do
parametrow (do P-55 i do P00-20),

e P-14 = P-37 + 100 (nastawa fabryczna: 201): umozliwia rozszerzony
dostep do parametrow wersji 1 (do P-68 i do P00-50).
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4.5.3 Przyktady operacji na panelu obstugi

4.5.3.1 Nastawianie parametrow

Tabela 22: Zmiana parametréow

Polecenia Opis

Aby przejs¢ do poziomu parametrow, nacisnac przycisk OK i przytrzymac przez dwie sekundy.

@ K - WysSwietlony zostanie ostatnio uzywany parametr.
@ ‘ @ | Wybér parametréw przyciskami A lub V.

Weisna¢ przycisk OK.
@ K Mozna zmieni¢ warto$¢ wybranego parametru.

: ‘ : | Zmiana warto$ci parametrow przyciskami A lub V.

Nacisna¢ przycisk OK, aby potwierdzi¢ zmiang wartosci parametru.
@ K Gdy parametr zostanie wy$wietlony, jego warto$é zostanie zapisana.

Aby wyj$¢ z poziomu parametréw, nacisna¢ przycisk OK i przytrzymac przez dwie sekundy (wskazanie 5E o P).

4.5.3.2 Resetowanie parametrow (RESET)

Tabela 23: Resetowanie parametrow (RESET)

Polecenia Opis

Reset do nastawy fabrycznej

Nacisna¢ réwnoczesnie przyciski A i ¥ oraz STOP i przytrzymac przez dwie sekundy.
+ + -> Wszystkie parametry zostana zresetowane do nastawy fabryczne;j.
@ Na wyswietlaczu wy$wietlane jest P - dE F .

Reset po wystapieniu btedu

W celu zresetowanie po pojawieniu sig komunikatu btedu nacisna¢ przycisk STOP.

Na wy$wietlaczu wyswietli sig wskazanie 5E o F.
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4.5.3.3 Rozszerzony zestaw parametrow

Tabela 24: Wywotywanie lub opuszczanie rozszerzonego zestawu parametru

Polecenia Opis

Wywotywanie rozszerzonego zestawu parametrow

Aby przej$é do poziomu parametrow, nacisna¢ przycisk
@ K 0K i przytrzyma¢ przez dwie sekundy
Wys$wietlony zostanie ostatnio uzywany parametr.

: ‘ @ | Wybdr parametréw P-14 przyciskami A i 'V

Weisna¢ przycisk OK.
Przyciskami A lub ¥ wybra¢ hasto ustawione za pomoca

@ ‘ @ | P-37 (nastawa fabryczna: 101)

Aby zatwierdzi¢ weisna¢ przycisk 0K
@ K Dostepny jest teraz rozszerzony zestaw parametrow
(parametry > P-14 i wartoSci wskazan P0O-...).

Opuszczanie rozszerzonego zestawu parametrow

Przyciskami A i ¥ wybra¢ warto$¢ parametru P-14,

@ @ ktdra nie jest identyczna z hastem (P-37).

Aby zatwierdzi¢ weisngé przycisk OK
@ K Teraz dostepne s tylko ,parametry podstawowe” od
P-01 do P-14.

% Rozszerzony zestaw parametréw (nastawa fabryczna
P-37 = 101) zawiera parametry od P-01 do P-55.
Do specyficznych zastosowan mozliwe jest ustawienie
dodatkowych parametréw od P-60 do P-68. W tym celu
w parametrze P-37 nalezy poda¢ hasto 201 (warto$¢ P37 + 100).
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4.6 Karty pomocy

Przemienniki czestotliwosci DC1 posiadajg dwie karty pomocy (Help cards)
z podstawowymi przytgczami sterujgcymi i parametrami. Pozwala to na
szybkie i fatwe uruchomienie z nastawag fabryczng dla przypisanej mocy
silnika (uruchomienie ,,out of the box").

|lustracja 73: Karty pomocy w przypadku stopnia ochrony I1P20 (z lewej) i IP66
(z prawej)

W przypadku urzadzen do zabudowy (IP20) karty pomocy sg wtozone
powyze| panelu obstugi; w przypadku urzadzen o stopniu ochrony IP66 s3
one umieszczone po stronie wewnetrznej ostony zaciskow.

<é: E DC1 IMotor [A] DC1
SDEFOE s ™ | | ®=l... | |
;Ex&;“‘ ‘*D'— U vV | N
Scscdse-> 85> Motor [V] ]
+ 0000 + <o <o | |V | e e —*}f [H]
|@@@@@@@@@@@| ; Tmax Nz
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N |
|

UBoost (%]

|
frmin [Hz fvotor [HZ]

—_
o
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-
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llustracja 74: Karty pomocy (Help cards)
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Tabela 25:Przyfacza sterujace w nastawie fabrycznej (karta pomocy)

Zacisku Sygnat Opis

sterowania

1 +24V Napigcie sterowania Napigcie wyjsciowe

2 DI Wejscie cyfrowe 1 FWD = sygnat startu z obrotami w prawo
U>V>W)

3 DI2 Wejscie cyfrowe 2 REV = sygnat startu z obrotami w lewo
W-=>V->U)

4 DI3 Wejscie cyfrowe 3 FF1 = zmiana z analogowe] warto$ci zadanej Al1
(zacisk sterowania 6) na statg wartosé
czestotliwosci f-Fix1 z parametru P-20 (15 Hz)

5 +10V Warto$¢ zadana Napiecie wyjsciowe

napiecia

6 Al Wejscie analogowe 1 Warto$¢ zadana napigcia: 0 - 10V =0 - 50 Hz
(czestotliwos¢ pola wirujgcego)

7 oV Potencjat odniesienia dla+24Vi+10V, 0V = zacisk sterowania 9

8 AD Wyjscie analogowe Warto$¢ rzeczywista czestotliwosci: 0 - 50 Hz = 0
- 10 V (napiecie wyjsciowe)

9 oV Potencjat odniesienia dla+24 Vi+10V, 0V = zacisk sterowania 7

10 Przekaznik  Zestyk zwierny RUN = komunikat o uruchomieniu (praca), zwarty

" przy sygnale zezwolenia na DI1 lub DI2.

—_

Po wytaczeniu aktywnego sygnatu zezwolenia (FWD lub REV)
przy nastawie fabrycznej silnik zatrzymuje sie w sposoéb
niekontrolowany (swobodny wybieg silnika).

Tabela 26: Parametry podstawowe w nastawie fabrycznej (karta pomocy)

Parametry Oznaczenie Opis

P-01 fnaks f-maks Hz  Maksymalna czgstotliwos¢ wyjsciowa, z
mozliwoscig ustawienia na wartosé od f-min (P-02)
do wartosci czestotliwosci znamionowe; silnika
(P-09), maksymalna warto$¢ nastawy: 5 x P-09

P-02 fimin f-min Hz  Minimalna czgstotliwo$¢ wyjsciowa, z mozliwoscia
ustawienia na warto$¢ od 0 do f-max (P-01)

P-03 acc t-acc S Czas przyspieszania od postoju od czestotliwosci
znamionowej (P-09).

P-07 UMotor Napiecie Zdefiniowane napigcie znamionowe silnika przy
Znamionowe czestotliwosci znamionowej (P-09) = napiecie
silnika zasilajace (Un)

P-08 IMotor Prad A Prad znamionowy przemiennika czgstotliwosci DC1.
Znamionowy Ustawienie pradu znamionowego silnika powoduje
silnika dostosowanie funkcji ochrony silnika (patrz ponizszy

przyktad).

P-09 fMotor Czestotliwosé f Czestotliwosé znamionowa silnika (50 Hz) przy
Znamionowa napigciu znamionowym silnika (P-07)
silnika

P-11 UBoost U-Boost %  Podwyzszenie napigcia silnika w przypadku

niewielkich czestotliwosci wyjsciowych w celu
poprawienia momentu rozruchu i —przy niewielkich
predko$ciach obrotowych — ruchu obrotowego
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W nastawie fabrycznej w parametrze P-08 wys$wietlany jest prad
znamionowy przemiennika czestotliwosci DC1. Ustawienie tej wartosci na
wartosé pradu znamionowego silnika powoduje dostosowanie funkcji
ochrony silnika do danego silnika. Gdy prad silnika przekracza warto$é
ustawiong za pomocg parametru P-08, migajgce punkty na wyswietlaczu

(I x t) sygnalizuja przecigzenie. Jesli przecigzenie to wystepuje przez diuzszy
czas, to przemiennik czestotliwosci DC1 wytacza wyjscie, aby chronié silnik.
Wytaczenie to jest sygnalizowane za pomocag wskazania | .k -E-P. W takim
przypadku silnik zatrzymuje sie w sposdb niekontrolowany (swobodny
wybieg silnika).

Obliczong warto$é dla termicznego obrazu silnika mozna zapisaé¢ w
zaleznosci od ustawienia w parametrze P-51.

Tabela 27: Pamie¢ termiczna (T-Memory Enable)

P-51 Funkcja Opis
zapisywania
0 WYt Obliczony termiczny obraz silnika jest usuwany w momencie wytaczenia

napiecia zasilajgcego (= nastawa fabryczna).

1 Wt Obliczony obraz termiczny silnika jest w momencie wyfaczenia napiecia
zasilajacego automatycznie zapisywany i po ponownym wigczeniu
napigecia wykorzystywany dalej.

Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika

Przemiennik czestotliwosci DC1-3402D3... (pragd znamionowy 2,3 A)
przeznaczony do podtgczenia do zasilania tréjfazowego o napieciu 400 V.

P-07 P-08

1 i
O | | o
[ 230/400V I 3219A |
\ 0.75kW ][ cosg0.79 \
\ 1410 min-1 || 50 Hz |
O | | o

y Y

llustracja 75: Tabliczka znamionowa silnika, P-08 = 1,9 A przy 400 V

% Ten silnik trzeba potaczy¢ w gwiazde.
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Przyktad (dostosowanie funkcji ochrony silnika)

Ponizszy przyktad przedstawia dostosowanie funkcji ochrony silnika.

Wyswietlacz Objasnienie

Stan roboczy Stop.

cL _nQo
02001 >1s @ Nacisnaé przycisk OK i przytrzymac przez ok.

2 sekundy.

= mo Przyciskami strzatek A (w gére) oder ¥ (w dét) wybraé
’J T / parametr P-08.

Potwierdzi¢, naciskajac przycisk OK.

Wyswietli sie prad znamionowy (2,3 A) przemiennika
F,' ':' :i, ix czestotliwosci DC1-342D3.
-. -

Nacisna¢ cztery razy przycisk strzatki ¥ (w dét), aby

[ 100 = ustawic prad znamionowy silnika (1,9 A przy 400 V).
L = >1s =19/ Funkcja ochrony silnika jest teraz dostosowana do

silnika.

Aby zatwierdzi¢, nacisna¢ przycisk OK i przytrzymac
przez ok. 2 sekundy.

ko

0
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5 Komunikaty btedow

5.1 Wprowadzenie

5.2 Historia btedow

Przemienniki czestotliwosci serii DC1 posiadaja kilka wewnetrznych funkcji
monitorujgcych. Po wykryciu odchylenia od stanu prawidtowego wyswietlany
jest komunikat btedu; przy nastawie fabrycznej otwiera sie styk
przekaznikowy (zaciski sterowania 101 11).

Ostatnie cztery komunikaty bteddw sg zapisywane w kolejnosci
wystepowania (najnowszy bfad jest zapisywany na pierwszym miejscu).
Komunikaty btedéw mozna odczytywac za pomoca parametru wyswietlania
PO0-13.

5.2.1 Potwierdzenie komunikatu btedu (reset)

5.2.2 Pamie¢ btedow

Wytgczenie napiecia zasilajgcego lub nacisniecie przycisku STOP powoduje
potwierdzenie i skasowanie aktualnego komunikatu btedu. Komunikaty
btedéw (maksymalnie cztery) sg zapisywane pod parametrem P00-13.
Reset po wystgpieniu btedu jest mozliwy takze w wyniku nowego sygnatu

startowego (ponownego zbocza narastajgcego) na zaciskach sterowania
2 (DI1) lub 3 (DI12).

W pamieci btedéw (P00-13) zapisywane sg ostatnie cztery komunikaty
btedéw w kolejnosci ich wystgpienia. Ostatni komunikat btedu po wywotaniu
P00-13 jest zawsze wyswietlany jako pierwsza wartosc.

Za pomoca przycisku A (W gére) mozna kolejno wywotywaé pozostate
komunikaty btedéw. Ich kolejno$¢ jest prezentowana przez liczbe migajacych
punktéw na wyswietlaczu 7-segmentowym.

Wartosci w pamieci btedéw (P00-13) po wykonaniu resetu do
nastawy fabrycznej nie zostajg usuniete!

Wyswietlenie parametru PO0-13 wymaga rozszerzonego
dostepu do parametrow: P-14 = P-37 (nastawa fabryczna: 101)

—_
—_
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5.3 Lista btedow

Ponizsza tabela przedstawia kody btedéw, ich mozliwe przyczyny i wskazuje
mozliwosci dziatan korekcyjnych.

Tabela 28: Lista komunikatéw btedéw

Komunikat

Nr btedu Mozliwa przyczyna i srodki zaradcze
[dzies.]

S5kaf

- Urzadzenie gotowe do pracy. Naped nie zostat udostepniony. Brak komunikatéw o btedach.

Or-b

01 Zbyt wysoki prad hamowania
e Sprawdzi¢ opornik hamowania i jego oprzewodowania pod katem zwarcia lub doziemienia.
e Upewnic sig, ze nie zostata przekroczona minimalna dopuszczalna warto$é opornika
hamowania.

02 Termiczne przeciazenie oparnika hamowania
Naped wytaczyt sie, aby zapobiec termicznemu uszkodzeniu opornika hamowania.
e Przediuzy¢ czasy rampy P1-04 i P2-25, aby osiggna¢ mniej czeste hamowanie.
e (graniczy¢ bezwtadnosc obciazenia, jesli to mozliwe.

03 Za duzy prad na wyjsciu przemiennika czgstotliwosci
Wystapienie bezposrednio po wigczeniu:
e Sprawdzi¢ przewody taczace przemiennik z silnikiem.
e Sprawdzi¢ silnik pod katem zwarcia migdzyzwojowego lub zwarcia do ziemi.
Wystapienie po uruchomieniu silnika:
e Sprawdzi¢, czy silnik moze sie swobodne obracac i upewnic sie, ze nie wystepuje zadna
mechaniczna blokada.
Silnik z hamulcem mechanicznym: sprawdzié, czy zostat on zwolniony.
Sprawdzi¢ przytacze (gwiazda/tréjkat).
Sprawdzi¢, czy dane silnika w P1-07, P1-08 i P1-09 zostaty wprowadzone prawidfowo.
W trybie wektorowym (P4-01 = 0 lub 1): sprawdzi¢, czy warto$¢ cos @ (P4-05) zostata
wprowadzona poprawnie oraz czy bieg identyfikacyjny silnika zostat pomys$inie wykonany.
Ewentualnie zwigkszy¢ czas rampy dla przyspieszenia (t-acc, P1-03).
e W przypadku sterowania predkos$cia obrotowa (P4-01 = 2): zmniejszy¢ dotadowanie za pomoca
P1-11.
Wystapienie podczas pracy ze stata predkoscia obrotowa:
e Sprawdz, czy silnik nie jest przecigzony.
Wystapienie podczas przyspieszenia/zwalniania:
o (zasy rampy sa zbyt krétkie i wymagaja zbyt wiele macy.
Jesli zwigkszenie P-03/P-04 jest niemozliwe, moze by¢ konieczne wigksze urzadzenie.

lE-ErF

04 Przeciazenie silnika. Zadziafata ochrona termiczna, poniewaz urzadzenie byto przez okre$lony czas
eksploatowane z moca wigksza niz ustawiony za pomoca P1-08 prad znamionowy silnika.
e Sprawdzi¢, czy dane silnika w P1-07, P1-08 i P1-09 zostaty wprowadzone prawidfowo.
e W trybie wektorowym (P4-01 = 0 lub 1): sprawdzi¢, czy warto$¢ cos @ (P4-05) zostata
wprowadzona poprawnie oraz czy bieg identyfikacyjny silnika zostat pomys$Inie wykonany.
Sprawdzi¢ przytacze silnika (np. gwiazda/tréjkat).
Jesli podczas eksploatacji na wyswietlaczu migaja punkty dziesigtne, oznacza to prace
w obszarze przecigzenia (> P1-08).
W takim wypadku rampe przyspieszenia wydfuzy¢ za pomoca P1-03 lub zmniejszy¢ obciazenie.
e Upewnic sig, ze nie wystepuja blokady mechaniczne ani dodatkowe obcigzenia silnika.

PS-ErP

05 Za duzy prad (sprzet)
e Sprawdzi¢ oprzewodowanie do silnika i sam silnika pod katem zwarcia i doziemienia.
o (dtaczy¢ kabel silnikowy na przemienniku czestotliwosci, po czym ponownie wigczyc.
Jesli nadal wy$wietla sie komunikat btedu, urzadzenie nalezy wymienic.
Przed uruchomieniem nowego urzadzenia nalezy sprawdzi¢ system pod katem doziemienia
i zwarcia, ktore mogtoby spowodowac awarig urzadzenia.
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Komunikat Nr btedu Mozliwa przyczyna i srodki zaradcze
[dzies.]
OUal b 06 Przepiecie w obwodzie posrednim

Warto$¢ napigcia obwodu posredniego jest wyswietlana za pomoca parametru PO-20.

Rejestr btedéw z ostatnimi warto$ciami przed wytgczeniem zawiera P0-36 (czas skanowania

256 ms).

e Sprawdzi¢, czy w danym obszarze wystepuje napiecie zasilajace, dla ktérego przemiennik
czestotliwosci zostat zmierzony.

e Jedli btad wystepuje podczas opézniania lub zatrzymywania: wydtuzy¢ rampe op6znienia
(P1-04/P2-25) lub wykorzystac rezystor hamowania.

e W trybie wektorowym (P4-01 = 0 lub = 1): zmniejszy¢ wzmocnienie regulatora predkosci
obrotowej (P4-03).

e W przypadku uzywania regulatora PID: przez zmniejszenie P3-11 (PID1 Uchyb aktywujacy
rampy) zapewnia¢, aby rampy byty aktywne.

Ulal £ 07 Napiecie niedomiarowe w obwodzie posrednim

Uwaga:

Komunikat ten pojawia sie, gdy napiecie zasilajgce urzadzenie zostanie wytgczone lub napigcie

obwodu posredniego zostanie zredukowane.

W tym wypadku nie chodzi o btad.

Jesli komunikat wystepuje podczas pracy:

e Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania nie jest zbyt niskie.

e \Wszystkie komponenty wzgl. urzadzenia znajdujace sie w uktadzie zasilania przemiennika
czestotliwosci (wytacznik achronny, stycznik, dtawik itd.) sprawdzi¢ pod katem prawidtowego
podtaczenia/rezystancji stykow.

O-t 08 Zbyt wysoka temperatura radiatora. Naped jest zbyt goracy.

Temperatura radiatora jest wyswietlana za pomoca P0-21. Rejestr btedéw z ostatnimi wartosciami

przed wytaczeniem zawiera P0-38 (czas skanowania 30 s).

Sprawdzié, czy przemiennik czestotliwosci jest eksploatowany w temperaturze otoczenia, ktérg
okresla jego specyfikacja. (Urzadzenia IP20: maks. 50 °C, urzadzenia IP66: maks. 40 °C).

e Sprawdzi¢, czy wentylator urzadzenia dziata.

e Upewnic sig, ze powietrze chtodzace moze dobrze cyrkulowac (odstepy wzgledem
sasiadujacych urzadzen, znajdujacych sie ponad i pod przemiennikiem czestotliwosci).

e W razie potrzeby poprawié¢ wentylacje szafy sterowniczej: Otwory wentylacyjne urzadzenia nie
moga by¢ zamknigte, np. na skutek zabrudzenia lub ustawienie urzadzen zbyt blisko siebie.

e /mniejszy¢ czestotliwosé kluczowania P2-24.

o Jesli to mozliwe, zmniejszy¢ obciazenie.

U-E 09 Zbyt niska temperatura
Komunikat pojawia sig, gdy temperatura otoczenia spada ponizej -10 °C. Aby uruchomi¢ naped
temperatura musi wynosi¢ powyzej tej wartosci.

P-dEF 10 Wezytane zostaty ustawienia fabryczne parametrow.

e Nacisna¢ przycisk STOP: Nastgpnie mozna ponownie skonfigurowaé naped.

E-Er /P 1 Zewnetrzny bfad (na wejsciu cyfrowym 5, zacisk 10 przy ustawieniach P1-13 = 6/7/16/17).

Praca przemiennika czestotliwo$ci wymaga wystepowania na tym wejsciu sygnatu wysokiego.

e Sprawdzi¢, czy silnik jest przegrzany, w przypadku gdy do zacisku 10 podtgczony jest termistor.

FP-L0O55 14 Awaria fazy zasilania (tylko w przypadku urzadzen zasilanych tréjfazowo)

ER-FLE 16 Termistor na radiatorze jest uszkodzony.
e Skontaktowat sig z najblizszym biurem handlowym firmy Eaton.

dAER-F 17 Btad w pamigci wewnetrznej. Parametry nie zostaty zabezpieczone i wezytana zostata nastawa
fabryczna.

o Nalezy powtérzyc zapisanie (ponownie) zmienionych parametrow.

o Jesli komunikat wystepuje ponownie skontaktowac sig z najblizszym biurem handlowym firmy
Eaton.

Y-20 F 18 Prad wejsciowy wejscia analogowego znajduje sie poza obszarem specyfikacji.

e Sprawdzi¢ ustawienie P2-30 dla Al1 (zacisk 6) i P2-33 dla Al2 (zacisk 10).
o W przypadku 4-20 mA: sprawdzi¢ przytacze wartosci zadanej pod katem przerwania przewodu.
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5.4 Diagnostyka btedow

140

Dla celoéw diagnostycznych protokotowana jest liczba bteddw krytycznych
i specyficznych usterek. Wartosci te mozna odczyta¢ w parametrach
wyswietlania (=> Akapit ,4.5.2 Struktura parametréw”, strona 130).

Nie ma mozliwosci zmiany ani usuniecia tych wartosci.

Tabela 29: Btedy krytyczne i specyficzne usterki

Parametry Oznaczenie Opis

P00-33 0-1 Liczba komunikatéw o za duzym pradzie na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci Btad krytyczny!

P00-34 0-Ual E Liczba komunikatéw o nadmiernym napieciu w obwodzie posrednim
napigcia statego (DC-Link)
Btad krytyczny!

P00-35 U-Ual E Liczba komunikatéw o zbyt niskim napigciu w obwodzie posrednim
napigcia statego (DC-Link)
Btad krytyczny!

P00-36 O-EBGP Godziny ze zbyt wysoka temperatur radiatora
Btad krytyczny!

P00-37 B O-1 Liczba komunikatéw o za duzym pradzie z tranzystora hamowania
Btad krytyczny!

P00-38 0-hERE Liczba komunikatéw o za wysokie] temperaturze z modutu sterujacego
Btad krytyczny!

P00-39 = Maodbus — liczba btgdéw komunikacji

P00-40 = CANopen — liczba btedéw komunikacji

P00-41 = Procesor 1/0 — liczba btedéw komunikacji

P00-42 = Procesor p w module mocy — liczba btedéw komunikacji
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6 Dane techniczne
6.1 Ogolne dane znamionowe

6 Dane techniczne
6.1 Ogo6ne dane znamionowe

Dane techniczne Symbol Jednostka Wartosé
Informacje ogéine
Normy i przepisy Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: EN
61800-3:2004+A1-2012
Zaktécenie radiowe: EN 55011: 2010
Zabezpieczenie: EN 61800-5: 2007
Stopien ochrony: EN 60529: 1992
Zanieczyszczenie: |EC 721-3-3
Certyfikaty i deklaracje producenta dotyczace zgodnosci CE, UL, cUL, c-Tick, UkrSEPRO, Gost-R
Jako$¢ wykonania RoHS, 1S0 9001
Wytrzymato$é klimatyczna Pw % < 95, srednia wilgotno$¢ wzgledna (RH),
bez kondensacji (EN 50178)
Temperatura otoczenia
Praca
IP20 (NEMA 0) 9 °C -10 - +50 bez obnizenia wartosci znamionowych
-10 - +45 w przypadku DC1-12011... i DC1-32011.. .,
celu zapewnienia zgodnosci z normami UL — przez
okres 24 godzin
IP66 (NEMA 4X) 9 °C -10 - +40 bez obnizenia wartosci znamionowych
Uwaga:
Eksploatacja w zakresie temperatur od 40 do 50 °C nie
odpowiada certyfikacji UL.
Przechowywanie 9 °C -40 - +60 (bez mrozu i kondensacji)
Stopien zanieczyszczenia dopuszczalny jest pyt nieprzewodzacy
Transport Class 1C2 (gazy chemiczne), Class 1S2 (czastki state)
Przechowywanie Class 2C2 (gazy chemiczne), Class 2S2 (czastki state)
Praca Class 3C2 (gazy chemiczne), Class 3S2 (czastki state)
Poziom drgan (nie oceniany w trakcie pracy)
Test wstrzasowy
Ksztatt impulsu pétsinusaidalny
Szczytowe przyspieszenie 159
Czas 11 ms
Test drgan
Zakres czestotliwosci f Hz 10-150
10 - 57,55: 0,15 mm przesuniecie od wierzchotka do
wierzchotka
57,55 - 150: 1 g szczytowe przyspieszenie
Ocena drgan 1 oktawa/min
MTBF ($redni czas pracy migdzy awariami) Lat 157
Wyfadowanie elektrostatyczne (ESD, EN 61000-4-2:2009) U kv +4, wytadowanie stykowe
+8, przerwa powietrzna
Szybki przejsciowy impuls (EFT/B, EN 61000-4-4: 2004) U kV +1, przy 5 kHz, zaciski sterowania
+2, przy 5 kHz, zaciski przyfaczeniowe silnika
Zaciski jednofazowego napigcia zasilajacego
+4, przy 5 kHz, zaciski tréjfazowego napigcia
zasilajacego
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Dane techniczne Symbol Jednostka Wartos¢
Za wysokie napiecie (Surge, EN 61000-4-5: 2006)
110-115V, 200 - 240 V U kv +1, faza do fazy/przewéd N
+2, faza/przewod N do ziemi
380-480V U kv +2, faza do fazy
+4, faza do ziemi
Wytrzymato$é elektryczna (Flash, EN 61800-5-1: 2007)
110- 115V, 200 - 240 V U kv 1,5
380 - 480 V U kv 25
Klasa zaktécen radiowych (EMC)
Maksymalnie ekranowana dtugo$¢ przewodu
silnikowego z wbudowanym filtrem
przeciwzaktéceniowym
Kategoria C1 | m 1, tylko w przypadku DC1-122D3F... do
DC1-12011F.. .(FS1, FS2)
Kategoria C2 | m 5
Kategoria C3 | m 25
Pozycja montazu pionowo
Wysokos¢ n.p.m. h m 0-1000 n.p.m.,
> 1000 mit 1% redukcja pradu obcigzenia na 100 m,
maks. 2000 z dopuszczeniem UL,
maks. 4000 bez dopuszczenia UL
Stopieni ochrony [P20 (NEMA 0) / IP66 (NEMA 4X)
Ochrona przed dotykiem BGV A3 (VBG4, zabezpieczenie przed dotknigciem
palcem i grzbietem dtoni)
Giéwny obwaéd pradowy / modut mocy
Zasilanie
Znamionowe napigcie pracy
DC1-1D... Ue V 1~110 (110 V - 10% - 115 V +10%, = U = 230 V)
DC1-12... Ue Vv 1~230 (200 V-10% - 240 VV +10%)
DC1-32... Ue Vv 3~230(200 V -10% - 240 V +10%)
DC1-34... Ue Vv 3~400 (380 V -10% - 480 V +10%)
Zasilanie jednofazowe w przypadku DC1-3. .. Przemienniki czestotliwosci serii DC1-32...1DC1-34...
przy zasilaniu jednofazowym moga by¢ uzywane z
warto$cig maks. 50% pradu znamionowego (lg).
Czestotliwo$¢ sieci f Hz 50/60 +10%
Asymetryczno$c¢ faz % maksymalnie 3
Maksymalny prad zwarciowy (napigcie zasilajace) SCCR kA 100
Czestos¢ wiaczania do sieci maksymalnie jeden raz co 30 sekund
Konfiguracja sieci (sie¢ napigcia przemiennego) Sieci TN i TT z bezposrednio uziemionym punktem
gwiazdowym.
Sieci IT tylko z urzgdzeniami monitorujacymi izolacje
PCM.
Eksploatacja w sieciach zasilajacych z uziemieniem
fazowym jest dozwolona tylko do wartosci
maksymalnej napiecia faza-ziemia 300 V AC.
Prad wifaczania A <IN
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Dane techniczne Symbol Jednostka Wartosé
Obwaéd wyjsciowy
Napigecie wyjsciowe
DC1-1D... Uy 3~0 - 2 x Ug (podwajacz napigcia)
DC1-12...,DC1-32..., DC1-34... Uz 3~0-Ug
Przydzielona moc silnika
przy 230 V, 50 Hz P kW 037-4
przy 400V, 50 Hz P kW 0,75-22
Czestotliwo$é wyjsciowa
Zakres, z mozliwo$cig parametryzacji fa Hz 0 - 50/60 (maksymalnie 500 Hz)
Rozdzielczo$¢ Hz 0.1
Znamionowy prad pracy le A IP20: 2,3 - 46
IP66: 2,3 - 24
Prad przeciazeniowy przez 60 s co 600 s I % 150
Prad przeciazeniowy przez 3,75 s co 600 s I % 175
Czestotliwosé kluczowania (podwdjna modulacja) fewm kHz maksymalnie 32
Rodzaj pracy
Sterowanie U/f (doktadno$é predkosci +20%, z kompensacjg poslizgu
obrotowej)
Sterowanie wektorowe +0,033%
(statyczna doktadnos$¢ predkosci obrotowej) +1% zakres obcigzenia: 0 - 100%
Moment obrotowy — czas reakcji tr ms 1-8
Moment obrotowy — liniowo$¢ +5% (10 - 90% zakresu ustawien predkosci obrotowe;,
20 - 100% zakresu obcigzenia momentu obrotowego)
Czas reakcji (aktywacja IGBT) tr ms <10
Hamowanie pradem statym
Czas przed uruchomieniem t S 0 - 25, przy zatrzymaniu
Funkcja przechwytywania silnika wszystkie wielkosci
Tranzystor hamowania tylko w przypadku wielko$ci FS2 do FS4
Pradu hamowania w trybie pracy ciagtej % 100 (lg)
Maksymalny prad hamowania % 150 do 60 s
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Dane techniczne Symbol Jednostka Wartos¢
Zasilacz
Napigcie sterowania
Napiecie wyjsciowe (zacisk sterowania 1) Uc VDC 24
Obcigzalno$¢ (zacisk sterowania 1) It mA 100
Warto$¢ zadana napigcia (zacisk sterowania 5) Us VDC 10
Obcigzalno$¢ (zacisk sterowania 5) I5 mA 10
Wejscie cyfrowe (DI)
llos¢ 2-4
Logika (poziom) Plus (NPN)
Czas reakji t ms <8
Przedziat napigcia wejsciowego wysoki (1) Uc VDC 8-30
Przedziat napigcia wejsciowego niski (0) Uc VDC 0-4
Wejscie analogowe (Al)
llos¢ 0-2
Rozdzielczos¢ 12 bitéw
Doktadno$¢ % < 1 wzgledem wartosci koncowej
Czas reakeji tr ms <16
Przedziat napigcia wejsciowego Us v 0-10,DC (Rj ~72kQ)
Zakres pradu wejsciowego Is mA 0/4 - 20 (Rg ~ 500 Q)
Przekaznikéw wyjsciowych (RO1)
llosé 1 przekaznikéw
Styk przekaznika Zestyk zwierny
Zdolno$c¢ taczeniowa
AC | 6 (250 V AC)
DC | 5(30 VAC)
Wyjscie cyfrowe (DO)
los¢ 0-1
Napiecie wyjsciowe Uout v +24
Obcigzalno$¢ (zacisk sterowania 8) g mA 20 maks.
Wyjscie analogowe (AO)
los¢ 0-1
Napiecie wyjéciowe Uout V 0-+10
Prad wyjsciowy (zacisku sterowania 8) g mA 0-20,4-20
Obcigzalno$¢ (zacisk sterowania 8) g mA 20 maks.
Rozdzielczo$¢ Bit 10
Doktadnos¢ % < 1 wzgledem wartosci kofcowej
Interfejs (RJ45) OP-Bus, Modbus RTU, CANopen, RS485
Czas reakeji (po prawidtowym poleceniu) t ms <8 (Modbus, CANopen)

< 8 (OP-Bus: Master-Slave, 60 ms cyklu)
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6.2 Specyficzne dane znamionowe

W ponizszych tabelach podane sg specyficzne dane znamionowe
poszczegdlnych serii urzadzen DC1, z przyporzadkowaniem do
odpowiedniego prgdu znamionowego.

Przyktady

DC1-1D 2D3

Znamionowy prad pracy (203 22,3 A)

Seria urzadzen DC1
(1D = jednofazowe podtaczenie zasilania, 115V, z uktadem podwajajgcym napigcie)

DC1-12 7D0 FB

Cechy modutu mocy

NN = bez filtra przeciwzaktdceniowego, bez tranzystora hamowania
FN =z filtrem przeciwzakféceniowym, z tranzystorem hamowania
NB = bez filtra przeciwzaktéceniowego, z tranzystorem hamowania
FB =z filtrem przeciwzaktéceniowym, z tranzystorem hamowania

Znamionowy prad pracy (7D027,0 A)

Seria urzadzen DC1
(12 = jednofazowe podtaczenie zasilania (230 V)

DC1-32 046

Prad znamionowy (046 2 46 A)

Seria urzadzen DC1
(32 = tréjfazowe podtaczenie zasilania, 230 V)

(34 = tré6jfazowe podtaczenie zasilania 400 V)
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6.2.1 Seria urzadzen DC1-1D...

Przemienniki czestotliwosci z uktadem podwajajgcym napiecie

UN=2xU2: 115V >230V

Wielkosé Symbol Jednostka 2D3 4D3 5D8
Prad znamionowy le 2.3 4,3 58
Prad przeciagzeniowy przez 60 s co 600 s I 3,45 6,45 8.7
Prad przeciagzeniowy przez 3,75 s co 600 s I 4,03 7,53 10,15
Moc pozorna przy pracy znamionowej1230 S kVA 0,92 1,71 2,31
Moc silnika

przy 230V, 50 Hz p kW 0,37 0,75 11

przy 220 - 240 V, 60 Hz p HP 05 1 1,5
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz jednofazowo lub dwufazowo

Napigecie znamionowe Uin V 110 (-10 %) - 115 (+10 %) 48 - 62 Hz

99 - 126 +0%

Prad wejsciowy (prad fazowy) ILN A 7.8 15,8 21,9
Minimalny rezystor hamowania Rs - - 100
Czestotliwosé kluczowania (Czgstotliwo$é
taktowania)

Nastawa fabryczna fewm kHz 8 8 8

Zakres nastawczy fewm kHz 4-32 4-32 4-32
Dotadowanie (Uggost/ULN)

Nastawa fabryczna % 3 3 25

Warto$¢ maksymalna % 25 25 20
Maksymalny prad uptywowy do ziemi [Touch mA 48 48 4.8
(Touch Current) przy Upn: 120 V, bez silnika
Wspbfezynnik sprawnosci n 0,95 0,95 0,95
Strata mocy

przy lg (150%) Py W 18,5 37,5 44

na biegu jatowym, w trybie czuwania Py W 3,07 3,07 4,51

(zablokowany, bez wentylatora)
Wentylator, wewngtrzny - Ve /1
Wielko$¢ gabarytowa FS1 FS1 FS2

1) Nie w przypadku stopnia ochrony IP66

146 Przemiennik czestotliwosci DC1-...E1 08/16 MN0O40023PL www.eaton.com



6 Dane techniczne
6.2 Specyficzne dane znamionowe

6.2.2 Seria urzadzen DC1-12...

Wielkosc Symbol Jednostka 2D3 4D3 7DONN 7DONB on 015
7DOFN 1DOFB

Prad znamionowy le A 2,3 43 7 7 10,5 15
Prad przeciazeniowy przez60 sco 600 I A 3,45 6,45 10,5 10,5 15,75 22,5
s
Prad przeciazeniowy przez 3,75 s co I A 4,03 7,53 12,25 12,25 18,38 26,25
600 s
Moc pozorna przy pracy znamionowej S kVA 0,92 1,71 2,79 2,79 418 598
230V
Moc pozorna przy pracy znamionowej S kVA 0,96 1,79 291 2,91 4,36 6,24
240
Moc silnika

przy 230 V, 50 Hz P kw 0,37 0,75 15 1,5 22 4

przy 220 - 240 V, 60 Hz P HP 05 1 2 2 3 5
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz jednofazowo lub dwufazowo

Napigcie znamionowe UN v 200 - 10% - 240 + 10%, 50/60 Hz

180 - 264 +0%, 48 - 62 Hz +0%

Prad wejsciowy (prad fazowy) ILN A 37 15 12,9 12,9 19,2 29,2

Minimalny rezystor hamowania R Q = = = 100 50 25

Czestotliwos¢ kluczowania
(Czestotliwosé taktowania)

Nastawa fabryczna frwm kHz 8 8 8 8 8 8
Zakres nastawczy frwm kHz 4-32 4-32 4-32 4-32 4-32 4-24
Dotadowanie (Uggost/ULN)
Nastawa fabryczna % 3 3 3 2,5 2,5 2
Warto$¢ maksymalna % 25 25 25 20 20 15
Maksymalny prad uptywowy do ziemi  Ipg mA 4.8 48 48 48 4.8 4,7
(PE), przy Upn: 240V, bez silnika
Wspétczynnik sprawnosci n 0,95 0,94 0,96 0,96 0,95 0,96
Strata mocy
przy lg (150%) Py W 18,5 45,75 63 63 103,4 160
na biegu jatowym, w trybie Py W 3,07 3,07 3,07 4,51 4,51 5,16

czuwania (zablokowany, bez
wentylatora)

Wentylator, wewnetrzny - v v v v v

Wielko$é gabarytowa FS1 FS1 FS1 FS2 FS2 FS3
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6.2.3 Seria urzadzen DC1-32...

Wielkosé Symbol Jednostka 2D3 4D3 7DONN 7DONB
7DOFB
Prad znamionowy le 2,3 4.3 7 7
Prad przeciazeniowy przez 60 s co 600 s I 345 6,45 10,5 10,5
Prad przeciazeniowy przez 3,75 s co 600 s I 4,03 7,53 12,25 12,25
Moc pozorna przy pracy znamionowej 230 V S kVA 0,92 1,71 2,79 2,79
Moc pozorna przy pracy znamionowej 240 S kVA 0,96 1,79 2,91 2,91
Moc silnika

przy 230 V, 50 Hz P kw 0,37 0,75 1,5 1,5

przy 220 - 240 V, 60 Hz P HP 05 1 2 2
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz 3 3 3 3

Napigcie znamionowe Ui v 200 - 10% - 240 + 10%, 50/60 Hz

180 - 264 +0%, 48 - 62 Hz +0%

Prad wej$ciowy (prad fazowy) IN A 34 56 95 8.9
Minimalny rezystor hamowania Rs - - - 100
Czestotliwosé kluczowania (Czestotliwosé
taktowania)

Nastawa fabryczna frwm kHz 16 16 16 16

Zakres nastawczy fewm kHz 4-32 4-32 4-32 4-32
Dotadowanie (Uggost/ULN)

Nastawa fabryczna % 3 3 3 25

Warto$¢ maksymalna % 25 25 25 20
Maksymalny prad uptywowy do ziemi (Touch  Ioych mA 1.5 7,5 7.5 7.2
Current) przy Uin: 240 V, bez silnika
Wspbtczynnik sprawnosci n 0,96 0,95 0,96 0,96
Straty mocy

przy le (150%) Py W 14,8 39,75 61,5 61,5

na biegu jatowym, w trybie czuwania Py W 3,07 3,07 3,07 451

(zablokowany, bez wentylatora)

Wentylator, wewngtrzny = v v v
Wielkos¢ gabarytowa FS1 FS1 FS1 FS2
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6 Dane techniczne

6.2 Specyficzne dane znamionowe

Kontynuacja
Wielkosé Symbol Jednostka 011 018 024 030 046
Prad znamionowy le 10,5 18 24 30 46
Prad przeciazeniowy przez 60 s co 600 s I 15,75 27 36 45 69
Prad przecigzeniowy przez 3,75 s co 600 s I 18,38 315 42 52,5 80,5
\l\//loc pozorna przy pracy znamionowej 230 S kVA 418 717 9,55 11,94 18,30
Moc pozorna przy pracy znamionowej 240 S kVA 4,36 7,48 9,96 12,46 19,10
Mac silnika

przy 230V, 50 Hz P kW 22 4 55 7.5 11

przy 220 - 240 V, 60 Hz P HP 3 5 75 10 15
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz 3 3 3 3 3

Napigcie znamionowe Uin v 200 - 10% - 264 + 10%, 50/60 Hz

180 - 264 +0%, 48 - 62 Hz 0%

Prad wejsciowy (prad fazowy) IN A 12,1 20,9 26,4 33.3 50,1
Minimalny rezystor hamowania R 50 25 20 15 10
Czestotliwosé kluczowania
(Czestotliwos¢ taktowania)

Nastawa fabryczna fewm kHz 16 8 8 8 8

Zakres nastawczy fewm kHz 4-32 4-24 4-24 4.-24 4.-24
Dotadowanie (Ugggst/ULN)

Nastawa fabryczna % 25 2 2 1,5 15

Warto$¢ maksymalna % 20 15 15 10 10
Maksymalny prad uptywowy do ziemi ITouch mA 7.2 6.8 6.8 6.9 6.9
(Touch Current) przy Un: 240V, bez silnika
Wspétczynnik sprawnosci n 0,96 0,96 0,97 0,97 0,96
Straty mocy

przy le (150%) Py W 90,2 160 223 304 446

na biegu jafowym, w trybie czuwania Py W 4,51 5,16 5,16 7,54 7,54

(zablokowany, bez wentylatora)

Wentylator, wewnetrzny v v v v v
Wielko$¢ gabarytowa FS2 FS3 FS3 FS4 FS4
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6 Dane techniczne
6.2 Specyficzne dane znamionowe

6.2.4 Seria urzadzen DC1-34...

Wielkosé Symbol Jednostka 2D2 4D1NN 4D1NB 5D8 9D5
4D1FN 4D1FB
Prad znamionowy le A 2,2 41 4,1 58 9,5
Prad przeciazeniowy przez 60 s co 600 s I A 33 6,15 6,15 8.7 14,25
Prad przeciazeniowy przez 3,75 s co 600 s I A 385 7,18 718 10,15 16,63
Moc pozorna przy pracy znamionowej 230 V S kVA 1,52 2,84 2,84 4,02 6,58
Moc pozorna przy pracy znamionowej 240 S kVA 1,83 341 341 4,82 7.9
Moc silnika

przy 230 V, 50 Hz P kW 0,75 1,5 15 22 4

przy 220 - 240 V, 60 Hz P HP 1 2 2 3 5
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz 3 3 3 3 3

Napiecie znamionowe Uin V 380V -10% - 480 V + 10%, 50/60 Hz

342 - 528 V +0%, 48 - 62 Hz +0%

Prad wej$ciowy (prad fazowy) IN A 35 56 56 15 11,5
Minimalny rezystor hamowania Rs Q - - 250 200 120
Czestotliwosé kluczowania
(Czestotliwosé taktowania)

Nastawa fabryczna frwm kHz 16 16 16 16 16

Zakres nastawczy fewm kHz 4-32 4-32 4-32 4-32 4-32
Dotadowanie (Uggost/ULN)

Nastawa fabryczna % 3 3 205 25 25

Warto$¢ maksymalna % 25 25 20 20 20
Maksymalny prad uptywowy do ziemi ITouch mA 13 13 12,6 12,6 12,6
(Touch Current) przy Upn: 400 V, bez silnika
Wspbtczynnik sprawnosci n 0,92 0,95 0,95 0,95 0,97
Straty mocy

przy le (150%) Py W 33,75 66,5 66,5 101,2 136

na biegu jatowym, w trybie czuwania Py W 4,55 4,55 6,44 6,44 6,44

(zablokowany, bez wentylatora)

Wentylator, wewngtrzny v v v v v
Wielkos¢ gabarytowa FS1 FS1 FS2 FS2 FS2
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Seria urzadzen DC1-34...

6 Dane techniczne
6.2 Specyficzne dane znamionowe

Kontynuacja
Wielkosé Symbol  Jednostka 014 018 024 030 039 046
Prad znamionowy le 14 18 24 30 39 46
Prad przecigzeniowy przez 60 s co I 21 27 36 45 58,5 69
600 s
Prad przecigzeniowy przez 3,75 s co IL A 24,5 31,5 42 52,5 68,25 80,5
600 s
Moc pozorna przy pracy znamionowej S kVA 9,67 12,47 16,63 20,76 26,99 31,83
230V
g/zll%c pozorna przy pracy znamionowej S kVA 11,64 14,96 19,95 2491 32,39 38,20
Mac silnika

przy 230 V, 50 Hz P kW 53 15 11 15 18,5 22

przy 220 - 240 V, 60 Hz P HP 7.5 10 15 20 25 30
Strona sieci (pierwotna):

Liczba faz 3 3 3 3 3 3

Napigcie znamionowe Un Vv 380 V- 10% - 480 V + 10%, 50/60 Hz

342 - 528 V £0%, 48 - 62 Hz +0%

Prad wejsciowy (prad fazowy) LN A 17,2 21,2 27,5 34,2 44,1 51,9
Minimalny rezystor hamowania R 0 100 80 50 30 22 22
Czestotliwosé kluczowania
(Czestotliwos¢ taktowania)

Nastawa fabryczna fewm kHz 8 8 8 8 8 8

Zakres nastawczy fewm kHz 4-24 4-24 4-24 4-24 4-24 4-24
Dotadowanie (Ugggst/ULN)

Nastawa fabryczna % 2 2 2 2 1,5 15
Warto$¢ maksymalna % 15 15 15 10 10 10
Maksymalny prad uptywowy do ziemi  ITuch mA 12,7 12,7 12,7 12,9 12.9 12.9

(Touch Current) przy Upn: 400 V, bez

silnika

Wsp6tczynnik sprawnosci n 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96
Straty mocy

przy le (150%) Pv W 223 304 446 607 728 801

na biegu jatowym, w trybie Py W 6,42 6,42 6,52 14,6 14,6 14,6

czuwania (zablokowany, bez

wentylatora)

Wentylator, wewnegtrzny v v v v v v
Wielkos¢ gabarytowa FS3 FS3 FS3 FS4 FS4 FS4
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6 Dane techniczne

6.3 Wymiary i wielkosci konstrukcyjne

6.3 Wymiary i wielkosci konstrukcyjne

6.3.1 Wielkosci FS1 do FS3, IP20

A

Y

Eue
VAR

C

i

L.

22

21

llustracja 76: Wymiary urzadzenia DC1 o stopniu ochrony IP20 (NEMA 0)

Tabela 30: Wymiary, masa i wielko$ci urzadzen o stopniu ochrony [P20

Wielkosé a al b b1 b2 c cl (%] @2 m
konstrukcyjna
mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (funty)
FS1 81 50 184 170 7 124 4 6 12 1.1
(3,19) (1,97) (7,24) (6.69) (0,28) (4,88) (0,16) (0,25) (0,47) (2,4)
FS2 107 75 231 215 8 152 5 6 12 2,6
(4,21) (2,95) (9.09) (8.46) (0,31) (5,98) (0.2) (0.25) (0,47) (5,7)
FS3 131 100 273 255 8.5 175 5 6 12 4
(5,16) (3,94) (10,75) (10,04) (0,33) (6,89) (0,2) (0,25) (0,47) (8.8)

1in=1"=254mm, 1 mm=0,0394 in
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6 Dane techniczne
6.3 Wymiary i wielkosci konstrukcyjne

6.3.2 Wielkosc FS4, 1IP20

|~
ET
m<l‘
E‘E’,
\i
f 1
c @ o “
EMC L1 L2 L3
{@I® ® ® E

8.4kg
(18.52 Ibs)

400 mm (15.75")
418.5 mm (16.48")

L o) D

O
@D 0001000 D
EMC DC+ BR DC- u v w
O O y
D £ (T Y
125 mm (4.92") - 4 mm (0.16")
173 mm (6.81") 211 mm (8.31") -

llustracja 77: Wymiary i masa urzadzenia DC1 wielkosci FS4
o stopniu ochrony IP20 (NEMA 0)
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6 Dane techniczne

6.3 Wymiary i wielkosci konstrukcyjne

6.3.3 Wielkosci FS1 do FS3, IP66

©) S / 21
A
22
3 O 4
N
_‘53 - al >
| |
NA
vy
_ al - - cl
-t a - ] ¢ -
llustracja 78: Wymiary urzadzenia DC1 o stopniu ochrony IP66 (NEMA 4x)
Tabela 31: Wymiary, masa i wielkosci urzadzen o stopniu ochrony P66
Wielkosé a al b b1 b2 c cl (]| @2 m
konstrukcyjna
mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (funty)
FS1 161 148,5 232 189 25 184 35 4 8 2.8
(6,34) (5,85) (9,13) (7.44) (0,98) (7,24) (0,14) (0,15) (0,31) (6,17)
FS2 188 176 257 200 28 192 35 42 8.5 5
(7.4) (6,93) (10,12) (7.87) (1.1) (7,56) (0,14) (0,16) (0,33) (11,02)
FS3 210 197,5 310 252 33 240 35 472 8.5 8,2
(8,27 (7,78) (12,2) (9,92) (1.3) (9.45) (0,14) (0,16) (0,33) (18,08)

1in=1"=254mm, 1 mm=0,0394 in
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6 Dane techniczne
6.4 Przekroje przewodow

6.4 Przekroje przewodow

Parametr ,,Maksymalny przekroj przytacza” oznacza maksymalng mozliwa
wielkos$¢ przewodu, jaki mozna podigczy¢ do zaciskdw mocy. Przypisane
przekroje dla zasilania i podtgczenia silnika stanowig jedynie przyktadowe
zalecenia dla poszczegdlnych wielkosci urzadzen.

% Przekroje przytaczy nalezy dobra¢ zgodnie z ogdéIinymi przepisami
instalacyjnymi i lokalnymi warunkami.

Tabela 32: Przekroje przewodow

Typ urzadzenia Wielkosé Maksymalny Prad Przypisany przekréj Prad Przypisany przekréj
gabarytowa przekroj przytacza  wejsciowy przewodu zasilania wyjsciowy przewodu do
I (L1/L, L2/N, L3, PE) (Znamionowy  podiaczenie silnika
prad pracy)le (U, V, W, PE)
mm?2 AWG/ A mm2 AWG/ A mm?2 AWG/
kemil 1) kemil 1) kemil 1)

Klasa napiecia 115V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 110 (-10%) - 115 (+10%) V
Ue 115V AC, 1-fazowe / U 230 V AC, 3-fazowe (wewnetrzny uktad podwajania napigcia)

DC1-1D2D3... FS1 8 8 7.8 25 14 23 1.5 14
DC1-1D4D3. .. FS1 8 8 158 4 10 43 1.5 14
DC1-1D5D8. .. FS2 8 8 21.9 6 8 58 1.5 14

Klasa napiecia 230 V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Upy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 1-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-122D3... FS1 8 8 3.7 1.5 14 23 1.5 14
DC1-124D3... FS1 8 8 7.5 1.5 14 43 1,5 14
DC1-127DONN. .. FS1 8 8 129 25 12 7 1.5 14
DC1-127DOFN... FS1 8 8 129 25 12 7 1,5 14
DC1-127DONB. .. FS2 8 8 129 25 12 7 1,5 14
DC1-127DOFB. .. FS2 8 8 129 25 12 7 1.5 14
DC1-12011... FS2 8 8 19,2 4 10 10,5 1,5 14
DC1-12015... FS3 8 8 29,2 4 8 15,3 25 12

Klasa napiecia 230 V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Upy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 3-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-322D3... FS1 8 8 3.4 1.5 14 23 1.5 14
DC1-324D3... FS1 8 8 56 1.5 14 43 1.5 14
DC1-327DONN... FS1 8 8 9.5 1.5 14 7 1.5 14
DC1-327DONB. .. FS2 8 8 8.9 1.5 14 7 1.5 14
DC1-327D0FB. .. FS2 8 8 8.9 1.5 14 7 1.5 14
DC1-32011... FS2 8 8 121 25 12 10,5 1.5 14
DC1-32018... FS3 8 8 209 6 10 18 25 10
DC1-32024... FS3 8 8 26,4 10 8 24 4 10
DC1-32030... FS4 16 5 33,3 16 8 30 6 8
DC1-32046... FS4 16 5 50,1 16 6 46 10 6
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6 Dane techniczne
6.4 Przekroje przewodow

Typ urzadzenia Wielkosé Maksymalny Prad Przypisany przekroj Prad Przypisany przekroj
gabarytowa przekroj przytacza  wejsciowy przewodu zasilania wyjsciowy przewodu do
Iin (L1/L, L2/N, L3, PE) (Znamionowy  podtaczenie silnika
prad pracy)le (U, V, W, PE)
mm?2 AWG/ A mm? AWG/ A mm?2 AWG/
kemil 1) kemil 1) kemil 1)
Klasa napiecia 400 V

Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 380 (-10%) - 480 (+10%) V
Ue 400 V AC, 3-fazowe / U 400 V AC, 3-fazowe

DC1-342D2... FS1 8 8 35 1.5 14 22 1.5 14
DC1-344DTNN... FS1 8 8 56 1.5 14 41 1.5 14
DC1-344D1FN... FS1 8 8 56 1.5 14 41 1.5 14
DC1-344D1NB... FS2 8 8 56 1.5 14 41 1.5 14
DC1-344D1FB... FS2 8 8 56 1.5 14 41 1.5 14
DC1-345D8. .. FS2 8 8 75 1.5 14 58 1.5 14
DC1-349D5. .. FS2 8 8 11,5 25 12 95 1.5 14
DC1-34014... FS3 8 8 17,2 4 10 14 1.5 14
DC1-34018... FS3 8 8 21,2 4 10 18 25 10
DC1-34024. .. FS3 8 8 27,5 8 8 24 4 10
DC1-34030... FS4 16 5 34,2 16 8 30 6 8
DC1-34039... FS4 16 5 441 16 6 39 10 8
DC1-34046. .. FS4 16 5 51,9 16 g 46 10 6

1) AWG = American Wire Gauge (zakodowane pétnocnoamerykanskie oznaczenie przewodéw)
kemil = thousands of circular mils (1 kemil = 0,5067 mm2)

2) Maksymalna dtugos¢ przewoddw silnikowych 200 m
W przypadku ekranowanych kabli silnikowych o dtugosci przekraczajacej 100 m (do 200 m) konieczne jest zastosowanie dtawika silnika
(zmniejszenie warto$ci du/dt).
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6.5 Bezpieczniki

6 Dane techniczne
6.5 Bezpieczniki

Wymienione nizej wytaczniki mocy/wytgczniki ochronne réznicowe

i bezpieczniki topikowe stanowig przyktady i moga by¢ stosowane bez
dodatkowych srodkéw. W przypadku zastosowania innych wytgcznikow
mocy/wytacznikdéw ochronnych niezbedne jest uwzglednienie ich
charakterystyki ochronnej i napiecia roboczego. W przypadku innych
wytacznikéw mocy/wytacznikdw ochronnych, w zaleznosci od ich typu,
konstrukcji i ustawien, moze by¢ konieczne dodatkowe zastosowanie
bezpiecznikdw. Réwniez w odniesieniu do pojemnosci zwarciowej

i charakterystyki sieci zasilajgcej moga istnie¢ ograniczenia, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy wyborze wytgcznikdw mocy/wytacznikdéw ochronnych

I bezpiecznikdw topikowych.

Tabela 33: Urzadzenia ochronne

Symbol Opis

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe
FAZ-B.../1N: 1biegunowe + N

FAZ-B.../2: 2-biegunowe

FAZ-B.../3: 3-biegunowe

Znamionowe napiecie pracy: 230/400 V AC
Zdolnos¢ taczeniowa: 15 kA

Wytacznik silnikowy

PKMO. .., PKZM4. . .: 3-biegunowe
Znamionowe napiecie pracy: 690 V AC
Zdolnos¢ taczeniowa:

e PKMO: 150 kA do 12 Ai 50 kA do 32 A
e PKZM4: 50 kA

bezpiecznik topikowy

Znamionowe napigcie pracy: 500 V AC
Zdolnos¢ taczeniowa: 50 kA

Wielko$¢ konstrukcyjna: DII, E27 / DIII, E33
Podstawa bezpiecznika: S27... / S33...

®

Bezpiecznik topikowy klasy J
Znamionowe napigcie pracy: 600 V AC
Zdolnos¢ taczeniowa: 300 kA

Gniazdo bezpiecznika:

e do30A:J60030...

e 35-60A: J60060. ..

e 70-100A: JM60100...
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6 Dane techniczne
6.5 Bezpieczniki

Tabela 34:Przyporzadkowane bezpieczniki

Typ urzadzenia Prad

Bezpiecznik lub wytacznik instalacyjny

wejsciowy
In IEC (typ B lub gG) UL (Class CC or J)")
A A Typ Eaton A Typ Eaton
Klasa napiecia 115V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Urn 110 (-10%) - 115 (+10%) V
Ue 115V AC, 1-fazowe / Uz 230 V AC, 3-fazowe (wewnetrzny uktad podwajania napigcia)
O) @), 2-fazowe ® ®
DC1-1D2D3... 78 10 FAZ-B10/1N FAZ-B10/2 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-1D4D3. .. 15,8 25 FAZ-B25/1N FAZ-B25/2 25027 20 LPJ-25SP
DC1-1D5D8. .. 219 32 FAZ-B32/1N FAZ-B32/2 35033 30 LPJ-30SP
Klasa napigcia 230 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 1-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe
O) ), 2-fazowe ® ®
DC1-122D3... 37 10 FAZ-B10/1N FAZ-B10/2 10027 § LPJ-6SP
DC1-124D3... 75 10 FAZ-B10/1N FAZ-B10/2 10027 10 LPJ-10SP
DC1-127DONN... 12,9 16 FAZ-B16/1N FAZ-B16/2 16D27 17,5 LPJ-17-1-2SP
DC1-127DOFN. .. 12,9 16 FAZ-B16/1N FAZ-B16/2 16D27 17,5 LPJ-17-1-2SP
DC1-127DONB. .. 12,9 16 FAZ-B16/1N FAZ-B16/2 16D27 17,5 LPJ-17-1-2SP
DC1-127DOFB. .. 12,9 16 FAZ-B16/1N FAZ-B16/2 16D27 17,5 LPJ-17-1-2SP
DC1-12011... 19,2 25 FAZ-B25/1N FAZ-B25/2 25027 25 LPJ-25SP
DC1-12015... 29,2 40 FAZ-B40/1N FAZ-B40/2 40D33 40 LPJ-40SP
Klasa napiecia 230 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 3-fazowe / U 230 V AC, 3-fazowe
® ® ® ®
DC1-322D3... 34 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6,3 6D27 § LPJ-6SP
DC1-324D3... 5,6 10 FAZ-B10/3 PKMO0-10 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-327DONN. .. 95 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 15 LPJ-15SP
DC1-327DONB. .. 89 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 15 LPJ-15SP
DC1-327D0FB. .. 89 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 15 LPJ-15SP
DC1-32011... 12,1 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 17,5 LPJ-17-1-2SP
DC1-32018... 209 32 FAZ-B32/3 PKMO0-32 35033 30 LPJ-30SP
DC1-32024. .. 26,4 40 FAZ-B40/3 PKZM4-40 35033 35 LPJ-35SP
DC1-32030... 333 40 FAZ-B40/3 PKZM4-40 50033 45 LPJ-45SP
DC1-32046. .. 50,1 63 FAZ-B63/3 PKZM4-63 63033 70 LPJ-70SP

1) Maksymalny prad zwarciowy na zasilaniu: 100 kA rms (AC)
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6.5 Bezpieczniki

Typ urzadzenia Prad

Bezpiecznik lub wytacznik instalacyjny

wejsciowy

Iy IEC (typ B lub gG) UL (Class CC or J)")

A A Typ Eaton A Typ Eaton
Klasa napiecia 400 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uyy 380 (-10%) - 480 (+10%) V
Ue 400 V AC, 3-fazowe / U2 400 V AC, 3-fazowe

@ @ ® ®

DC1-342D2... 35 6 FAZ-B6/3 PKMO0-6,3 6D27 6 LPJ-6SP
DC1-344DTNN... 5,6 10 FAZ-B10/3 PKMO0-10 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-344D1FN... 5,6 10 FAZ-B10/3 PKMO0-10 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-344D1TNB. .. 5,6 10 FAZ-B10/3 PKMO0-10 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-344D1FB. .. 5,6 10 FAZ-B10/3 PKMO0-10 10D27 10 LPJ-10SP
DC1-345D8. .. 75 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 10 LPJ-10SP
DC1-349D5. .. 11,5 16 FAZ-B16/3 PKMO0-16 16D27 15 LPJ-15SP
DC1-34014... 17,2 25 FAZ-B25/3 PKMO0-25 25033 25 LPJ-25SP
DC1-34018... 212 32 FAZ-B32/3 PKMO0-32 35033 30 LPJ-30SP
DC1-34024... 215 40 FAZ-B40/3 PKZM4-40 40D33 35 LPJ-35SP
DC1-34030... 34,2 40 FAZ-B40/3 PKZM4-40 40D33 45 LPJ-45SP
DC1-34039... 44,1 50 FAZ-B50/3 PKZM4-50 50D33 60 LPJ-45SP
DC1-34046. .. 519 63 FAZ-B63/3 PKZM4-63 63D33 70 LPJ-70SP

1) Maksymalny prad zwarciowy na zasilaniu: 100 kA rms (AC)
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6.6 Styczniki sieciowe

6.6 Styczniki sieciowe

% Wymienione ponizej styczniki sieciowe uwzgledniaja sieciowy
prad znamionowy I N po stronie wejscia przemiennika
czestotliwosci bez zewnetrznego dfawika sieciowego.
Dobdr nastepuje wedtug pradu termicznego => lih = lg (AC-1)
przy wskazanej temperaturze otoczenia.

UWAGA

Praca impulsowa za pomocg stycznika sieciowego jest
niedopuszczalna (czas przerwy = 30 s pomiedzy wytaczeniem
i zatgczeniem).

PIDILEM +_T_‘
DILEM Al |1 |3 |5 |13
T,
PIDILEM H“HH,H Ll_+
s
)]

llustracja 79: Stycznik sieciowy przy podtaczeniu jednofazowym (DC1-12...)
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Tabela 35:Styczniki sieciowe

Typ urzadzenia Prad Stycznik sieciowy (prad termiczny AC-1)
wejsciowy
ILn Typ Typ
(maks. 50 °C i IEC) (maks. 40 °C i UL)
A A A

Klasa napigcia 115V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Uy 110 (-10%) - 115 (+10%) V
Ue 115V AC, 1-fazowe / U 230 V AC, 3-fazowe (wewnetrzny uktad podwajania napigcia)

DC1-1D2D3... 78 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-1D4D3... 15,8 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-...+P1DILEM 50
DC1-1D5D8... 219 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-...+P1DILEM 50

Klasa napiecia 230 V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Upy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 1-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-122D3. .. 37 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-124D3. .. 1.5 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-127DONN... 12.9 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-127DOFN... 12.9 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-127DONB. .. 12.9 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-127DOFB. .. 12.9 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-12011... 19,2 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50
DC1-12015... 29,2 DILEM-.. +P1DILEM 50 DILEM-.. +P1DILEM 50

Klasa napiecia 230 V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 3-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-32203. .. 34 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-324D3. .. 56 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-327DONN. .. 95 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-327DONB. .. 89 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-327DOFB. .. 89 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-32011... 121 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-32018... 209 DILM7-.... 21 DILM7-... 22
DC1-32024... 26,4 DILM17-... 38 DILM17-... 40
DC1-32030... 333 DILM17-... 38 DILM17-.... 40
DC1-32046... 50,1 DILM40-.... 57 DILM40-... 60
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Typ urzadzenia Prq_(! ) Stycznik sieciowy (prad termiczny AC-1)

wejsciowy

In Typ Typ

(maks. 50 °C i IEC) (maks. 40 °C i UL)

A A A
Klasa napigcia 400 V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Uy 380 (-10%) - 480 (+10%) V
Ue 400 V AC, 3-fazowe / U 400 V AC, 3-fazowe
DC1-342D2... 35 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-344D1NN... 5,6 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-344D1FN. .. 5,6 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-344D1NB. .. 5,6 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-344D1FB. .. 5,6 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-345D8... 75 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-349D5. .. 11,5 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-34014... 17.2 DILEM-... 20 DILEM-... 20
DC1-34018... 21,2 DILM?7-... 21 DILM7-.... 22
DC1-34024... 27,5 DILM17-.... 38 DILM17-.... 40
DC1-34030... 34,2 DILM17-.... 38 DILM17-.... 40
DC1-34039... 44,1 DILM4O0-... 57 DILM25-.... 45
DC1-34046... 51.9 DILM4O0-... 57 DILM40-.... 60
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6 Dane techniczne
6.7 Dlawiki sieciowe

Wiecej informacji oraz dane techniczne dot. dtawikdw
sieciowych z serii DX-LN... znajdujg sie w instrukcji
montazu 1L00906003Z.

llustracja 80: Dtawiki sieciowe DEX-LN1... (1-fazowe)

Tabela 36: Przypisane dfawiki sieciowe (1-fazowe)

Typ urzadzenia Prad Dtawik sieciowy, 1-fazowy
wejsciowy  (Upy maks. 260 V +10%, 50/60 Hz +10%)
Typ (maks. 50 °C) Typ (maks. 40 °C)
In le le
A A A

Klasa napiecia 115V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 110 (-10%) - 115 (+10%) V
Ue 115V AC, 1-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe (wewnetrzny uktad podwajania napiecia)

DC1-1D2D3... 78 DX-LN1-009 8,1 DX-LN1-009 8,6
DC1-1D4D3... 15,8 DX-LN1-018 17,1 DX-LN1-018 18
DC1-1D5D8... 219 DX-LN1-024 228 DX-LN1-024 24
Klasa napiecia 230 V

Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 1-fazowe / U 230 V AC, 3-fazowe

DC1-122D3. .. 37 DX-LN1-006 5,3 DX-LN1-006 58
DC1-124D3. .. 75 DX-LN1-009 8.1 DX-LN1-009 8,6
DC1-127D0... 129 DX-LN1-018 171 DX-LN1-013 13
DC1-12011... 19,2 DX-LN1-024 22,8 DX-LN1-024 24
DC1-12015... 29,2 DX-LN1-032 304 DX-LN1-032 32
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|lustracja 81: Dtawiki sieciowe DEX-LN3... (3-fazowe)

Tabela 37: Przypisane dfawiki sieciowe (3-fazowe)

Typ urzadzenia Prad Diawik sieciowy, 3-fazowy

wejsciowy  (Upy maks. 500 V +10%, 50/60 Hz +10%)

Typ (maks. 50 °C)

Typ (maks. 40 °C)

In le le
A A A
Klasa napiecia 230 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 3-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe
DC1-322D3... 34 DX-LN3-004 37 DX-LN3-004 39
DC1-324D3... 5,6 DX-LN3-006 5,7 DX-LN3-006 6
DC1-32700... 95 DX-LN3-010 95 DX-LN3-010 10
DC1-32011... 12,1 DX-LN3-016 15,2 DX-LN3-016 16
DC1-32018... 209 DX-LN3-025 23,7 DX-LN3-025 25
DC1-32024... 26,4 DX-LN3-040 38 DX-LN3-040 40
DC1-32030... 333 DX-LN3-040 38 DX-LN3-040 40
DC1-32046. .. 50,1 DX-LN3-060 57 DX-LN3-050 50
Klasa napiecia 400 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 380 (-10%) - 480 (+10%) V
Ue 400 V AC, 3-fazowe / U2 400 V AC, 3-fazowe
DC1-34202... 35 DX-LN3-004 37 DX-LN3-004 39
DC1-344D1... 5,6 DX-LN3-006 5,7 DX-LN3-006 6
DC1-345D8. .. 75 DX-LN3-010 95 DX-LN3-010 10
DC1-349D5. .. 11,5 DX-LN3-016 15,2 DX-LN3-016 16
DC1-34014... 17,2 DX-LN3-025 23,7 DX-LN3-025 25
DC1-34018... 212 DX-LN3-025 23,7 DX-LN3-025 25
DC1-34024... 215 DX-LN3-040 38 DX-LN3-040 40
DC1-34030... 34,2 DX-LN3-040 38 DX-LN3-040 40
DC1-34039... 44,1 DX-LN3-050 47,5 DX-LN3-050 50
DC1-34046. .. 51,9 DX-LN3-060 57 DX-LN3-060 60
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6.8 Filtr przeciwzaktéceniowy

llustracja 82: Zewnetrzne filtry przeciwzaktéceniowe DX-EMC.. .-FS... (filtry do montazu

dolnego z przygotowanymi przewodami przytgczeniowymi) i DX-EMC...
(filtr do montazu bocznego)

Zewnetrzne filtry przeciwzaktéceniowe DX-EMC... nalezy montowac
bezposrednio przy danym przemienniku czestotliwosci. Diugos¢ przewodow
taczacych filtr przeciwzaktéceniowy z przemiennikiem czestotliwosci nie
powinna by¢ wieksza niz 300 - 500 mm, jesli s one instalowane bez ekranu.

VR R

Wymienione ponizej filtry przeciwzaktéceniowe DX-EMC...
przeznaczone sg do montazu ze stopniem ochrony IP20 w szafie
sterownicze;.

Wyzszy stopien ochrony — na zyczenie.

DX-EMC...-FS: filtry do montazu dolnego dla podanej wielkosci
urzadzenia

DX-EMC...-L: Low leakage current (zmniejszony prad
uptywowy)

Wiecej informacji oraz dane techniczne zewnetrznych filtréw
przeciwzaktdceniowych z serii DX-EMC... podano
w instrukcjach montazu 1L04012017Z i IL04012018Z.

Wymienione ponizej maksymalne dtugosci przewoddéw
silnikowych o kategoriach EMC C1, C2 i C3 to standaryzowane
wartosci orientacyjne. Obowigzujg one dla ustawialnych
czestotliwosci kluczowania (fpywm) z zakresu od 4 do 24/32 kHz
(parametr P-17) urzadzen o danej wielkosci.
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Tabela 38: Przypisane filtry przeciwzaktéceniowe (1-fazowe)

Typ urzadzenia Wielkos¢  Prad Filtr przeciwzaktéceniowy, 1-fazowy
gabarytowa wejsciowy maks. napiecie zasilajace Upn: 250 V +0%, 50/60 Hz +10%
maks. temperatura otoczenia: 50°C

Typ Prad Prad Maksymalna dtugos$é
znamionowy uptywowy przewodow silnikowych o
(IEC38, +10%)  kategorii EMC
C1 C2 C3
In le Ipe | | |
A A mA m m m

Klasa napiecia 115V
Napigcie zasilajace (50/60 Hz) Uy 110 (-10%) - 115 (+10%) V
Ue 115V AC, 1-fazowe / Uz 230 V AC, 3-fazowe (wewnetrzny uktad podwajania napigcia)

DC1-1D2D3NN-A20CE1  FS1 7.8 DX-EMC12-014-FS1 14 8 25 75 100
DC1-1D4D3NN-A20CE1  FS1 15,8 DX-EMC12-019-FS1 19 8 25 75 100
DC1-1D5D8NB-AZ0CET  FS2 21.9 DX-EMC12-025-FS2 25 8 25 75 100

Klasa napiecia 230 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 1-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-122D3NN-A20CE1  FS1 37 DX-EMC12-014-FS1 14 8 25 75 100
DC1-124D3NN-A20CE1  FS1 75 DX-EMC12-014-FS1 14 8 25 75 100
DC1-127DONN-A20CET  FS1 129 DX-EMC12-014-FS1 14 8 25 75 100
DC1-127DONB-A20CET  FS2 129 DX-EMC12-014-FS2 14 8 25 75 100
DC1-12011NB-A20CET  FS2 19,2 DX-EMC12-025-FS2 25 8 25 75 100
DC1-12015NB-A20CET  FS3 29,2 DX-EMC12-031-FS3 31 8 25 75 100
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Tabela 39:Przypisane filtry przeciwzaktéceniowe (3-fazowe)

Typ urzadzenia

Wielkos¢  Prad Filtr przeciwzaktéceniowy, 3-fazowy
gabarytowa wejsciowy maks. napigcie zasilajace Upn: 520 V +0%, 50/60 Hz +10%
maks. temperatura otoczenia: 50°C

Typ Prad Prad Maksymalna dtugosé
znamionowy uptywowy przewodow silnikowych o
(IEC38, +10%)  kategorii EMC
C1 C2 C3
In le Ipe | | |
A A mA m m m

Klasa napiecia 230 V

Napiegcie zasilajace (50/60 Hz) Upy 200 (-10%) - 240 (+10%) V
Ue 230 V AC, 3-fazowe / U2 230 V AC, 3-fazowe

DC1-322D3NN-A20CET  FS1 3.4 DX-EMC34-008-FS1 8 21 25 50 50
DX-EMC34-008-FS1-L 8 6 25 100 150
DX-EMC34-008 8 21 25 50 75
DX-EMC34-008-L 8 § 9§ 25 50
DC1-324D3NN-A20CET  FS1 56 DX-EMC34-008-FS1 8 21 25 50 50
DX-EMC34-008-FS1-L 8 § 25 100 175
DX-EMC34-008 8 21 25 50 75
DX-EMC34-008-L 8 § 9§ 25 50
DC1-327DONN-A20CET  FS1 9.5 DX-EMC34-016 16 21 25 75 125
DX-EMC34-016-L 16 6 15 25 50
DC1-327DONB-A20CET  FS2 8.9 DX-EMC34-011-FS2 11 21 50 75 75
DX-EMC34-011-FS2-L 11 § 25 100 175
DX-EMC34-016 16 21 25 50 75
DX-EMC34-016-L 16 § 15 25 50
DC1-32011NB-A20CET  FS2 121 DX-EMC34-016 16 21 25 75 100
DX-EMC34-016-L 16 6 15 25 50
DC1-32018NB-A20CET  FS3 209 DX-EMC34-025-FS3 25 29 50 100 125
DX-EMC34-025-FS3-L 25 6,5 25 50 75
DX-EMC34-030 30 29 25 50 75
DX-EMC34-030-L 30 6,5 g 25 50
DC1-32024NB-A20CET  FS3 26,4 DX-EMC34-030 30 29 25 50 75
DX-EMC34-030-L 30 6,5 g 25 50
DC1-32030NB-A20CET  FS4 333 DX-EMC34-042 42 29 25 50 75
DX-EMC34-042-L 42 6,5 g 25 50
DC1-32046NB-A20CET  FS4 50,1 DX-EMC34-055 55 29 25 50 75
DX-EMC34-055-L 55 6,5 g 25 50
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Typ urzadzenia Wielkos¢é  Prad Filtr przeciwzaktoceniowy, 3-fazowy
gabarytowa wejsciowy maks. napiecie zasilajace U n: 520 V +0%, 50/60 Hz +10%
maks. temperatura otoczenia: 50°C

Typ Prad Prad Maksymalna dtugos$é
znamionowy  uplywowy przewodow silnikowych o
(IEC38, £10%) kategorii EMC
C1 C2 C3
N le Ipe | | |
A A mA m m m

Klasa napiecia 400 V
Napiecie zasilajace (50/60 Hz) Uy 380 (-10%) - 480 (+10%) V
Ue 400 V AC, 3-fazowe / U2 400 V AC, 3-fazowe

DC1-342D2NN-A20CET  FS1 35 DX-EMC34-008-FS1 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-FS1-L 8 6 15 50 50
DX-EMC34-008 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-L 8 6 15 50 50
DC1-344DTNN-A20CET  FS1 56 DX-EMC34-008-FS1 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-FS1-L 8 6 15 50 50
DX-EMC34-008 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-L 8 6 15 50 50
DC1-344DTNB-A20CET  FS2 56 DX-EMC34-011-FS2 " 21 75 125 175
DX-EMC34-011-FS2-L. 11 6 50 75 75
DX-EMC34-008 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-L 8 6 15 50 50
DC1-345D8NB-A20CET  FS2 75 DX-EMC34-011-FS2 " 21 25 100 150
DX-EMC34-011-FS2-L 11 6 15 50 50
DX-EMC34-008 8 21 25 100 150
DX-EMC34-008-L 8 6 15 50 50
DC1-349D5NB-A20CET  FS2 15 DX-EMC34-016 16 21 25 50 75
DX-EMC34-016-L 16 6 g 25 50
DC1-34014NB-A20CET  FS3 17.2 DX-EMC34-030 30 29 25 50 75
DX-EMC34-030-L 30 6.5 g 25 50
DC1-34018NB-A20CET  FS3 21,2 DX-EMC34-030 30 29 25 50 75
DX-EMC34-030-L 30 6.5 g 25 50
DC1-34024NB-A20CET  FS3 27,5 DX-EMC34-030 30 29 25 50 75
DX-EMC34-030-L 30 6.5 g 25 50
DC1-34030NB-A20CET  FS4 34,2 DX-EMC34-042 42 29 25 50 75
DX-EMC34-042-L 42 6.5 g 25 50
DC1-34039NB-A20CET  FS4 441 DX-EMC34-055 55 29 25 50 75
DX-EMC34-055-L 55 6.5 g 25 50
DC1-34046NB-A20CET  FS4 51,9 DX-EMC34-055 55 29 25 50 75
DX-EMC34-055-L 55 6.5 g 25 50
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llustracja 83: Przykfady typow rezystora hamowania

UWAGA
Musi by¢ zapewniona minimalna wartos¢ rezystanciji Rgmin.

UWAGA!

Rezystory hamowania podczas pracy bardzo silnie sie
nagrzewaja!

W ponizszych tabelach podano przyktadowe przyporzadkowanie rezystoréw
hamowania DX-BR... do poszczegodlnych przemiennikéw czestotliwosci DC1.
Zostaty one podzielone zgodnie z klasyfikacja ,,High duty” i ,,Low duty”, dla
przerywanego hamowania z czasem cyklu tc wynoszacym 120 sekund,

z uwzglednieniem mocy impulsu Ppgak 0dpowiadajacej maksymalnej mocy
hamowania Pmax przemiennika czestotliwosci o przypisanej mocy silnika.

Grupy obciazenia (uproszczona klasyfikacija)

¢ Low duty: mate obcigzenie z krétkim czasem hamowania i krétkim
okresem zataczenia (do ok. 25%), np. do poziomych urzadzen
przenosnikowych i transportowych do towaréw sypkich i drobnicowych,
suwnic, bram przesuwanych i maszyn przeptywowych (pomp
wirnikowych, wentylatoréw).

e High duty: duze obcigzenie z dtugim czasem hamowania i dfugim
okresem zataczenia (min. 30%), np. do wind, przenosnikdw
transportujgcych w dét, nawijarek, wirdwek, napeddéw z kotem
zamachowych i duzych wentylatoréw.
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Wszystkie rezystory hamowania sg wyposazone w wytacznik
temperaturowy do ochrony przed przecigzeniem termicznym.

Ten zestyk bezpotencjatowy (rozwierny) moze zostaé
bezposrednio wtaczony do uktadu wysterowania przemiennika
czestotliwosci DC1 petni¢ funkcje zewnetrznego sygnalizatora
bteddw (zacisk sterowania 10, DI5, parametr P9-08 = 5).

Wyijatek:

Rezystor DX-BR3-100 nie posiada wytgcznika ochronnego.
Umieszcza sie go w odpowiednich wycieciach radiatoréw
przemiennika czestotliwosci DC1 (w przypadku wielkosci FS2

i FS3), co automatycznie zapewnia ochrone przed przecigzeniem
termicznym (przegrzanie radiatora, wskazanie: 0-£).

Wiecej informacji oraz dane techniczne wymienionych tutaj
rezystorow hamowania serii DX-BR... podano w odpowiednich
instrukcjach montazu urzadzen danego typu: 1L040120247,
IL04011ZU, 1L04014ZU, IL04015ZU i 1L04021ZU.
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6 Dane techniczne
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6 Dane techniczne
6.10 Diawiki silnikowe

6.10 Dtawiki silnikowe

llustracja 84: Dtawik silnika DX-LM3...

Tabela 41: Przypisane dtawiki silnikowe

Typ Prad Przypisany dtawik silnika (trojfazowy)
urzadzenia znamionowy Uy maks. 750 V AC +0%, f, maks. 400 Hz
Maksymalna czestotliwosé kluczowania
fewm: < 12 kHz (skuteczna)?)
Maksymalna temperatura otoczenia: 70 °C

Typ (maks. 50 °C) Typ (maks. 40 °C)

le le le

A A A
DC1-1D2D3... 23 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-1D4D3... 43 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-1D5D8... 5,8 DX-LM3-008 7,6 DX-LM3-008 8
DC1-122D3... 23 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-124D3... 43 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-127D0... 7 DX-LM3-008 7,6 DX-LM3-008 8
DC1-12011... 105 DX-LM3-016 15,2 DX-LM3-011 11
DC1-12015... 153 DX-LM3-016 15,2 DX-LM3-016 16
DC1-322D3... 23 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-324D3... 43 DX-LM3-005 4,8 DX-LM3-005 5
DC1-327D0... 7 DX-LM3-008 7,6 DX-LM3-008 8
DC1-32011... 105 DX-LM3-016 15,2 DX-LM3-011 11
DC1-32018... 18 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-32024... 24 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-32030... 30 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-32046... 46 DX-LM3-050 47,5 DX-LM3-050 50

1) Czestotliwos¢ kluczowania fpym < 12 kHz (skuteczna) => warto$¢ nastawy przemiennika czestotliwosci
DC1: < 24 kHz w parametrze P-17 (podwdjna modulacja)
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6 Dane techniczne
6.10 Diawiki silnikowe

Typ Prad Przypisany dtawik silnika (trojfazowy)
urzadzenia znamionowy  Upy maks. 750 V AC +0%, f» maks. 400 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ kluczowania
fpwm: < 12 kHz (skuteczna)l)
Maksymalna temperatura otoczenia: 70 °C

Typ (maks. 50 °C) Typ (maks. 40 °C)

le le le

A A A
DC1-342D2... 2.2 DX-LM3-005 4.8 DX-LM3-005 5
DC1-344D1... 41 DX-LM3-005 4.8 DX-LM3-005 5
DC1-345D8... 58 DX-LM3-008 76 DX-LM3-008 8
DC1-349D5. .. 95 DX-LM3-011 10,5 DX-LM3-011 11
DC1-34014... 14 DX-LM3-016 15,2 DX-LM3-016 16
DC1-34018... 18 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-34024... 24 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-34030... 30 DX-LM3-035 333 DX-LM3-035 35
DC1-34039... 39 DX-LM3-050 47,5 DX-LM3-050 50
DC1-34046... 46 DX-LM3-050 47,5 DX-LM3-050 50

1) Czestotliwo$¢ kluczowania fpyym < 12 kHz (skuteczna) = warto$¢ nastawy przemiennika czestotliwosci
DC1: < 24 kHz w parametrze P-17 (podwojna modulacja)

Wiecej informacji oraz dane techniczne na temat
- dtawikéw silnikowych z serii DX-LM3... znajduja sie
w instrukcji montazu |LO0906003Z.
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6.11 Filtr sinusoidalny

6 Dane techniczne
6.11 Filtr sinusoidalny

U, Motor

Mains

1
=

DX-SIN3... @

—
—

J@i ; ks mi ;"

fpwm
Uy o |

llustracja 85:Maksymalnie dopuszczalne dtugosci przewoddw silnikowych

(@) ekranowany przewdd silnikowy: U <230V ->1=200 m; Up =500 V->1<150 m
nieekranowany przewdd silnikowy: Uz =230V —=>1=300m; U500V —>1=200 m

Tabela 42: Wartosci nastaw w parametrze P-17

P-17 Wartos¢ Opis
nastawy

0 4 kHz Niedopuszczalna warto$¢ w potaczeniu z filtrem sinusoidalnym
DX-SIN3...

1 8 kHz Nastawa fabryczna — warto$¢ ustawiona na state
(brak obnizenia wartosci znamionowych)
Skuteczna czestotliwosé kluczowania: 4 kHz

2 12 kHz Skuteczna czestotliwosé kluczowania: 6 kHz

3 16 kHz Skuteczna czestotliwosé kluczowania: 8 kHz

4 24 kHz Skuteczna czestotliwosé kluczowania: 12 kHz

5 32 kHz Skuteczna czestotliwosé kluczowania: 16 kHz

Uwaga:
Brak mozliwosci ustawienia w przypadku urzadzen
e DC1-12... (FS3)

e DC1-32... (FS3, FS4)
e DC1-34...(FS3, FS4)
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6 Dane techniczne
6.11 Filtr sinusoidalny

Tabela 43:Przypisane filtry sinusoidalne

Typ Prad Przypisany filtr sinusoidalny (tréjfazowy)

urzadzenia znamionowy  Upy maks. 520 V AC +0%, f maks. 150 Hz
Maksymalna czestotliwosé kluczowania
fpwm: 4 - 8 kHz (skuteczna) 1)
Maksymalna temperatura otoczenia: 50 °C

Typ (maks. 50 °C) Typ (maks. 40 °C)

le le le

A A A
DC1-1D2D3... 2.3 DX-SIN3-004 38 DX-SIN3-004 4
DC1-1D4D3... 43 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-1D5D8... 5.8 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-122D3... 2,3 DX-SIN3-004 38 DX-SIN3-004 4
DC1-124D3... 43 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-12700... 7 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-12011... 1 DX-SIN3-016 15,2 DX-SIN3-016 16
DC1-12015... 15,3 DX-SIN3-016 15,2 DX-SIN3-016 16
DC1-322D3... 2,3 DX-SIN3-004 38 DX-SIN3-004 4
DC1-324D3... 43 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-32700... 7 DX-SIN3-010 95 DX-SIN3-010 10
DC1-32011... 1 DX-SIN3-016 15,2 DX-SIN3-016 16
DC1-32018... 18 DX-SIN3-023 219 DX-SIN3-023 23
DC1-32024... 24 DX-SIN3-032 304 DX-SIN3-032 32
DC1-32030... 30 DX-SIN3-032 304 DX-SIN3-032 32
DC1-32046... 46 DX-SIN3-061 58 DX-SIN3-048 48
DC1-342D2... 2,2 DX-SIN3-004 38 DX-SIN3-004 4
DC1-344D1... 41 DX-SIN3-010 9,5 DX-SIN3-010 10
DC1-345D8... 58 DX-SIN3-010 9,5 DX-SIN3-010 10
DC1-349D5... 9,5 DX-SIN3-010 9,5 DX-SIN3-010 10
DC1-34014... 14 DX-SIN3-016 15,2 DX-SIN3-016 16
DC1-34018... 18 DX-SIN3-023 219 DX-SIN3-023 23
DC1-34024... 24 DX-SIN3-032 304 DX-SIN3-032 32
DC1-34030... 30 DX-SIN3-032 304 DX-SIN3-032 32
DC1-34039... 39 DX-SIN3-048 45,6 DX-SIN3-048 48
DC1-34046. .. 46 DX-SIN3-061 58 DX-SIN3-048 48

1) Wymagana warto$¢ nastawy w parametrze P-17: 8 - 32 kHz (podwéjna modulacja).
Odpowiada to wartosci skutecznej wynoszacej 4 - 8 kHz.

Wiecej informacji oraz dane techniczne filtréw sinusoidalnych
—> DX-SIN3 podano w instrukcji montazu [LO0906001Z.
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

7 Akcesoria

Dla przemiennikéw czestotliwosci DC1 dostepne sa akcesoria specyficzne
dla urzadzen DXC... oraz ogdlne akcesoria dla systemu PowerXL (DX...).

1.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

Akcesoria specyficzne dla urzadzen DCX... podigczane sg bezposrednio do
wtykowych zaciskéw sterowania przemiennika czestotliwosci DC1
i umozliwiajg w ten sposob tatwe rozszerzenie zakresu funkgji.

=

:-%ZN
© |
I
S
O
3
:9700
i%j&
O
ERRRRR LS

HH

t[s[s]7]s]

1[2]3] 9 [10]n
DD DDDDD DD

llustracja 86:Podtaczenie DXC... do zaciskdéw sterowania DC1

% Zaciski sterowania przemiennika czestotliwosci DC1 s3
wtykane. Mozna je przykreci¢ do modutu rozszerzajacego
w celu zastoniecia trzpieni przytaczeniowych (zabezpieczenie
przed dotknieciem).
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

7.1.1 Modut taczacy DXC-EXT-IO...

Za pomoca modutdw tgczgcych DXC-EXT-1I0110 i DXC-EXT-10230 mozliwe
jest wigczenie wejs¢ cyfrowych przemiennika czestotliwosci DC1
bezposrednio do obwodéw sterowania 110 V AC wzgl. 230 V AC.

W module tgczacym wejscia (zaciski przytaczeniowe 1 do 4 oraz 121 13) sa
odseparowane galwanicznie od wej$¢ cyfrowych (DI1 do Dl4) przemiennika
czestotliwosci DC1.

Wiecej informacji na temat modutu taczacego i rozszerzenia
wyjscia mozna znalez¢ we wskazdéwkach dot. aplikaciji
AP040032 (DC1, konfiguracja 1/0).

8§98 uq
Bz b))y

llustracja 87:DXC-EXT-I0110 i DXC-EXT-10230

P-12=0 P-18=1
Al:P-15=5 RUN
DI4:P-15=2 — —

]V
| I<20mA

oV
|
A0
| 10...+10V/20 mA
Y
|
—1
1= |
—1
| =
N IS

£-Soll f-Out K1 : !
i ¥ 250V AC : \

— —@— 220V DC |
| I
.y 1A I :
47k0 : i

I

N

llustracja 88:Schemat blokowy DXC-EXT-I0110 i DXC-EXT-10230

Parametry:

P-12=0  Tryb terminala (WE)

P-15=5  WE = Wartos¢ analogowa z zacisku 6 jest aktywowana jako
wartos¢ zadana czestotliwosci (Al)

P-15 =2  Wejscie cyfrowe z zacisku 12 i 13 aktywne (Dl4)
P-18=0  RUN (WE)
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

Tabela 44: Specyficzne dane techniczne DXC-EXT-10...

Dane techniczne Jednostka Wartosé

Napigecie wej$ciowe

DXC-EXT-10110 V 100 - 10% - 120 + 10%, 50/60 Hz
(90- 132 + 0%, 48 - 62 Hz + 0 Hz)
DXC-EXT-10230 V 200 - 10% - 240 + 10%, 50/60 Hz
(180 - 264 + 0%, 48 - 62 Hz + 0 Hz)
Sygnat wysoki
DXC-EXT-10110 V 80 - 250, R~ 68 kQ
DXC-EXT-10230 V 80 - 250, Rj~ 68 kQ
Stopien ochrony (bez IPOO

przykrycia trzpieni
przytaczeniowych przez
listwe zaciskowa

sterowania DC1)

—_

Szczegotowe wskazéwki dotyczace instalacji mozna znalezé
w instrukcji montazu IL04012016Z.

UWAGA

Wewnetrzny przekaznik K1 jest potgczony petla przez modut
rozszerzajacy i tym samym moze prowadzi¢ jedynie niewielki
prad (= 1 A).

NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne napiecie!

Moduty rozszerzajgce DXC-EXT-I0110 i DXC-EXT-10230 mozna
uruchomi¢ dopiero po zakoriczeniu montazu i prac
instalacyjnych. Wszelkie inne zastosowania uznaje sie za
niewtasciwe.
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

7.1.2 Rozszerzenie wyjscia DXC-EXT-2R0

llustracja 89:DXC-EXT-2RO

Modut rozszerzajacy DXC-EXT-2R0O zamienia wyjscie cyfrowe DO1 (zaciski
sterowania 8 i 9) przemiennika czestotliwosci DC1 na bezpotencjatowe
wyjscie przekaznikowego K2 (zestyk zwierny). W ten sposdb przemiennik
czestotliwosci posiada dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe i moze
przetaczaé napiecia do 250 V AC 1220V DC.

Tabela 45: Specyficzne dane techniczne DX-EXT-2RO

Dane techniczne Jednostka Wartos¢

Napigcie faczeniowe przekaznika

K1 (Zaciski sterowania 10, 11) V 250 AC/230DC

K2 (Zaciski sterowania 8, 9) V 250 AC/220DC
Prad faczeniowy przekaznika

K1 (Zaciski sterowania 10, 11) A =1

K2 (Zaciski sterowania 8, 9) A =1
Temperatura robocza °C -10 - +50
Stopien ochrony (bez przykrycia trzpieni IPOO

przytaczeniowych przez listwe zaciskowa
sterowania DC1)

% Szczegotowe wskazdwki dotyczace instalacji mozna znalezé

w instrukcji montazu 1L04012015Z.

UWAGA

Wewnetrzny przekaznik K1 jest potgczony petla przez modut
rozszerzajacy i tym samym moze prowadzi¢ jedynie niewielki
prad (£ 1 A).

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie!

Modut rozszerzajagcy DXC-EXT-2RO1AQO mozna uruchomi¢
dopiero po zakoriczeniu montazu i prac instalacyjnych.
Wszelkie inne zastosowania uznaje sie za niewtasciwe.
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

P-25  p18=T
[l U N < I B CYNNS I I LA I (O
[ — R e 1
i !
! < = |
| >|S JEOE ! |
| 3F = I e rq 1 |
L[] [o] [s] [e] [7] [8] [s] [0] [u];

£-Soll KZ 250 VAC 1

\ 220V DC

1 1A
| .
4.7 kQ

llustracja 90:Schemat blokowy DXC-EXT-2RO
Parametryzacja

Funkcje wyjscia przekaznikowego K1 ustawia sie w parametrze P-18
(WE = 1: RUN), a funkcje nowego wyijscia przekaznikowego K2 —
w parametrze P-25 (WE = wyjscie analogowe AQO1).

% Parametr P-25 musi by¢ ustawiony na wartos¢ miedzy 0 i 7,
aby dziata¢ jako wyjscie cyfrowe.

W przypadku ustawienia na warto$¢ powyzej 7 wyjscie
przekaznikowe K2 nie dziata prawidtowo.
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

1.1.3 Rozszerzenie wyjscia DXC-EXT-2R01A0

llustracja 91:DXC-EXT-2RO1AO

Modut rozszerzajgcy DXC-EXT-2RO1AQ zostat opracowany dla aplikacji

HVAC. Moz

e on przetgcza¢ komunikaty Naped pracuje” i, VWytaczenie

z powodu btedu” za pomocg dwdch osobnych przekaznikéw (K1, K2).

Tabela 46: Specyficzne dane techniczne DXC-EXT-2RO1AQ

Dane techniczne Jednostka Wartosé

Napigcie faczeniowe wyjscia

K1 (Zaciski sterowania 12, 13) V 250 AC/230DC

K2 (Zaciski sterowania 10, 11) V 250 AC/220DC

A0 Vv 0-10DC
Prad ftaczeniowy przekaznika

K1 (Zaciski sterowania 12, 13) =1

K2 (Zaciski sterowania 10, 11) =1

AO mA <20
Temperatura robocza °C -10 - +50
Stopien ochrony (bez przykrycia trzpieni IPOO

przytaczeniowych przez listwe zaciskowa

sterowania DC1)

—_

Szczegotowe wskazdwki dotyczace instalacji mozna znalezé

w instrukcji montazu 1L04012014Z.

UWAGA

Wewnetrzny przekaznik K1 jest potaczony petlg przez modut
rozszerzajacy i tym samym moze prowadzi¢ jedynie niewielki
prad (£1 A).

NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne napiecie!

Modut rozszerzajgcy DXC-EXT-2RO1AO mozna uruchomic¢
dopiero po zakoriczeniu montazu i prac instalacyjnych.
Wszelkie inne zastosowania uznaje sie za niewtasciwe.
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7 Akcesoria
7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen
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llustracja 92:Schemat blokowy DXC-EXT-2RO1AQ

Parametryzacja

P-18 = 1: READY, przemiennik czestotliwosci jest gotowy do eksploatacii
Typowy tryb pracy (zaciski sterowania DXC-EXT-2RO1AO):

e 12/13 zamkniete => Aktywacja trybu pracy (FWD),
komunikat READY | RUN: np. zielony wskaznik $wietlny
e 10/11 zamkniete => komunikat btedu (nie READY):
np. czerwony wskaznik $wietlny

% W parametrze P-18 mozna réwniez wybra¢ inne komunikaty
robocze dla wewnetrznego przekaznika (RO1) przemiennika
czestotliwosci DC1 (=, Podrecznik parametrow”
MNQ40022PL).
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7 Akcesoria

7.1 Akcesoria specyficzne dla urzadzen

7.1.4 Symulator DXC-EXT-LOCSIM
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llustracja 93:DXC-EXT-LOCSIM

DXC-EXT-LOCSIM to prosty symulator uruchomienia i testéw dla
przemiennika czestotliwosci DC1.

Trzy mikrowytaczniki i jeden potencjometr ptytkowy przy ustawieniach
fabrycznych parametréw umozliwiajg proste uruchomienie ,,out of the box”
przemiennika czestotliwosci zgodnie z kartami pomocy, => Akapit 4.6,

. Karty pomocy”, strona 133.

% Szczegodtowe wskazdwki dotyczace instalacji mozna znalezé
w instrukcji montazu 1L040120197Z.
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llustracja 94:Schemat blokowy symulatora DXC-EXT-LOCSIM

Za pomoca trzech mikrowytacznikéw mozliwe jest bezposrednie sterowanie
trzema wejsciami cyfrowymi DI1, DI2 i DI3 od lewej do prawej za pomoca
wewnetrznego napiecia sterowania (24 V DC). Mozliwe jest podawanie
wartosci zadanej czestotliwosci (0 - 50 Hz) przez obracanie potencjometru
ptytkowego POTI w prawo. Na zaciskach sterowania 8 i 9 dostepny jest
analogowy sygnat wyjsciowy z AO (0 - 10 V DC) zgodny z czestotliwoscia
wyjsciowa (0 - 50 Hz).

UWAGA

Poziom obstugi recznej!

Przez zaciski sterowania 10 i 11 do wewnetrznego przekaznika
K1 mozna zgodnie z IEC 60449 podtaczaé tylko niskie napiecie
(=50 VAC, =120V DC).
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7.2 Ogolne akcesoria (Listy)

7 Akcesoria

7.2 Ogobne akcesoria (Listy)

Tabela 47: PowerXL Akcesoria

Typ Opis Dokument

DX-KEY-LED2 Zewnetrzny panel obstugi AP040022,

DX-KEY-OLED 1L04012020Z

DX-NET-SWD1 Modut przytaczeniowy do podtaczania do sieci SmartWire- MN04012009Z,
DT 1L04012025Z

DX-COM-STICK2 Nosnik do kopiowania parametréw w celu ustanowienia MNO040003,
potaczenia Bluetooth z oprogramowaniem PC 1L04012021Z

DX-COM-PCKIT Komunikacja przewodowa migdzy przemiennikiem MNO040003,
czestotliwosci a komputerem PC 1L040120227

DX-CBL-PC1M5 Komunikacja przewodowa migdzy przemiennikiem MN040003
czestotliwosci a komputerem PC

DX-SPL-R145-2SL1PL RJ45, 8-pin., splitter, 2 gniazda, 1 wtyk na krétkim 1L04012023Z
przewodzie przyfaczeniowym

DX-SPL-RJ45-3SL RJ45, 8-biegunowy, splitter, 3 gniazda 1L04012023Z

DX-SPL-RJ45 RJ45, 8-biegunowy, splitter, 2 gniazda, 1 wiyk IL 040026ZU

DX-SPL-RJ45-TERM RJ45, 8-pin., splitter, 1 gniazdo, 1 wtyk, zintegrowany IL 040026ZU
terminator dla CANopen i Modbus

drivesConnect Oprogramowanie PC do parametryzacji przemiennikdw MN040003

czestotliwosci, ze zintegrowana funkcja oscyloskopu,
funkcja sterowania napedami i tworzenia blokdw funkcji dla
DA1

—_—

Przemienniki czestotliwosci DC1-...E1 mogg by¢ uzywane
w potaczeniu z zewnetrznym panelem obstugi lub nos$nikiem do

kopiowania parametréw tylko w nowych wariantach
DX-KEY-LED2 i DX-COM-STICK2.

Panel DX-KEY-OLED trzeba dostosowaé przez aktualizacje.
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7 Akcesoria
7.2 Ogobne akcesoria (Listy)
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